BIULETYN MILOSNIKOW METEORYTOW

METEORYT

Nr 4 (84) Grudzien 2012

W numerze:
e Shergotty — dokonczenie
e Rekonesans w Morasku

* Pierwiastki litofilne
w chondrytach

* Meteoryty a wiatr stoneczny

* Lekcja z Sutter’s Mill

- Rekordowy
okaz Moraska




METEORYT

kwartalnik dla milo§nikow
meteorytow

Wydaweca:

Olsztynskie Planetarium
iObserwatorium Astronomiczne
Al. Pitsudskiego 38

10-450 Olsztyn

tel. (0-89) 533 4951

opioa@planetarium.olsztyn.pl

konto:

88 1540 1072 2001 5000 3724 0002
BOS SA O/Olsztyn

Kwartalnik jest dostepny gtdwnie
w prenumeracie. Roczna prenu-
merata wynosi w 2012 roku 44 zt.
Zainteresowanych prosimy o wpta-
cenie tej kwoty na konto wydawcy
nie zapominajac o podaniu czytel-
nego imienia, nazwiska iadresu do
wysytki. Wydawca dysponuje takze
numerami archiwalnymi.

Wigkszos¢ publikowanych ar-
tykutow jest thumaczona z kwartal-
nika METEORITE za zgoda jego
wydawcy, ktory zachowuje prawa
do tych artykutow.

Redaguje i thumaczy wigckszo$¢
tekstow:

Andrzej S. Pilski

skr. poczt. 6

14-530 Frombork

tel. kom. 696 805 247
aspmet@wp.pl

Redakcja techniczna i sktad kom-
puterowy: Jacek Drazkowski

Druk: Drukarnia Jan, Lidzbark W.
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Redakcja starzeje sig i rozleniwia, wigc co roku pojawia sie pytanie,
czy mamy jeszcze dos¢ energii, by kontynuowac prace. Weiqz jednak aktualny
Jest argument, Ze w meteorytowym Swiecie tak duzo si¢ dzieje i szkoda by
bylo przestac o tym pisac. Poza tym redaktor osigga wiek emerytalny dopiero
w nastgpnym roku. Wspolpraca z obecng redakcjq ,, Meteorite” nie jest
wprawdzie tak dobra, jak wtedy, gdy redaktorem byt Larry Lebofsky, ale
najwazniejsze, ze nadal mozemy korzystac z ich artykutow. Dlatego ,, Meteoryt”
bedzie kontynuowany w roku 2013. Wydawca pozostawia ceng bez zmiany.
Zachecamy wiec do przedtuzania prenumeraty.

Glownym tematem tego numeru jest oczywiscie Morasko. Nie udato mi sig
przekonac znalazcow rekordowego okazu, by sami napisali o ich wspaniatym
znalezisku, ale na szczescie redaktor przy tym byt, wiec wspolnym wysitkiem
relacja zostata napisana. Dodatkowo Geoff Notkin zgodzil si¢ na opublikowanie
fragmentu jego ksigzki, w ktorym wspomina swoj pobyt w Polsce, a zwlaszcza
w Morasku. Nie bez znaczenia jest tu fakt, Ze cieplo wspomina ,, Meteoryt”

i swojq wspolprace z nami. Mam wigc nadzieje, ze nie bedzie to jego ostatni

tekst w naszym kwartalniku.

Dokoniczenie historii Shergotty jest dlugie, ale mozna miedzy wierszami
wyczytaé, jak duzo w meteorytyce zalezy od paru upartych osob. Nevil Story-
-Maskelyne potrafil zaprzqc calq biurokratyczng maching brytyjskich Indii
do zbierania meteorytow. Thomas Oldham z oddaniem mu w tym sekundowal,
chociaz w pewnym stopniu ich interesy byly rozbiezne. Jednak bez nich nie
byloby nie tylko Shergotty, ale i wielu innych indyjskich meteorytow. A Kevin
Kichinka zastuzyt na naszq szczegolng wdziecznos¢ za udostepnienie nam

tej opowiesci.

Chociaz w tym numerze tlumaczenia z ,, Meteorite” zajmujq tylko 8 stron,
to jednak warto sig¢ z nimi zapozna¢ chocby z uwagi na autorow, ktorzy sq
wybitnymi postaciami w meteorytyce. Cieszy mnie zwlaszcza, ze Derek Sears
potrafil przyznad, ze jego dotychczasowe podejscie do poszukiwaczy meteorytow
bylo niewtasciwe. Mam jednak wrazenie, Ze teraz zaczyna popadac w drugg
skrajnos¢ nadmiernie idealizujgc prywatnq inicjatywe. Niewgtpliwie ma
racje, ze szeroka wspolpraca wszystkich osob zainteresowanych meteorytami
przyniesie wszystkim najwigcej korzysci. Jest wazne, ze takq opinie prezentuje
znany naukowiec i mam nadzieje, ze bedzie ona brana pod uwage.

W roku 2013 redakcja ,, Meteorite” zmienia terminy ukazywania sie
kwartalnika tak, ze bedzie on ukazywalt sie w tych samych miesigcach, co
,,Meteoryt”. Wobec tego materialy bedg thumaczone z kwartalnym opoznieniem.
By sig do tego dostosowac, zrezygnowalismy w tym numerze z tradycyjnego
artykutu z kolorowymi zdjeciami Rogera Varina i Johna Kashuby, ktory dotgd
byt thumaczony na biezgco. Teraz ukaze si¢ w nastgpnym numerze. Pozostate
materialy juz byly thumaczone z opdznieniem, wigc inne korekty nie sq potrzebne.

Opoznienie ,, Meteorytu” zmalalo tak, zZe nie jest jeszcze za pozno na
najlepsze zyczenia od redakcji dla Czytelnikow na Nowy, meteorytowy Rok

2013: Zdrowia i wielu meteorytow!
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Andrzej S. Pilski

16 listopada 2012 r., w Instytucie Geologii
UAM w Poznaniu zaprezentowano nasz
najwiekszy, oczyszczony meteoryt clonkom
i sympatykom Polskiego Towarzystwa Me-
teorytowego. Na spotkanie priybyli takzie
astronomowie 7 Poznania: dr hab. Tade-
usz Jopek i dr Agnieszka Kryszczynska.
Atmosfera stworzona przez prof. Andrzeja
Muszynskiego oraz naszych wybitnych
poszukiwaczy kol. Magdaleng i kol. Luka-
sza, byla wySmienita. Spotkanie rozpoczeli
znalazcy prezentujgc krotko okolicznosci
znalezienia i czyszczenia ,,éwierétonowki”.
W toku dyskusji poruszono wiele wqtkow
dotyczgcych okolicznosci wydobycia okazu,
zabezpieczenia probek gruntu, skorupy
wietrzeniowej, w tym mineralow krotko-
trwalych, sposobow dokumentowania
znaleziska, okolicznosci spadku, mozliwosci
datowania spadku, perspektyw programo-
wych dalszych badan. (WCz)

Na zdjeciu: Wiestaw Czajka, Piotr Gorski
i Jan Specht.
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Rekordowy okaz Moraska

Andrzej S. Pilski, Magdalena Skirzewska,
Lukasz Smula, Andrzej Muszynski

ze$¢ obszaru rozrzutu me-
teorytu Morasko, w ktorej
znajduja si¢ kratery, objeta jest
rezerwatem przyrodniczym. Z inicja-
tywa utworzenia tego rezerwatu wy-
stapit dr Jerzy Pokrzywnicki myslac
o ochronie kraterow. Dotaczono do
tego pewne walory przyrodnicze i od
24 maja 1976 roku istnieje Rezerwat
przyrody Meteoryt Morasko. Chroni
on nie tylko kratery, ale i meteoryty.
Gdy poszukiwacze meteorytow
zyskali dostgp do dobrego sprzetu, na
polach wokot rezerwatu zaczety mno-
zy¢ si¢ znaleziska. Niestety wigkszo$¢
poszukiwaczy byla tak zafascynowana
samym faktem znajdowania meteory-
tow, ze nie dbata o prawidlowe doku-
mentowanie znalezisk. Przewaznie
nie notowano wspotrzgdnych miejsc
znalezienia okazow, glebokosci, na ja-
kiej zostaly znalezione, wagi okazow,
warunkow geologicznych w miejscu
znalezienia ani innych okolicznosci.
Nawet gdy znalazca notowat czgs¢
danych, to zwykle zatrzymywat te
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informacje dla siebie nigdzie ich nie
publikujac. Chociaz wige samo odnaj-
dywanie meteorytow bylo korzystne,
gdyz zapobiegato ich dalszemu nisz-
czeniu wskutek wietrzenia w glebie,
to sposob znajdowania powodowat
utrat¢ informacji zwigzanych z tymi
okazami.

Obowigzujace w rezerwacie prze-
pisy uniemozliwialy tego rodzaju
poszukiwania, cho¢ wobec tak duzej
liczby znalezisk w poblizu bylo oczy-
wiste, ze meteoryty musza by¢ takze
na terenie rezerwatu. By prowadzic¢
tam poszukiwania, niezb¢dna byta
zgoda Regionalnego Dyrektora Ochro-
ny Srodowiska. Zgode taka udato sie
uzyskac¢ w roku 2004 na okres trzech
lat, co umozliwito znalezienie w 2006
roku najwigkszego okazu, wazacego
po oczyszczeniu 164 kg. (Meteoryt
4/2006). Zaskakujaca byta stosunkowo
nieduza gleboko$¢, na jakiej znajdowat
si¢ okaz, okoto 70 cm, gdyz mozna
bylo si¢ spodziewa¢, ze tak masyw-
na bryla powinna wbi¢ si¢ glebie;j.

Autorzy (bez ASP) z wykrywa;elm. -

METEORYT

Z czastkowych informacji na temat
znalezisk poza rezerwatem wynikato,
ze wigkszos¢ okazow znajdowano
na podobnej glebokosci, niezaleznie
od wielkos$ci okazu. Ta informacja
ibardzo wysoka gestos¢ znalezisk daty
podstawe do rozwazania koncepcji, ze
deszcz meteorytéw spadi na lodowiec,
po czym okazy zostaly przetransporto-
wane przez 16d i ztozone na morenie
czotowej, jaka jest Moraska Gora.

Poszukiwania w rezerwacie pro-
wadzil dla UAM Kirzysztof Socha,
ktory robit to bardzo skrupulatnie,
starajagc si¢ nie pozostawia¢ nie zba-
danych miejsc. Trudny teren, a przede
wszystkim ogromna ilo§¢ metalowych
$mieci, alarmujacych wykrywacz
1 zmuszajacych do tracenia czasu na
ich wykopywanie, spowodowaly, ze
przed uplywem terminu zezwolenia
nie zdotat przeszuka¢ calego terenu
rezerwatu. Ponadto, jak si¢ pozniej
okazato, nie dysponowat wystarcza-
jaco dobrym sprzetem, by wykryé
wszystkie okazy.
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Kolejna mozliwo$¢ poszukiwan
pojawita si¢ w roku 2011, gdy udato
si¢ namowi¢ ekipe krecaca serial ,,Me-
teorite Men” dla Science Channel do
realizacji jednego z odcinkow na terenie
Moraska. Dzigki wptywom Discovery
Channel Polska Regionalny Dyrektor
Ochrony Srodowiska wydatl kolejne
zezwolenie, tym razem na krétkotermi-
nowe poszukiwania dla potrzeb filmu
we wspotpracy i pod nadzorem UAM.
Meteorite Men w osobach Geoffreya
Notkina i Stevena Arnolda przeszukali
do$¢ pobieznie podinocno-zachodnia
cze$¢ rezerwatu, nie przeszukang przez
Krzysztofa Soche, co zaowocowato
znalezieniem 34 kg okazu na gleboko-
$ci okoto 160 cm. (Meteoryt 4/2011).
Znalezienie go byto mozliwe dzieki
zastosowaniu specjalnego detektora
ramowego zdolnego wykry¢ meteoryty
na duzej glebokosci. Miejsce znale-
zienia zostato przeszukane uprzednio
przez Geoffreya Notkina i jednego z
autorow (ASP) wykrywaczami podob-
nymi do stosowanego przez Krzysztofa
Sochg i nie wskazywatly one na obec-
no$¢ meteorytu.

Znalezisko Meteorite Men wska-
zywalo wigc na mozliwos¢, ze wiecej
meteorytow moze zalega¢ na duzych
glebokosciach i tylko ograniczenia
sprzetowe byly przyczyna, ze ich do-
tad nie znajdowano. Mozliwos¢ taka
potwierdzato takze znalezienie przez
Fukasza Smute juz w roku 2008 okazu
ok. 40 kg na glebokosci ok. 160 cm
przy pomocy zwyktego wykrywacza,
cho¢ nieco podrasowanego.

W marcu 2012 r. prof. Pierre
Rochette (ktory pomagat przy kla-
syfikowaniu meteorytu Sottmany)
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1071 ze zmianami)

od 15 wrzesnia do 15 pazdziernika 2012 r.

Zezwolenie obejmuje:

wyznaczonymi szlakami,

mikrometeorytow wielkosci do 10 g,

w Poznaniu,

we Wroctawiu,

Lopuchowko.

Poznan, ....

DECYZJA

Na podstawie art. 15 ust. 1 pkt 24 i ust. 5 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie
przyrody (Dz. U. z 2009 r. Nr 151, poz. 1220 ze zmianami), art. 104 § 1 ustawy z dnia
14 czerwea 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz.

zezwalam

na prowadzenie badan naukowych w rezerwacie przyrody ,,Meteoryt Morasko” w terminie

1) wstep i piesze poruszanie si¢ po rezerwacie przyrody ,Meteoryt Morasko” poza

2) wykonanie ok. 15 recznych wiercen do 1,5 m glgbokosci,
3) pobranie ok. 50 probek gruntu w otoczeniu krateréw wielkosci od 10 g do 0,5 kg,
4) pobranie ok. 60 probek meteorytow wielkosci od 50 g do 0,5 kg i ok. 150 prébek

- 5) wniesienie na teren rezerwatu na czas badarn i usunigcie z terenu rezerwatu po zakoriczeniu
badan testowego fragmentu meteorytu w celu ustalenia sygnatu magnetycznego,
6) bezterminowe przechowywanie materialow- dokumentacyjnych w Instytucie Geologii
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, ul. Makéw Polnych 16.

Osobami uprawnionymi do wykonania powyzszych czynnosci sa:
1) prof. Andrzej Muszynski, Instytut Geologii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza

2) mgr Andrzej Pilski, Obserwatorium Astronomiczne we Fromborku,
3) mgr Agata Krzesinska, Instytut Nauk Geologicznych PAN, Osrodek Badawczy

4) mgr Eukasz Smuta, firma ART-MET. Meteoryty i Mineraly, Opole,
5) prof. Pierre Rochette, CEREGE, AIX-en-Provence, Francja,
6) M.sc. Aurore Hutzler, CEREGE, AIX-en-Provence, Francja.

Swoje przybycie do rezerwatu przyrody nalezy kazdorazowo zglosi¢ w Nadlesnictwie
Zobowiazuje si¢ wykonawcow badan do przestrzegania obowiazujacych na terenie
rezerwatu przepiséw- wymienionych w art. 15 ust. 1 ustawy o ochronie przyrody oraz

przekazania do Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Poznaniu sprawozdania
zawierajacego wyniki badarn, w terminie do 31 grudnia 2012 r.

Zezwolenie jest wazne do 15 pazdziernika 2012 r.

zwrocit si¢ do autoréw (ASP + AM)
Z nastepujaca prosba:

Mam mozliwos¢ przyjazdu do
Polski jesienig w ramach wspodipracy
z Instytutem Nauk Geologicznych
PAN. Zapoznatem sie z obszarem

METEORYT

ul. 28 Czerwca 1956 r. nr 223/229, 61-485 Poznan, tel. 61-831-11-77, faks 61-831-11-99,
sekretariat.poznan@rdos.gov.pl, www.poznan.rdos.gov.pl

rozrzutu meteorytu Morasko. Byltbym
zainteresowany analizqg zawartosci
kosmogenicznych izotopow w tym
meteorycie, by wyznaczy¢ jego wiel-
kos¢ przed wejsciem w atmosfere (co
moze wskazad, jak duzo materii spadto
na Ziemig) i podjeciem poszukiwan
warstwy sferulek ze spadku poprzez
pobranie probek z otworu o glebokosci
1,5 m z sgsiedztwa ostatnich znalezisk.
Moglibysmy takze sprawdzic przydat-
nos¢ gradiometru magnetycznego do
poszukiwania meteorytow.
Propozycj¢ przyjelismy jako ko-
lejna szans¢ prowadzenia dalszych
poszukiwan na terenie rezerwatu.
Niezaleznie od niej, nieco pézniej Lu-
kasz Smuta zglosit ch¢¢ prowadzenia
poszukiwan na terenie rezerwatu infor-
mujac, ze dysponuje réwnie dobrym
sprzgtem, jak Meteorite Men, co moze
pozwoli¢ na odnalezienie kolejnych
okazéw. Prof. Muszynski potaczyt
obie propozycje w jeden projekt ba-
dawczy 1 wystapit o zgod¢ na badania
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na terenie rezerwatu. W sierpniu
otrzymali$my upragnione zezwolenie
od Regionalnego Dyrektora Ochrony
Srodowiska ,,na prowadzenie badan
naukowych w rezerwacie przyrody
»Meteoryt Morasko” w terminie od 15
wrze$nia do 15 pazdziernika 2012 r.”

By wykorzysta¢ caly przydzielony
czas trojka autorow (bez ASP) roz-
poczeta poszukiwania 15 wrzesnia.
Pojawily si¢ pierwsze znaleziska,
ale nie przekraczaly one kilkunastu
kilogramow i glebokosci 1,3 m. Na
poczatku pazdziernika przybyt prof.
Pierre Rochette ze swoja doktorantka,
Aurore Hutzler i opiekujaca si¢ nimi
z ramienia ING PAN Agatg Krzesin-
ska. A 2 pazdziernika pod wieczor po-
jawit si¢ w wykrywaczu TEN sygnat.

Wspomina Lukasz:

Tej chwili chyba nigdy nie zapo-
mnimy; to bylo pod koniec dnia naszej
pracy. Pamigtam doskonale ten sygnal.
Byl niesamowity, az niedowierzatem.
Zatrzymatem sie¢ i powiedziatem do
Magdy: ,,tam cos jest, ale tym razem
bardzo gleboko, okolo 2 metrow i nie
matego” Sciggnglem stuchawki i pu-
Scitem sygnat w glosnikach urzqdzenia,
tak abysmy mogli postuchac go razem.
Przechodzilismy nad nim (juz teraz
wiemy, Ze meteorytem) kilka razy, wstu-
chujgc sig raz po raz w ten magiczny sy-
gnal. Intuicja podpowiadata nam, Ze to
bedzie ciekawe odkrycie, jednak zmrok
nadchodzil bardzo szybko i musielismy
pozostawié to miejsce, wracajgc do
niego nastgpnego dnia.

Nastepnego dnia rozpoczelo sie
kopanie. Na szczgscie miejsce byto
w pewnej odleglosci od drzew, wiec
korzenie nie stwarzaty takich trud-

Profesor Rochette z gradiometrem.

nosci jak przy znalezisku Meteorite
Men. Grunt jednak byt do$¢ twardy,
co z jednej strony byto korzystne, bo
Sciany wykopu nie osuwaly si¢, wiec
nie trzeba bylo kopa¢ szeroko, ale z
drugiej strony wymagato to wiecej
wysitku. Zbity drobnopiaszczysty osad
trzeba byto najpierw rozkruszaé to-
mem, bo na kilof byto za mato miejsca.
Najwiecej w wykopie pracowat
Lukasz, co miato t¢ zaletg, ze dot
nie musial by¢ szeroki i mozna byto
posuwac si¢ dos¢ szybko w glab, ale
z drugiej strony trudno byto Lukasza
zastgpi¢, bo pozostali juz si¢ w dole
nie miescili. Ktopoty zaczetly sie,
gdy glebokos¢ wykopu przekroczyta
wzrost Lukasza i nie mozna byto juz
po prostu wyrzucac¢ ziemi z dotu. Dot
trzeba bylo nieco poszerzy¢, od le$ni-
czego wypozyczono wiaderko, znalazt
si¢ kawatek liny i od tej pory praco-
waly przy wykopie dwie osoby: jedna
kopata, a druga wyciagata ,,urobek”.

Lukasz znikngl juz w dole.
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Emocje wywotane oczekiwanym
odkryciem udzielity si¢ wszystkim.
Prof. Rochette przerywal co pewien
czas swoje badania i przychodzit
pomagac, prof. Muszynski z zalem
odjezdzal na zajecia na uczelni i wracat
jak mogt najszybceiej, by pomagac.
Gdy Lukasz musiat od czasu do cza-
su odpoczaé, do wykopu niemalze
ustawiata si¢ kolejka chetnych do
kontynuowania pracy. W dole byli
kolejno chyba wszyscy z wyjatkiem
prof. Muszynskiego, ktory zadowolit
si¢ praca w charakterze wyciagarki.

Co pewien czas sprawdzano mniej-
szym wykrywaczem, czy obiekt nadal
jest w dole. Wykrywacz wyt coraz
glosniej zapowiadajac pokazng masg.
W koncu ,,zatkat si¢”, czyli mimo usta-
wienia najmniejszej czulosci inten-
sywnos¢ sygnatu przekraczata mozli-
wo$¢ odbioru. Poniewaz w dole nadal
nie byto wida¢ niczego procz piasku,
pojawito si¢ pytanie, czy przypadkiem
nie kopiemy obok. I tu z pomoca przy-
szedt gradiometr prof. Rochette, ktory
pozwolit na doktadniejszg lokalizacje
znaleziska. Wskazywal wyraznie, ze
obiekt jest nieco przesunigty w bok
wzgledem osi wykopu, ale przede
wszystkim jest glebie;j.

Wreszcie po potudniu, po prze-
kroczeniu 2 m glebokosci, zaczat
pojawia¢ si¢ rdzawy piasek. Dawato to
jakas nadzieje, chociaz pamietano, ze
rdzawe warstwy nie s3 w tym terenie
rzadkoscig i nie raz na takiej warstwie
sygnat si¢ konczyt. Tym razem inten-
sywnos$¢ sygnatu byla tak duza, ze
sam piasek nie mogt by¢ przyczyna,
ale pesymisci przypomnieli sobie, ze
jestesmy przeciez na dawnym poligo-
nie, wigc moze to jakas bomba? Piasek
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robil si¢ coraz bardziej rdzawy i coraz
twardszy. Postanowiono skorzystac¢
ze sposobu pokazywanego na filmach
Meteorite Men: spuszczono do dolu
neodymowy magnes. Przylgnat z trza-
skiem do rdzawej warstwy. Jeeeest!!!

Zaczglo si¢ odslanianie znaleziska.
Stwierdzono, ze goérna powierzchnia
jest dos¢ ptaska i... do§¢ rozlegta.
Udato si¢ uchwyci¢ krawedz od strony
zachodniej, ale z pozostalych stron
meteoryt dochodzit do $cian wykopu.
Stalo si¢ oczywiste, ze wykop trzeba
poszerzy¢ i... ze trzeba to odtozy¢ do
jutra, bo zaczeto si¢ robi¢ ciemno.
Aby nie trzeba byto rano wydobywac
z dotu jakiego$ dzika, nie wspominajac
o drobniejszej zwierzynie, przykryto
wykop grubymi galtgziami.

Nastepnego dnia rano zaczgliSmy
od poszerzania wykopu, zwtaszcza od
strony potudniowej, gdzie meteoryt
wchodzit w $ciang. Trzeba byto po-
szerzy¢ tak, by migdzy meteorytem
a $ciang miescita si¢ topatka, by moc
obkopa¢ meteoryt dokota i ustali¢ jak
gleboko w dot siega. Po zlokalizowa-
niu brzegéw zmierzyli$my rozpigtosc
gbérnej powierzchni i wyszlo okoto
60 cm. Pobiezne obliczenia pokazaty,
ze przy zatozeniu grubosci 10 cm
mamy okoto 300 kg. Trzeba byto jed-
nak ustali¢, jak daleko idzie meteoryt
w glab w rzeczywistosci.

Meteoryt lezal w warstwie piasku
z przewarstwieniami drobnego zwiru,
wigc bylo tatwiej go obkopaé. Trudno
jednak bylo znalez¢ dolng krawedz.
Scementowany limonitem piasek cia-
gnal si¢ w dot coraz glebiej i nasze sza-
cunki masy meteorytu zaczely zbliza¢
si¢ do 1 tony, az wreszcie Lukasz zo-

S M N

rientowat si¢, ze popehnia blad biorac
ten piaskowiec za warstwe przylegaja-
cg bezposrednio do meteorytu. Zamie-
nilismy topatke na mtotek geologiczny
i zaczgliSmy obija¢ boki meteorytu.
Ku naszemu rozczarowaniu krawedzie
bryly okazaty si¢ niezbyt grube, a nizej
piaskowiec szybko odskakiwat pod
uderzeniami miotka. Szacowana waga
okazu zaczeta gwattownie spadaé. Na
szczgseie jednak okazalo sig, ze glgbiej
okaz wprawdzie zwgza si¢, ale idzie
w dot, tak ze jego ksztatt zaczyna przy-
pominac todke z kilem. Taki ksztatt byt
korzystny, bo utatwiat zaczepienie lin,
by wyciagnaé okaz.

Stanelismy teraz przed problemem,
jak wydoby¢ meteoryt. Przeszkody
byly dwojakiego rodzaju. Od strony
formalnej nasze zezwolenie nie prze-
widziato znalezienia tak duzego okazu
i podany w zezwoleniu limit byt duzo
nizszy od szacowanej wagi znaleziska.
Natychmiast wiec zostato wystosowane

Pierwsze zarysy meteorytu.

str. 6

METEORYT

z‘oraz glebiej.

pismo do Regionalnej Dyrekcji Ochro-
ny Srodowiska w Poznaniu z prosba
o zmian¢ warunkow zezwolenia.
Szczesliwie zostato to bardzo szybko
zatatwione i od poniedziatku moglismy
formalnie wydoby¢ meteoryt.

Od strony praktycznej duza waga
okazu tez nie utatwiata zadania. An-
drzej S. P. zaproponowal, by wy-
proébowacé stary sposob wyciggania
samochodu z blota przy pomocy liny
przywiazanej do drzewa. Odciaganie
naprezonej liny w bok dawalo znacz-
nie wigkszg site ciggnaca samochod
(i drzewo). Niestety okazalo sig, ze
liny, ktéorymi dysponujemy, sg nazbyt
rozciagliwe, a odciaganie ich w bok
utrudniajg drzewa. Meteoryt ani drgnat.

Pozostato wigc rozejrzeé si¢ za
wyciagarka. Po rozwazeniu réznych
mozliwosci zakupu, czy wypozyczenia
doszlismy do wniosku, Ze najlepszym
rozwigzaniem bedzie poproszenie
0 pomoc ojca Magdy, pana Mariana
Skirzewskiego, ktory dysponowat
niezbednym sprzgtem. Tymczasem za-
brali$my si¢ za oczyszczenie meteorytu
z przylepionej warstwy piaskowca,
co, jak si¢ okazato pdzniej, znacznie
ulatwito wycigganie. Znoéw ustawita si¢
kolejka chetnych do siedzenia w dole
i opukiwania bryty mtotkiem, co byto
dos¢ przyjemnym zajgciem. Odtupywa-
ne fragmenty piaskowca byly zbierane
do woreczkow do pozniejszej analizy.
Meteoryt zostatby oczyszczony do
konca, gdyby nie przegnat nas deszcz.
Znéw zakrylismy dot i pojechali$my na
przyjecie, na ktore zaprosit wszystkich
prof. Muszynski. Bylo to zarazem poze-
gnanie, bo nastgpnego dnia cz¢§¢ 0sob
musiata juz wyjecha¢, jak i $wigtowanie
wspaniatego znaleziska.
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W poniedziatek pan Marian z pa-
nem Romanem i z Lukaszem szybko
i profesjonalnie przygotowali sprzet
do wyciagania, przybyla ekipa tele-
wizji uniwersyteckiej, by uwiecznic¢
wydarzenie dla potomnosci, i obwig-
zany tasmami przymocowanymi do
lancucha wyciagarki meteoryt powoli
ruszyt do gory. Bez zadnych przeszkod
pojawil si¢ na powierzchni z pokazng
jeszcze broda piaskowca pod spodem,
ktora odpadta, gdy bryle opuszczono
na podlozone deski i ustawione na nich
specjalne sanki przygotowane przez
pana Mariana. Meteoryt na sankach
zostat odciagniety znad dotu i przyszta
pora na okolicznosciowe zdj¢cia.

Najtrudniejsza cze$¢ zostata zrobio-
na, ale pozostato jeszcze dostarczenie
okazu do samochodu, ktory nie mogt
wjecha¢ do rezerwatu. Najpierw jednak
zdemontowano wyciagarke i zasypano
wykop, by speti¢ warunki zezwolenia.
Potem rozpoczal si¢ powolny transport
meteorytu na sankach przez las do
samochodu.

Po drodze do Instytutu Geologii
udalo si¢ zajecha¢ do skupu zlomu
i zwazy¢ bryle razem z sankami, na
ktorych lezata. Waga pokazata réwno
300 kg. Okazalo si¢ potem, ze sanki
wazyty 20,5 kg. Pdzniej, podczas
czyszczenia odpadto jeszcze 18,5 kg
zwietrzeliny i ostatecznie okaz poka-
zany na oktadce wazy 261 kg.

Podczas prowadzonych w ostat-
nich latach badan meteorytu Morasko
(Grant N N307 33 3533) udalo si¢
zebra¢ od niektérych prywatnych
poszukiwaczy szacunkowe dane
o lokalizacji i wielkosci znalezionych
przez nich okazéw. Chociaz w wielu
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Glebokosé do gornej powierzchni.

przypadkach te dane obarczone sa
znacznym bledem, to jednak po ich
potaczeniu z wezesniejszymi danymi
zarysowal si¢ do$¢ wyrazny, ale zara-
zem zaskakujacy obraz obszaru roz-
rzutu meteorytu Morasko sugerujacy,
ze meteoryt spadt od wschodu. Naj-
wigksze znalezione okazy wystepuja
w zachodniej cze$ci obszaru rozrzutu,
amniejsze we wschodniej czgsci. Ob-
raz ten uzyskano przed znalezieniem
najwigkszego okazu, ktorego miejsce
znalezienia doskonale jednak ten obraz
potwierdza. Nie przesadza to jednak
kierunku lotu bolidu, gdyz migdzy
innymi w przypadku meteorytu to-
wicz $wiadkowie z odleglych miejsc
widzieli bolid lecacy od zachodu,
a elipsa rozrzutu jest odwrotna.
Znalezienie najwigkszego 1 naj-
glebiej lezacego okazu meteorytu
Morasko dobitnie potwierdza wcze-
$niejsze przypuszczenia, ze dotychcza-

"
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Pomiar szerokosci po oczyszczeniu bokow.
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sowe znaleziska plytko usytuowanych
okazow byly wynikiem ograniczen
instrumentalnych, a nie osadzania ich
przez lodowiec, ze meteoryty spadly
bezposrednio tam, gdzie sa obecnie
znajdowane, i ze mozna si¢ spodzie-
wac, iz gleboko w ziemi znajduje
si¢ jeszcze niejeden duzy okaz tego
meteorytu. Niejednokrotnie podsu-
mowanie pewnych wynikow badan
konczy si¢ wnioskiem, ze konieczne sa
dalsze badania, ale w tym przypadku
taki wniosek wydaje si¢ szczegodlnie
mocno uzasadniony.

Podzigkowania

Procz os6b wymienionych w tek-
$cie bardzo pomocne byly: Magdalena
Dworzynska pomagajaca przy kopa-
niu, transportowaniu osob i rzeczy
i z zapatem oczyszczajaca w dole
meteoryt z piaskowcowej otuliny, prof.
Bogdan Idzikowski, ktory dostarczyt
liny do pierwszej proby wyciagania,
le$niczy Zdzistaw Napierata stuzacy
réznego rodzaju pomoca, a zwlasz-
cza wiaderkiem do wyciggania ziemi
z dotu. Pani Magdalena Majewska
z Regionalnej Dyrekcji Ochrony
Srodowiska pomogta ekspresowo za-
fatwi¢ zmiang warunkéw zezwolenia
wydobycia meteorytu, a Marek i Jakub
Muszynscy pomogli przetransporto-
wac okaz do Instytutu.

Wszystkim osobom uczestnicza-
cym czynnie w tym niezwyklym
wydarzeniu serdecznie dzigckujemy.
Zapraszamy do obejrzenia fotorepor-
tazu na stronie: http://www.artmet-
-meteoryty.pl/pl/wydarzenia/szczeguly.
php?pokaz=17
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Diaczego grupy chondrytow roznia sie
zawartoscia pierwiastkOw
litofilnych o niskiej lothosci

Alan Rubin

Artykut ukazat si¢ najpierw w METEORITE, Vol. 18, No. 3. Copyright: Arkansas Center for Space and Planetary Sciences, 2012

eochemicy dzielg pierwiastki
chemiczne na roézne grupy.
Pierwiastki, ktore kondensuja

w wysokich temperaturach (albo topia
si¢ w wysokich temperaturach) sa
nazywane pierwiastkami o niskiej lot-
nosci; te, ktore kondensuja lub topia si¢
w niskich temperaturach, s3 lotnymi.
Niektore pierwiastki chetniej wechodza
w sktad krzemianéw i tlenkéw — te sg
litofilnymi. Te, ktére maja sktonnos¢
do wchodzenia do metalu lub siarczku,
sa odpowiednio syderofilnymi i chal-
kofilnymi.

Jedna z gléwnych cech charaktery-
stycznych sktadu chemicznego, ktora
odréznia jedng grupe chondrytow od
innej, jest zawarto$¢ pierwiastkow
litofilnych o niskiej lotnosci (RLE).
Sa to pierwiastki, ktore kondensuja
w wysokich temperaturach (>1400K)
i wchodzg w sktad krzemianow i tlen-
koéw; naleza do nich Al, Ca, Sc, Ti, V,
Y, Zr, pierwiastki ziem rzadkich (REE)
i Hf. Najprostszy sposob porowny-
wania zawartosci tych pierwiastkow
w roznych grupach chondrytow, to
normalizowanie ich $redniej koncen-
tracji wzgledem jakiego$ pospolitego
pierwiastka litofilnego, takiego jak
Mg czy Si, a potem porownywanie
wyniku z otrzymanym dla chondrytéw
CI. Chondryty CI sg wybierane oczy-
wiscie dlatego, ze ich ogdlny sktad
chemiczny jest najbardziej zblizony
do sktadu stonecznej fotosfery.

Ostatnie zestawienie $rednich
ilosci RLE w chondrytach, znormali-
zowanych do Mg i CI (np. Rubin 2011)
daje nastepujace wartosci: CI (1,00),
CM (1,13),CO (1,11), CV (1,35), CR
(1,02), CK (1,24), R (0,97), H (0,90),
L (0,90), LL (0,89), EH (0,88), EL
(0,87). Zauwazamy tendencje do pew-
nego naturalnego grupowania: chon-
dryty zwyczajne (0,89 — 0,90), chon-
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dryty enstatytowe (0,87 —0,88), CI-CR
(1,00—1,02), CM-CO (1,11—1,13),
CV-CK (1,24—1,35). Chondryty R
(0,97) wydaja si¢ by¢ osobno. Co mo-
glo spowodowac te roznice zawartosci
RLE w réznych grupach chondrytow?

Larimer i Anders (1970) sugerowa-
li, ze pierwiastki litofilne o niskiej lot-
nosci znajdowaty si¢ w statych czast-
kach, ktére kondensowaly z mglawicy
slonecznej i osiadaty w centralnej
plaszczyznie mgltawicy w réoznym
stopniu w r6znej odlegtosci od Stonca.
Materia bogata w RLE, ktora osiadta
wczesnie, byla albo tracona w jakis
sposob, albo chwytana do wnetrza
tworzacych si¢ planetoid. Z czasem
formujace si¢ w tych miejscach grupy
chondrytow wcielaty rozne ilosci pier-
wiastkow o niskiej lotnosci z pézno
osiadajacej materii bogatej w RLE.
Problem z tym scenariuszem polega na
tym, ze modele dynamiczne wskazuja,
iz w ciagu swej historii wiele planetoid
zostato rozbitych przez katastrofalne
zderzenia, ale poniewaz wigkszos¢
fragmentdéw rozbitej planetoidy nie
osiggneta predkosci ucieczki, to
ciato zostalo wymieszane i ztozone
z powrotem. Ten proces prowadzitby
do ujednorodnienia sktadu planetoid;
wszelkie rozdzielone w tych ciatach
materiaty o niskiej lotnosci zostatyby
gruntownie wymieszane we fragmen-
tach ponownie potaczonych w catos¢.

Nieco inny model zapropono-
wal Wasson (1978). Sugerowat on,
ze czastki powstate z kondensacji
w mglawicy pierwiastkow o niskiej
lotnos$ci nie zdotaty osia$¢ w centralnej
plaszczyznie z powodu turbulencji.
Roézne miejsca w mgtawicy byty
modelowane jako doznajace rdéznego
stopnia turbulencji; wynikiem tego
byly rézne ilosci czastek o niskiej
lotno$ci koncentrujace si¢ w tych miej-
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scach. Te czastki o niskiej lotnosci,
ktére pozostaly zawieszone w gazie
mglawicy, byly usuwane z Uktadu
Stonecznego przez radialny wyptyw
albo podmuchy emanujace z rodza-
cego si¢ Stonca. W modelu Wassona
czastki o niskiej lotnosci wystepowaty
w centymetrowej wielkos$ci statych
poprzednikach w regionie CV, ktore
po ogrzaniu wytworzyty duze CAI
(inkluzje bogate w Ca i Al). CAI osia-
daty w ptaszczyznie centralnej, gdzie
pozniej potaczyly si¢ z chondrami
1 drobnoziarnista materig matriks two-
rzac chondryty CV. Brak odpowiedzi
na pytanie, dlaczego czastki o niskiej
lotnosci uformowaty gruboziarniste
CAI w regionie CV-CK mgtawicy, ale
tylko mate CAI w regionie CM-CO
1w zasadzie zadnych CAI w regionach
H-L-LL i EH-EL.

By rozwiazaé problem, dlaczego
grupy chondrytdéw ro6znia si¢ zawarto-
Scig pierwiastkow litofilnych o niskiej
lotnosci, trzeba najpierw zobaczyc,
jak te pierwiastki sg rozmieszczone
w réznych sktadnikach chondrytow.
Te sktadniki to chondry, drobnoziar-
nista matriks, CAI, AOI (ameboidalne
inkluzje oliwinowe albo ameboidalne
skupienia oliwinu czyli AOA) i fazy
nieprzezroczyste (metal, siarczki
i tlenki).

W niektorych przypadkach sa
dostepne dane dotyczace modalnej
obfitosci i catkowitego sktadu tych
sktadnikow. Na przyktad wezmy
(prosze) Ca w chondrytach CV3.
W Allende (gdzie catkowita zawartos¢
Ca jest 1,87%), 45% Ca wystepuje
w chondrach, 34% w drobnoziarni-
stej matriks, 14% w CAI, 7% w AOI
i ~0% w fazach nieprzezroczystych.
Kontrastuje to z chondrytem zwy-
czajnym LL3.0 Semarkona (ktory
zawiera 1,46% Ca): 90% Ca wystepuje
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w chondrach, 10% w drobnoziarnistej
matriks, 0,08% w CAl, 0,02% w AOI
1 ~0% w fazach nieprzezroczystych.
Chociaziw CV iw chondrytach zwy-
czajnych chondry i matriks zawieraja
lwig czes$¢ Ca, to widaé, ze w CV CAI
sa znacznie wazniejszym no$nikiem
RLE niz w chondrytach zwyczajnych.
Wazne jest, aby pamietac, ze gru-
py chondrytéw rdéznig si¢ nie tylko
zawarto$cig pierwiastkéw litofilnych
o niskiej lotnosci. R6znig si¢ takze
wielkos$cig chondr, wielkoscig CAl,
wielko$cig AOI, proporcjami chondr
roznych typow teksturalnych, oraz
ilo$cig matriks, chondr, CAI i AOIL.
W jednym z poprzednich artyku-
tow (luty 2011 i ,,Meteoryt” 2/2011)
omawiatem wzgledne miejsca formo-
wania si¢ réznych grup chondrytow.
Doszedlem do wniosku, ze wraz
z rosnacg odlegloscia od Stonca grupy
chondrytow mozna uporzadkowaé
nastepujaco: EH-EL, H-L-LL, R,
CR, CV-CK, CM-CO, CI. W artykule
z sierpnia 2011 (,,Meteoryt” 4/2011)
pokazywalem, ze ilo$¢ pylu w tych
réznych miejscach mglawicy zmie-
niala si¢, osiggajac maksimum w re-
gionie CV-CK. To jest ten sam region,
w ktorym jest najwiecej CAI (3—4%
objetosciowo wobec 0,02% w regionie
chondrytéw zwyczajnych). W istocie
to stosunkowo duza zawartos¢ CAI
powoduje, ze chondryty CV i CK
maja najwicksze zawartosci RLE ze
wszystkich grup chondrytow.
Wydaje si¢ prawdopodobne, ze
w mglawicy istniat jaki§ proces od-
powiedzialny za wzbogacenie strefy
CV-CK i w pyt i w CAIL Ten proces

byt prawdopodobnie aerodynamiczny
z udziatem czastek znajdujacych si¢
w mglawicowym gazie poruszajacym
sie do lub od Stonca. Jak rozwazatem
to w Rubin 2011, aerodynamiczne
zachowywanie si¢ czastki jest funk-
cja iloczynu jej wielkosci 1 ggstosci.
Tak wiec izolowane ziarna pyhlu
o wielko$ci ponizej mikrometra beda
miaty znaczaco inne tempo radialnego
przemieszczania si¢ niz milimetro-
wej wielko$ci CAI — nie nalezy si¢
spodziewac, ze te zestawy obiektow
skoncentrujg si¢ w tych samych stre-
fach mgtawicy. Jest jednak powod, by
sadzi¢, ze pyt nie wystgpowat wylacz-
nie jako pojedyncze, malenkie ziarna;
wigkszo$¢ jego byta obecna w wigk-
szych, silnie porowatych strukturach
(zwanych kulami pytu), ktére mogly
by¢ bardzo podobne do migdzyplane-
tarnych czastek pyhu (IDP).

Te kule pylu mogtyby mie¢ wiel-
ko$¢ rzedu milimetrow do centyme-
tréw. Teoretyczne rozwazania wska-
zuja, ze zderzenia czastek z wzgled-
nymi predko$ciami przekraczajacymi
~1 m/s powodowatyby raczej rozbi-
janie, a nie zlepianie si¢ kulek pytu;
spodziewana w takich warunkach
maksymalna wielko$¢ kulki pytu
wynosilaby okoto 1 cm. Sferyczna
kulka pylu o porowatosci 90% i geg-
stosci 0,32 g/cm?® reagowataby na sity
aerodynamiczne w taki sam sposob,
jak zwarta CAI o $rednicy 1 mm i ge-
stosci 3,2 g/em?. (Jest tak dlatego, ze
iloczyn promienia i ggstosci obu cza-
stek wynosi 0,16 g/cm?). Jednak masa
kulki pytu bytaby 100 razy wigksza
niz masa CAI (tj. 170 wobec 1,7 mg).

Na przekroju tego meteorytu Allende z US National Museum of Natural History wida¢ liczne
inkluzje bogate w Ca i Al, odpowiedzialne za wysokq zawartos¢ pierwiastkow o niskiej lotnosci

w tym chondrycie CV.
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Istnieje dowod, ze takie kule pytu
o wielkosci milimetrowej do centyme-
tra rzeczywiscie istnialy w mglawicy
stonecznej — w istocie chondryty
zawieraja przeobrazone pozostatosci
takich kulek pylu. Te pozostatosci
przetrwaly jako (1) bryltki w matriks
chondrytow zwyczajnych i CV, (2)
ciemne inkluzje w chondrytach wegli-
stych, (3) zawierajace mikrochondry,
bogate w krzemiany drobnoziarniste
obwodki wokot normalnej wielkosci
chondr w chondrytach zwyczajnych,
(4) magmowe obwodki woko6t chondr
we wszystkich grupach chondr procz
CIi (5) wtérne skorupy obejmujacych
si¢ (tj. gniezdzacych si¢) chondr ze-
spolonych.

Ten rodzaj analizy daje mozliwo$¢
wytlumaczenia wszelkich pierwotnych
roéznic miedzy grupami chondrytow,
jak odmienno$ci sktadu chemicznego
iizotopowego oraz tekstur, modalnych
obfitosci sktadnikow i wielko$ci tych
sktadnikéw. Jak przedstawit to Bob
Dylan w 1963 r.: ,,Odpowiedz (dla-
czego grupy chondrytow rdéznig sie
miedzy soba) niesie wiatr.”

Dzigkuje prof. Andrzejowi Ma-
neckiemu za merytoryczng korekte
tlumaczenia
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Meteoryt Sutter’s Mill
i otrzymana lekcja

Derek Sears

Artykut ukazat si¢ najpierw w METEORITE, Vol. 18, No. 3. Copyright: Arkansas Center for Space and Planetary Sciences, 2012

pierwszych poszukiwa-
niach meteorytow uczest-
niczytem zaraz po stu-

diach. W 1972 r. wzialem z wydzialu
geologii landrovera, zaladowalem
zapasy, zon¢ i psa i wyruszylem
w pickne gory Pétnocnej Walii. Spe-
dziliSmy wspaniate trzy czy cztery
dni, spotkali$my cudownych gospo-
darzy wynajmujacych pokoje, ale nie
znalezliSmy niczego. W poczatkach
lat osiemdziesiatych przeszukiwalem
z mymi kolegami z UCLA czes$ci Pu-
styni Mojave. Znéw nie znalezliSmy
niczego, ale spedziliSmy wspaniale
czas. 22 kwietnia 2012 r. duzy bolid
dzienny przeciatl niebo nad gérami
Sierra Nevada, hatasy styszano w catej
potnocnej Kalifornii i Newadzie, a ra-
dary meteorologiczne wykryty kamie-
nie spadajace na kalifornijska kraing
zlota. Gdy wigc Peter Jenniskens
(SETI/NASA ARC) przyszedt do na-
szej Grupy Meteorytowych Zaintere-
sowan w NASA Ames Research Cen-
ter z planami przeszukania terenow
wokot Sutter’s Mill, ujrzatem jeszcze
jedna okazje do tego wspaniatego spo-
sobu spedzania czasu. To nigdy si¢ nie
starzeje. Kosmos przychodzi do nas.
Tak wiec moja zona, przyjaciele i ko-
ledzy spedzili tam wiele dni wedrujac
po terenie z ochotnikami, rozrzucajac
ulotki, a potem lecac nad tym terenem
samolotem wynajetym przez NASA.
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Kalifornijska kraina zlota

W Marshall Gold Discovery Park
ina drogach i polach wokot niego byty
setki rozentuzjazmowanych 0sob, miej-
scowych, poszukiwaczy meteorytow,
naukowcow i dziennikarzy. Personel
parku witat wszystkich chetnie, ofe-
rowat koszulki Sutter’s Mill Meteor
po 20 dolaréw sztuka i thumaczyt, jak
porusza¢ si¢ bezpiecznie po parku.
W jednym czy dwoch hotelach w naj-
blizszym sasiedztwie wszystkie miejsca
byly zajete, wiasciciele pokojow do
wynajecia, obstugujacy normalnie
ruch turystyczny, przeznaczyli czgs¢
miejsc dla poszukiwaczy meteorytow,
whasciciele ziemi w wigkszosci udo-
stepnili swe ziemie i przytaczyli si¢ do
poszukiwan. Pewna wlascicielka nawet
poszukiwata naukowcow z NASA
i podarowata im meteoryt znaleziony
na swojej ziemi. Kilku wiascicieli ziemi
wystawito tablice ,,wstep wzbroniony”,
ale nie bylo ich wielu. Dziennikarze
pisali artykuly o drugiej goraczce ztota
i robili mnoéstwo wywiadoéw. Kazdy
szukajacy meteorytow byl proszony
o wywiad. Pojawialy si¢ doniesienia
o znajdowanych okazach, dumni
znalazcy prezentowali kawatki folii
aluminiowej z malymi, czarnymi, za-
okraglonymi meteorytami na $rodku.
W ten sposob inni mogli dzieli¢ rados¢
i zyska¢ zachgte. Naukowcy btagali
0 probki do badan, czgsto bez powodze-
nia, dealerzy oferowali okazy po $1000

e ey, 24 gTA, zwykle

* "'\% z powodzeniem.

N \\\ Po miesigcu poszu-

A\} kiwan odnaleziono
’ okoto 50 okazow
meteorytu o tacznej
wadze ponad 350
g. Okazy zacze-
ly pojawiaé si¢ w
gléwnych muzeach
kraju i w uniwer-
syteckich grupach
badaczy. Wies¢
niosla, ze jest to
chondryt CM2.

METEORYT

Wspaniale! Naukowcy pospieszyli do
laboratoriow i emaile ptynely jak sza-
lone; jest to chondryt CM, ale z paroma
dziwnymi i zaskakujacymi roéznicami
w stosunku do znanych dotad. Jeszcze
bardziej wspaniale! Planowano publi-
kacje ze wstgpnymi, informacyjnymi
pracami w Nature czy Science w ciaggu
kilku miesigcy i pelnymi opracowania-
mi w ciggu roku; podejmowano decyzje
0 organizowaniu sesji naukowych na
temat tego meteorytu na konferencji
Meteoritical Society w sierpniu i na
konferencji Lunar and Planetary Scien-
ce w marcu 2013 r. Fantastycznie! Pla-
netoida zderzyta si¢ z Ziemia, wywolata
ogromne poruszenie i w ciggu paru dni
naukowcy pisali publikacje. Co to moze
powiedzie¢ o cztowieczym duchu?
Dla mnie jako redaktora czasopi-
sma Meteorite bylo to do§wiadczenie
otwierajace oczy. Zrobi¢ moja czes$é
badan naukowych okazu i wiem, ze
oplaci mi si¢ przedstawi¢ moje wyniki
i rozmawia¢ z innymi naukowcami
o ich wtasnych badaniach, ale nie
to mnie tu zaciekawito. To, co mnie
zaintrygowato, to wzajemne oddzia-
lywanie na siebie wszystkich, ktorzy
w tym uczestniczyli, w szczegdlnosci
znalazcOw meteorytow, dealeréw
i naukowcow. W moim przemowieniu
do Joela Schiffa, gdy otrzymat on
nagrode Service Award Meteoritical
Society, wspomniatem o ,.ktopotliwej
wspolzalezno$ei” migdzy naukowcami
i dealerami. Teraz widz¢ to inacze;.
To, co zobaczylem w ostatnim
tygodniu kwietnia i pierwszych kilku
tygodniach maja, to byta grupa za-
angazowanych, pelnych zapatlu oséb
z najlepszymi intencjami, ktoére po
prostu szukaty tego meteorytu, tego
przybysza z kosmosu, ktory od razu
zaczat by¢ nazywany meteorytem
Sutter’s Mill. To byta cze$¢ dreszczu
emocji. Meteoryty byly pociagajace
bardziej niz zloto, a jedno i drugie
znajduje si¢ na tych wzgdrzach. Jest
zdjecie poszukiwacza z meteorytem
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Bolid 7 22 kwietnia
w jednej rece, a brytka ztota w dru-
giej.

Wigkszos¢ meteorytéw znala-
zly prywatne osoby, ktore akurat
mieszkaly w tej okolicy, albo zostaty
przygnane w te bezdeszczowe dni
przez naturalng ciekawos$¢, fascyna-
cj¢ kosmosem na ich podworku, czy
urok pieni¢dzy. Gdy prywatna osoba
podniosta meteoryt to, z wyjatkiem
tej jedynej wilascicielki ziemi, ktora
podarowata swoj meteoryt panstwu,
meteoryty Sutter’s Mill szty jedna
z dwoch drog. Byty sprzedawane
jakiemu$ dealerowi, albo zabierano
je do domu jako pamiatke. Wszyscy
zdobywamy przez lata jakie§ pamiat-
ki. Przez pewien czas sg one cenione,
przez jaki$ czas maja wartos$¢, a po-
tem sg wyrzucane, albo zapominane.
Czasem lamentujemy ,,To kosztowato
tyle pienigdzy!”, ale spokojnie si¢
tego pozbywamy. Watpig, czy cho¢
mata czg$¢ okazow Sutter’s Mill
zatrzymanych przez osoby prywatne
bedzie jeszcze w tej okolicy za 50 lat.
Z drugiej strony tym, ktore znalazty
si¢ w rgkach dealerow, natychmiast
przypisano warto$¢ pieni¢zna i dlatego
beda przechowywane.

Nie wszyscy naukowcy szukali
meteorytow, niektoérzy po prostu po-
szukiwali informacji z terenu; chcieli
wiedzie¢, co gdzie spadlo, aby moc
ulepszy¢ swe modele spadania i roz-
padania si¢. I to bylo fatwo zdoby¢;
faktycznie kazdy chciat podzieli¢
si¢ tymi informacjami podczas tych
mocno emocjonujacych dni w terenie.
Naukowcy, gdziekolwiek na $§wiecie,
ktorzy rzeczywiscie chceieli okazy,
dostawali je, jesli nie od naukowcow
na terenie spadku, to z muzeow,
ktore uzyskiwaly okazy od dealerow
kupujac je lub wymieniajac. Muzea
spetniaty swe zadanie pozyskiwania
materiatu do badan. Dealerzy zarabiali
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na zycie i dawali zachete amatorom,
by i8¢ i szuka¢. Amatorzy podzielali
emocje i co najlepsze, otrzymywali za-
chete do poszukiwan przez pieniadze,
ktore mogli zarobi¢. Naukowcy mieli
mnostwo materiatu i mogli wysyla¢ w
nocy emaile, czy meteoryt miat taka
czy inng histori¢. Nie widziatem wigc
klopotliwej wspotzaleznosci naukow-
cow i dealeréw. Widzialem synergig.

To co widzialem, to bylo dziatanie
jak w zegarku; przekladnie, sprezyny
irgce pracujace w doskonalej harmonii.
Jak w zegarku! Oczywiscie zegarkowa
metafor¢ wykorzystywano wielokrot-
nie przy opisywaniu systemu wolnej
przedsigbiorczosci i zupehie stusznie.
Kazda cz¢$¢ mechanizmu dostala to,
co chciala. Wygrali wszyscy. Tak wigc
jest absolutnie niepotrzebne, aby jakas
szczegdlna grupa osob jednostronnie
decydowata o nadzorowaniu, albo
probowala ograniczy¢ ten proces
w imi¢ Nauki. W rzeczywisto$ci moz-
na powiedzie¢ o utrudnianiu Nauki,
poniewaz to stawia bariery migdzy
naukowcami, a okazami i nie pozwala
uczestniczy¢ naukowcom z trzeciego
$wiata. Potrzebujemy kogo$ do pilno-
wania spisu hazw i moze rozsadzania,
jesli trzeba, ale zadanie materiatu w
zamian za wprowadzenie nazwy na list¢

Zachodni brzeg jeziora Folsom. Widoczny teren, nad ktorym latal samolot
szukajgc dugych okazow

i zadanie klasyfikacji przed nadaniem
nazwy nie jest konieczne, by unikna¢
mylenia czy dublowania nazw. Wér6éd
wzgbrz krainy zlota rozbrzmiewato
echem zdanie: ,,meteoryty naleza do
osoby, na ktorej ziemig spadly”. Takie
jest prawo w USA. Ludzie szanowali
to prawo i nie bylo zadnych proble-
mow. Jesli wlasciciel chciat sprzeda¢
lub podarowa¢, to nie bylo z tym
problemow. W innych krajach sa inne
prawa. Wystarczy, by kazdy wiedziat,
na czym stoi.

To czego nauczyt mnie przypadek
Sutter’s Mill, to ze pora odlozy¢ do la-
musa negatywizm ,.ktopotliwej wspot-
zaleznosci”, ktora, przynajmniej ja tak
sadzitem, istnieje migdzy naukowcami
adealerami. Potrzebujg oni siebie wza-
jemnie. Ludzie w terenie, prowadzeni
przez znalazce pierwszego okazu, na-
zwali meteoryt Sutter’s Mill. Dealerzy
zapewnili, ze okazy nie beda chwilowy-
mi pamiatkami. Muzea dostaly okazy
takg droga, jak zawsze: poprzez zakupy
lub wymiany. Naukowcy przepychaja-
cy sie, by zobaczy¢ meteoryt, dostali
probki i to oni decyduja, gdzie i kiedy
opublikowa¢ wyniki swych badan.
To czego dowiedziatem si¢ ze spadku
meteorytu Sutter’s Mill czterdziesci lat
po mych pierwszych poszukiwaniach
meteorytow, to ze trzeba pozwoli¢ temu

_ systemowi dziata¢. Nie
potrzebujemy zadne;j
specjalnej polityki
odnajdywania mete-
orytéw i publikowa-
nia badan naukowych.
Wystarcza dwa usta-
nowione prawa. Prawo
ziemi, obojetne jakie
prawo i jakiej ziemi,
i prawo publikowania
naukowego, to znaczy
po recenzjach.

Informacja dla dziennikarzy o poszukiwaniach g
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Meteoryty a wiatr sfoneczny

Ludolf Schultz

Artykutukazat sie najpierw w METEORITE, Vol. 18, No. 3. Copyright: Arkansas Center for Space and Planetary Sciences, 2012

aukowe badania meteorytow
qu interdyscyplinarne. Te po-

zaziemskie skaty badajg geo-
lodzy, chemicy, fizycy i astronomowie,
ktorzy wytworzyli powigzania miedzy
meteorytami, a swa dziedzing wiedzy.
Formowanie si¢ Uktadu Stonecznego,
kosmiczne proporcje pierwiastkow
chemicznych, modele ewolucji gwiazd
czy nawet liczby magiczne w jadrach
atomow maja pewien zwigzek z bada-
niami meteorytow.

Jeden z takich zwiazkow zostat
zauwazony okoto 60 lat temu. Zaskaku-
Jjace powigzanie mi¢dzy meteorytami,
anaszg centralng gwiazdg — Stonicem
— jest przyktadem, jak prowadzono
badania naukowe przed erg emaili i In-
ternetu. Glownym miejscem wymiany
informacji byly konferencje i warsztaty,
narodowe i migdzynarodowe. Nowe
wyniki naukowe przekazywano wer-
balnie, zanim pojawialy si¢ publikacje.
Korzystanie ze ,,$limaczej poczty”
sprawiato, ze caly proces przebiegat
znacznie wolniej. Ponadto publikacje
byty bardziej wielojezyczne. Wiele
prac publikowano po niemiecku czy
po rosyjsku, co nie przyczyniato si¢
w rzeczywistosci do rozpowszechnia-
nia biezacych informacji naukowych.

Zaczglo si¢ w roku 1954 od ob-
serwacji V. V. Cherdyntseva i jego
wspotpracownikéw w Moskwie, ktorzy
starali si¢ wyznaczy¢ wiek aubrytu
Pesyanoe (zwanego takze Staroje Pie-
sjanoje) metoda potas-argon. Znalezli
oni w tym meteorycie wyjatkowo duze
ilosci gazu szlachetnego, helu (okoto

Fot. 2. Peter Signer (okolo roku 1988).
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0,1 cm’/g). By zmierzy¢ te gazy doktad-
niej, wystali oni probke tego achondrytu
do E. K. Gerlinga w Leningradzie (dzi$
St. Petersburg). Gerling i Levski (1956)
stwierdzili, Ze ten meteoryt ma istotnie
nie tylko wysoka koncentracj¢ helu,
ale takze zawarto$¢ neonu i argonu
jest stosunkowo wysoka, czego nie
mozna wythumaczy¢ rozpadem pro-
mieniotwdrczym uranu i toru (,,radio-
genicznym”) ani wytwarzaniem przez

Jasne
klastry

Fot. 1. Jasno-ciemna tekstura chondrytu
Fayeteville (Zob. Meteorite 17, Nr 1, str. 31!!).
promieniowanie kosmiczne (,,kosmo-
geniczne”). Autorzy sugerowali wiec,
ze te gazy znajdowaly si¢ w macie-
rzystych stopach, z ktorych powstata
materia tego meteorytu. Poniewaz
wniknigcie gazoéw wymaga bardzo
wysokiego ci$nienia gazu, mogto to si¢
zdarzy¢ tylko we wnetrzu ciat o wiel-
kosci planet — dalekosigzny wniosek.
Ten nowy rodzaj gazéw szlachetnych
nazwano pierwotnymi (,,Uredelgase”).

Minglo troche czasu, zanim inne
laboratoria zareagowaly na t¢ publi-
kacje, ktora byta w jezyku rosyjskim,
ale jednak w nastepnych latach te
gazy staly si¢ glownym tematem dla
badaczy meteorytow calego Swiata.
W roku 1960 Zihringer i Gentner
zweryfikowali obecnos$¢ pierwotnych
gaz6w w Pesyanoe i oglosili stwier-
dzenie podobnych proporcji gazow
szlachetnych w howardycie Kapoeta.
Poszukiwania zostaly wigc rozpoczete
i szereg laboratoriow gazow szla-
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chetnych szukato meteorytow z duza
zawarto$cig helu i neonu we wszystkich
klasach meteorytow. Reynolds (1960)
i Staufer (1961) zaobserwowali wysoka
zawartos¢ lekkich gazow szlachetnych
w niektorych chondrytach weglistych.
Nastepnie grupa w Moguncji, w Niem-
czech, znalazta szereg chondrytow
zwyczajnych z do§¢ wysoka zawar-
toscig lekkich gazow szlachetnych:
Pantar i Tabor (Konig et al. 1961) oraz
Breitscheid (Hintenberger et al. 1962).
Pantar byl takze badany przez Merrihue
etal. (1962).

Najwyzsze koncentracje gazu
stwierdzili w chondrycie H, Fayetteville
Signer (1963), Manuel i Kuroda (1964)
iManuel (1967). Badanie Fayetteville i
Pantar zainicjowat Hans Suess — cho-
dzity pogtoski, ze potrafi on wywachaé
pierwotne gazy. Houtermans (1966)
stwierdzit: ,,On [Hans Suess] dochodzi
do prawidtowych wnioskéw majac bar-
dzo skagpe dowody, albo i bez zadnych
dowodow.”

Konig et al. (1961) zrobit inng
wazng obserwacje: Chondryt Pantar
(1 wszystkie inne meteoryty z wysoka
zawartoscig lekkich gazow szlachet-
nych) sktada si¢ z jasnych, centyme-
trowej wielkosei inkluzji, otoczonych
ciemniejsza, drobnoziarnistg matriks
(fot. 1). Wysoka zawarto$¢ gazoéw
stwierdzono tylko w ciemnych czg-
$ciach. Chondryty o jasno-ciemnej
budowie opisano wiele lat wczesniej
(np. Reichenbach, 1860), ale pocho-
dzenia tych meteorytow ani przyczyn
powstania takiej struktury nie znano.
Oczywiscie sg to brekcje utworzone
przez nagromadzenie réznych typow
fragmentéw. Dzi§ wiemy o tych me-
teorytach znacznie wigcej. Bischoff
i Schultz (2004) zbadali zawarto$¢
gazow szlachetnych w 1544 pojedyn-
czych meteorytach kamiennych. 12,2%
z nich zawierato pierwotny hel i neon.
Liczba ta jest jednak r6ézna w poszcze-
golnych klasach meteorytow. Najwigcej
spotyka si¢ w chondrytach weglistych
oraz chondrytach HiR.

Wobec wystepowania pierwotnych
gazé6w w chondrytach zwyczajnych
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koncepcja Gerlinga i Levskiego (1960),
ze gazy byly wprowadzone do stopow
przy wysokich ci$nieniach gazu, nie
byta juz mozliwa do obrony. Co wigcej
rozpuszczalnos¢ gazoéw szlachetnych
w krzemianowych stopach takze wy-
dawata si¢ o wiele za niska, by wytlu-
maczy¢ duze ilosci gazow szlachetnych
w tych meteorytowych ziarnach.
Nowe obserwacje i nowe badania byly
potrzebne, by rozwiaza¢ ten problem,
ktéry w gruncie rzeczy byt dwojaki:
Co wytworzylo jasno-ciemna strukture
tych meteorytdw ijaki(e) byt(y) mecha-
nizm(y) wprowadzania gazu?
Poczatkowo skupiono si¢ na zba-
daniu, w jakich sktadnikach meteorytu
znajduje si¢ nadwyzka tych gazow.
Czy skupiaja si¢ one w okreslonych
mineratach? Czy sg one rOwnomiernie
rozproszone w ziarnach mineratlow?
Pierwsze wyniki Zahringera (1962)
pokazaty wysokie st¢zenie gazu
w drobnoziarnistym ,,szkliwie” Ka-
poety, ale nie w bardziej gruboziar-
nistych mineratach. Koénig i Wlotzka
(1962) takze znalezli duze ilosci
gazéw w drobnoziarnistym zelazie
niklonosnym 1i troilicie wyseparowa-
nym z ciemnych cze$ci Pantar, ale nie
w wigkszych ziarnach krzemianow
czy czastkach FeNi. Zahringer (1962)
wprowadzit nowa technik¢ do bada-
nia rozproszenia gazoéw szlachetnych
w meteorytach. Probki sa odgazowy-
wane w kolejnych krokach przy coraz
wyzszej temperaturze i analizuje si¢
gazy uwolnione przy kazdym kroku.
Zahringer moégl pokazac, ze pierwotne
gazy sa uwalniane w dos¢ niskich tem-
peraturach w pordwnaniu z gazami ko-

Fot. 3. Badacze meteorytow 7 Moguncji (okolo roku 1962): Hans Voshage, Heinrich Wiin

»

ke,

Else Vilcsek i Heinrich Hintenberger (od lewej do prawej).

smogenicznymi czy radiogenicznymi.
Doszedt do wniosku, ze ,,pierwotne
gazy sa glownie uwiczione w defek-
tach krysztatow”. Takze DuFresne
1 Anders (1962) badali Pesyanoe i po-
wigzali pierwotne gazy z siarczkami.
Frederiksson i Keil (1963) zapropo-
nowali, ze te gazy byly wprowadzone
do ziaren mineraléw przez zdarzenia
szokowe po tym jak meteoryt zostat §ci-
$niety — pociagajaca idea. Pokazano,
ze istotnie bylo mozliwe wprowadzenie
gazow do mineratow przez szok (Frede-
riksson i De Carli, 1964) i Ze meteoryto-
wa materia ciemnialta w wyniku szoku.
Ta hipoteza szokowa nie mogta jednak
wyjasni¢ innej obserwacji. Wlotzka
(1963) i Miiller i Zéhringer (1966) za-
obserwowali roznice chemiczne mi¢dzy
jasnymi i ciemnymi fazami meteorytow
zawierajacych pierwotne gazy. Ciemne
fazy byly wzbogacone w wegiel nawet
pieciokrotnie, co takze
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L thumaczyto ich ciemne
zabarwienie. Zdarzenia
szokowe nie mogly by¢
prostym wytlumacze-
niem tej réznicy skta-
du chemicznego. Za-
proponowano wigc, ze
pierwotne gazy zostaly
wprowadzone do tej ma-
terii przez nosnik, by¢
moze o sktadzie chon-
drytu weglistego (Miiller
i 1Zahringer, 1966; Mazor
i Anders, 1967). Z tego
materiatu zrodtowego
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Fot. 4. Koncentracje stonecznych gazow szlachetnych w chon-
drycie Weston sq skorelowane odwrotnie 7 wielkoscig ziaren,
wskazujgc ich usytuowanie na powierzchni (Schultz et al., 1975)
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um zdarzenia szokowe mo-

gly wprowadzi¢ gazy na
powierzchnie istnieja-
cych ziaren.

METEORYT

Zaproponowano takze inng teorig.
Czy moglo by¢ mozliwe, ze gazy byly
implantowane przez napromieniowanie
czasteczkami o niskiej energii, jakie sa
w wietrze stonecznym? Wiatr stonecz-
ny jest strumieniem natadowanych
czasteczek, gtdwnie protonow i elek-
tronéw, ale takze nuklidéw o wyzszych
masach, wyrzucanych z powierzchni
Stonca z podobnymi predkosciami
(dlatego wiatr stoneczny) rzedu okoto
400 km/s. Koncepcje, ze czasteczki
ze Stofica s3 przyczyna wysokiej
koncentracji gazow w meteorytach, za-
proponowali w tym samym czasie, nie-
zaleznie Peter Signer (fot. 2) i Heinrich
Wainke (Fot.3) (Signer and Suess, 1963;
Wiinke, 1963; Signer, 1964; Suess et al.,
1964). Wénke pisze w przypisie do swej
pracy ,,Der Sonnenwind als Quelle der
Uredelgase in Steinmeteoriten” (Wén-
ke, 1965):”Latem 1963 r. [albo 19627]
podczas warsztatow meteorytowych
w La Jolla zauwazylem z przyjemno-
$cia, ze dr P. Signer mial niezaleznie
podobny pomyst.” Hintenberger et
al. (1964) sugerowal implantowanie
gazoé6w do meteorytowego pytu na
powierzchni cial pozbawionych at-
mosfery (Ksiezyc, planetoidy), gdzie
material na powierzchni jest nieustannie
mieszany przez zderzenia. Meteoryty o
jasno-ciemne;j strukturze sg zestalona,
powierzchniowa materig tych ciat. Taka
warstwa luznego materialu pokrywaja-
cego stalg skale zostata pozniej bezpo-
$rednio zaobserwowana na Ksiezycu
ijest obecnie nazywana regolitem.

Grupa z Moguncji uzywala dalej
metody kontrolowanego, chemicznego
trawienia, by pokaza¢, ze nadwyzka
gazéw znajduje si¢ w najbardziej ze-
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wnetrznych warstwach pojedynczych
ziaren mineraléw (Hintenberger et al,
1964; 1965). Ci autorzy pokazali takze,
ze mialy miejsce utraty gazu poprzez
dyfuzj¢, co mialo wplyw na stezenie
glownie helu i neonu. Grupa z Uniwer-
sytetu w Bernie (Szwajcaria) badala
ziarna mineraldw wyseparowane z au-
brytu Khor Temiki i pokazata w przeko-
nujacych, eleganckich eksperymentach,
ze pierwotny hel, neon i argon istotnie
koncentruja si¢ w powierzchniowych
warstwach ziaren (Eberhardt et al,
1965a; 1965b; 1966) (fot. 4).
W 1965 r. zapro-
ponowano (Signer
et al, 1965), ze folia
wystawiona na po-
wierzchni Ksigzyca

bedzie chwytata jony 9,

wiatru stonecznego.
Wystawienie i przy-
wiezienie takich fo-
lii bytoby mozliwe
podczas zalogowych
wypraw na Ksigzyc.
I'ten szwajcarski eks-
peryment, skladajacy
si¢ z arkusza folii alu-
miniowej rozpigtego
na stupie i skierowa-
nego do Stonca, byt
wystany na Ksiezyc
podczas pigciu wy-
praw Apolla (fot. 5).
Ludziom w Szwajca- 1078
rii byto bardzo mito, |

10‘9 |

1077

Fot. 5. Prowadzony na KsigZycu eksperyment pomia-
ru skladu wiatru stonecznego Apolla (NASA).

Concentration (cm® STP/g)
e

Czgsci folii byly analizowane
pdzniej w laboratorium na Ziemi
(np. Geiss et al, 2004). Wyniki
dobrze si¢ zgadzaja z pomiarami
w meteorytach (fot. 6).

By uzyska¢ doktadne pomia-
ry innych pierwiastkéw w wie-
trze stonecznym, w 2001 roku
wyslano statek Genesis. Poza
ziemskim polem magnetycz-
nym zbierano czasteczki wiatru
stonecznego przez 884 dni. Po-
mimo nieudanego mi¢kkiego
ladowania, w niektorych detekto-
rach mozna bylo zmierzy¢ gazy
szlachetne i uzyskac bezposredni
pomiar sktadu izotopowego czg-
$ci materii stonecznej (np. Heber
et al., 2009).

Signer i Suess (1963) zrobili
inny wazny krok w kierunku zrozu-
mienia znaczenia zawarto$ci gazow
szlachetnych w meteorytach. Na
podstawie stonecznych albo kosmicz-
nych proporcji pierwiastkow, ktore
wywnioskowali Suess i Urey (1956),
zidentyfikowano dwa rodzaje gazow
szlachetnych. Sktadnik podobny do
gazow znalezionych w meteorytach
0 jasno-ciemnej teksturze, w ktorych
proporcje pierwiastkéw przypominajg
stoneczne, oraz sktadnik podobny do
proporcji w ziemskiej atmosferze,
sktadnik frakcjonowanego gazu ze sto-

Apollo 12
bulk soil

“He,,

~ 20Ne, x10

e “Ar" x10

e

N 132y o
tr

|

ze ich ,flaga” byla
wystawiana nawet
przed Gwiazdami
1 Paskami!
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Fot. 6. Korelacja gazow stonecznych w ksiezycowych ilmenitach z wiel-
koscig ziaren jest podobna do tej w chondrytach, pokazanej na Fot. 4.
(Eberhardt et al., 1972).

METEORYT

M
E 4 |- Planetary (Orguei)
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4‘He 2Ne 38Ar %4Kr 132Xe

Fot. 7. Wykresy zawartosci pierwiastkow
w schwytanych stonecznych i planetarnych ga-
zach w chondrytach. Dane sq znormalizowane
do kosmicznych obfitosci i *Ar.

sunkowo niewielka iloscig lekkich ga-
z6w. Wedlug Signera i Suessa (1963)
oraz Pepinai Signera (1965) pierwotne
gazy w bogatych w gaz meteorytach
sa mieszaning — jak to nazwali — ga-
z6w stonecznych i planetarnych. Oba
rodzaje gazow charakteryzuja si¢ od-
miennymi proporcjami pierwiastkow
i izotopow (fot. 7).

Takze inne do§wiadczenie potwier-
dzito hipoteze, ze gazy stoneczne byty
weielane do meteorytow o ciemno-ja-
snej teksturze poprzez napromienio-
wanie czgsteczkami. Jadrowe $lady,
utworzone w krzemianach przez cigzkie
czasteczki z grupy zelaza, o energiach
wiekszych niz 1 MeV/nukleon, zna-
leziono w wiekszych gestosciach na
brzegach ziaren i jednoczesnie z obec-
noscig duzych ilosci stonecznego gazu
(Lal i Rajan, 1969; Pellas et al., 1969).
Gestosci sladow zmniejszaja si¢ szybko
od powierzchni do $rodka mineratow,
i to zostato uznane za dowod przy-
puszczenia, ktore wyrazili jaki pierwsi
Signer i Winke, ze gazy stoneczne sa
skutkiem napromieniowania czastecz-
kami wiatru stonecznego. W 1969 r.
staty si¢ dostepne probki ksiezycowe.
Cechy charakterystyczne stonecznych
gazow szlachetnych i §lady w czastkach
gruntu ksi¢zycowego sa podobne do
tych w ciemnych czesciach meteorytow
zawierajacych gaz.

Wciaz pozostaje tajemnica obec-
no$¢ gazoéw stonecznych w meteory-
cie zelaznym Washington County.
Zadne wyjasnienia dotyczace ich
pochodzenia nie sa zadowalajace.
Rozwazaja to zagadnienie Becker
i Pepin (1984).

W ciagu dziesigciu lat po odkry-
ciach Gerlinga i Lewskiego (1960)
zagadka wysokiego stezenia lekkich
gazow szlachetnych w niektorych
meteorytach zostala wyjasniona przez
nowy mechanizm. W kolejnych la-
tach dowiedziano si¢ znacznie wigcej
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0 napromieniowaniu czasteczkami sto-
necznymi i ich sktadzie dzigki bardziej
wymyS$lnym do§wiadczeniom z mate-
riatem ksigzycowym i meteorytowym,
a takze z bezposrednich pomiaréw
z sond kosmicznych. Dawny wiatr
stoneczny znaleziony w meteorytach
nie ro6zni si¢ duzo od tego zmierzo-
nego w ostatnio napromieniowanych
probkach.
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Poczatek British Raj 1 spadek
Shergotty — dokonczenie

»Spojrzcie! Bramini i czamarowie,
bankierzy i kotlarze, cyrulicy i han-
dlarze, pielgrzymi i garncarze — caly
$wiat przychodzi i odchodzi. Grand
Trunk Road jest wspanialym wido-
wiskiem. Biegnie prosto, unoszac bez
tloku indyjski ruch przez pigtnascie
setek mil — taka rzeka zycia, jakiej
nigdzie wigcej na $wiecie nie ma.”

Tak opisywal Rudyard Kipling
glowna, handlowa drogg Indii.

Grand Trunk taczy Kabul z Kal-
kuta i przecina Shergotty w stanie
Bihar, gdzie 25 sierpnia 1865 r. spadt
meteoryt z Marsa, zakopujac si¢ w sta-
rozytnej, bengalskiej ziemi.

Zanim rozpocznie si¢ drugi akt sztu-
ki przygotowanej przez kamien z Czer-
wonej Planety, przypomnijmy pokrotce,
co dzialo si¢ w pierwszym akcie.

Dowiedzielismy si¢ z Proceedings
of the Asiatic Society of Bengal for
December;, 1865, ze po odnalezieniu,
domniemane aerolity otrzymat zastgp-
ca sedziego pokoju w Shergotty, W.C.
Costley. Nie bedac pewnym, czym sa
te kamienie, pokazat je miejscowemu
agentowi nadzorujagcemu produkcje
opium, ktory znat wezesniejsze spadki
meteorytow w Indiach. Pan Peppe
prawidlowo rozpoznat je jako mete-
oryty. Wraz z raportem Costleya, ktory
wymienial nazwisko znalazcy, trafity
one do S.C. Bayleya, sekretarza rzadu
Bengalu.

Sie¢ posiadania zostata ustano-
wiona przez brytyjskich biurokratow.
Cecil Beadon, wicegubernator Ben-
galu, polecit Bayleyowi odda¢ okazy
i raport Costleya dla Asiatic Society.
Prezes Towarzystwa, Thomas Oldham,
powinien przekaza¢ wszystko dla
British Museum (Natural History)
w Londynie. Kustosz mineratéw, Nevil

Plytka Shergotty 7 kolekcji Roba Elliota
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Story-Maskelyne, powinien sklasyfi-
kowac¢ i doda¢ meteoryt do narodowe;j
kolekcji, 1 ewentualnie zwrdci¢ maty
fragment do Indii.

Przejdzmy do rzeczy.

W 1865 1. jeden cztowiek obserwo-
wal, jak Shergotty wbija si¢ w bengal-
skie zbocze. Odnalazt okaz. Lecz jego
nazwisko popadto w niepamig¢, jego
historia zagineta.

Prawdopodobnie ostatnig nitka
faczaca z tym $wiadkiem jest sprawoz-
danie z posiedzenia Asiatic Society
of Bengal w grudniu 1865 r., ktore
odkrytem ostatnio w archiwach Uni-
wersytety Edynburskiego w Szkocji.

Tu i teraz zostanie ustyszany jego
glos, jego opowies¢ o spadku, powto-
rzona po raz pierwszy od 147 lat.

Gasng $wiatta i kurtyna idzie
w gore. Proszg zaja¢ miejsce, zapiac
pas iprzygotowac si¢ do podrozy przez
kolonialne Indie, by spotka¢ bohate-
row sztuki, zaja¢ si¢ nieco nauka, by
przeskoczy¢ na chwilg na Marsa.

Potem wrécimy do Bengalu, by
by¢ swiadkami spadku Shergotty.

Dwie rzeki, lew i droga

Sher Shah Suri (1472—1545),
pasztunski wielmoza, ktory dorastat,
by stac si¢ wtadcg Sultanatu Delhi, po-
dobno polowat na lwy migdzy dwiema
rzekami w okregu Gaya w Biharze. To
miejsce stato si¢ znane jako Sher (lew)
ghati (molo albo pomost).

Sherghati, Sherghatti, Shergati,
Sherghauti, Shergotty... Hindi, Ben-
galski, Angielski... wymowa zmie-
niata si¢ z uptywem lat.

Shah Suri ufundowat wysadzana
drzewami drogg przez Réwning Gan-
gesu, by polaczy¢ stolice Agra z jego
rodzinnym miastem Sasaram.

Wzdhuz drogi, ktora wydtuzono,
by potaczy¢ Peshawar, a potem Kabul
z Kalkuta, budowano caravansarai
(gospody). Stata si¢ ona, i wciaz jest,
najwazniejszym szlakiem handlowym
Indii, Grand Trunk Road, i biegta przez
Shergotty.

METEORYT

Miasto ograniczaja rownolegle
rzeki Mor i Sor. Przez tysiaclecie na
otaczajacych je niskich wzgdrzach
uprawiano ryz, pszenice, rosliny
straczkowe (groch i soczewicg),
orzeszki ziemne, bawetne, indygo,
tyton i trzcing cukrowa. Droga biegla
na potnoc dwadziescia mil do Gaya,
a potem do Patna, centrum handlo-
wego nad Gangesem z dostgpem do
Swiata.

Swigtynia w Sasaram.

Gaya byto $wictym miejscem.
Zdazajacym tam wiernym przed-
sigbiorcy w Shergotty oferowali
przewodnictwo przez ostatnich kilka
mil. Wzdtuz drogi siedzieli Zzebracy
tworzac korytarz przypominajacy piel-
grzymom, ze ,,$ciezka do Niebios pro-
wadzi przez wrota dobroczynnosci”.

To potaczenie produkcji, rzek, drog
i religii uczynito z Shergotty centrum
targowe.

Pierwotni mieszkancy tego regio-
nu, ludzie nazywani Adivasi, zyskali
historycznie autonomig i uprawiali zie-
mie jako wspolne dobro. Gdy jednak
potega brytyjskich kolonialistow rosta,
ich terytorium zostato podzielone
pomiedzy naplywowych wiascicieli.
Adivasi musieli si¢ zapozyczaé, by
kupi¢ ziarno i nawozy, i cierpieli
z powodu wysokiego oprocentowania
i podatkow. Ich ubdstwo stato si¢ tak
glebokie, Ze nie sta¢ ich bylo na jedyny
luksus, sol.

Brytyjczycy wprowadzili 7,5%
podatek na sol zbierang z solankowych
basenéw morskiej wody w Bengalu.

Adivasi dali upust frustracji pa-
lac domy wiascicieli ziemi podczas
hinduskiej rebelii w latach 1857-58.
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Ich przywodca byt Amar Singh i jego
zwolennicy przerwali komunikacje
i handel w okreggach otaczajacych
Shergotty.

W.C. Costley byl wowczas za-
stepca sedziego pokoju w sasiednim
Sasaram. Costley i jego sily byty
nieustannie atakowane podczas patroli
przez wojowniczych wiesniakdw, wiec
Komendant Patna zazadat, by ,,Z eu-
ropejskich oddziatow, dziatajacych
obecnie przy Trunk Road, zebraé
grupe 400 czy 500, by przeciwstawic
si¢ Amarowi Singhowi i wypedzi¢ go
na wzgobrza.. . policja w tym sektorze
nie ma wystarczajacych sil”.

Tego samego 18 sierpnia 1857 r. me-
morandum od komendanta Samuellsa do
generala, Sir Jamesa Outrama ujawnia
prawdziwy motyw tego pokazu sily.

»Godown” gdzie Brytyjski Rzqd skladowal opium przed sprzedaiq

do Chin

,»Drugi z tych
celow, pacyfikacja
okregu Arrah, ma
bardzo duze zna-

1 | RO |
* lucorporated by Royal Charter, issued at 10 pm. (74

Orivm SaLeE.—The following is the r

‘e Od szvbkie. ©F the opium sale held Sept. 7, on beha

czeme. DA SZyOKIC-  her Majesty's Government :—
g0 osiagniecia tego Chests. Average. I;r;l
celu zaleza zbio Behar......... 2,280 AL 1.074-7-43 Fol ii
q’ ry Benares “rrans mﬂ e 1,02?‘1““ e d

opium w tym okre-
gu, ktore dla Rzadu
sa warte nie mniej
niz p6t miliona Ster-
lingow”.

Opium?

Memorandum precyzuje, gdzie
zbiory s3 najbardziej zagrozone.

,»(aya, to oczywiste, jest w nie-
bezpieczenstwie. Gdyby oddziaty
rebeliantow z Ramshur przedostaty si¢
tam, to tamtejszy niewielki oddziat nie
wystarczy do jej ochrony... nie wydaje
si¢ nieprawdopo-
dobne, ze moga oni
korzysta¢ z Trunk
Road tak daleko jak
zdotaja...wydaje
sie, ze bezpieczen-
stwo Gaya i Sher-
gotty zapewnilaby
w duzym stopniu
niewielka sita z Sa-
seram.”

Czy to sugeruje,
Ze W zapewnieniu
,bezpieczenstwa”
Shergotty mniej
chodzilo o ochro-

roku 1850.

7% PIUM TRADEmCHlNA gpekmg‘

1853 11859

a S!aliansﬁphmlm?} )
B Urban centers =
Routes of opium 1m3.

43 \
/‘9:,10 £y Kwexlme

n¢ ludnosci przed
grabieza, a bardziej
o chronienie zbio-
row opium przed
rebeliantami?

Czy to dlatego
pan Peppe, brytyj-
ski agent do spraw
opium, byl obec-
ny szczesliwym
zrzadzeniem losu
osiem lat pdzniej,
by rozpozna¢ mete-
oryt Shergotty, gdy
Costley mial wat-
pliwosci?

W opracowaniu
,,Brygady marynar-
ki wojennej w hin-
duskim powstaniu
1857-58”, William
Bevill Rowbotham
wspomina ,,Jedna
kompania dotarta
do Shergotty, pod-
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Rzgdowe obwieszczenie umieszczone w Allen’s Indian Mail okolo

czas gdy nasza kompania potaczyta
si¢ z brygada i posuwata si¢ przez
kraj 20 mil do Gaya, gléwnego miasta
w opiumowym okr¢gu Behar”.

Fragment z ,,Uzbrojeni wiesniacy:
hinduska rewolta 1857” najlepiej opisuje
to rozlokowanie, ,,Brytyjskie formacje
wojskowe przemieszczaly si¢ z nie-
uchronnoscig niszczycieli pokonujacych
ciemny i burzliwy ocean”.

Gdy przybyly positki rzadowe, upra-
wy makuw Shergotty byty juzbezpieczne.

Gdyby nie brytyjski handel
opium, to marsjanskie NWA
bylyby zagamitami

Europejczycy pozadali chinskiego
jedwabiu, herbaty i ceramiki. Za te
towary kupcy Panstwa Srodka przyj-
mowali zaptat¢ w srebrze. Angielskie
zapasy tego cennego metalu bytly
uszczuplane.

Warren Hastings, pierwszy gene-
ralny gubernator Brytyjskich Indii,
wpadt na pomyst. Zaoferowat w za-
mian opium.

Opium stalo si¢ motorem, ktory
wzbogacit angielskich kupcow, ale
z katastrofalnym skutkiem dla hindu-
skiej ekonomii.

Chinscy cesarze zazadali zakon-
czenia tej niemoralnej wymiany
1 zniszezyli tysigce skrzyn z opium.

Stoczono dwie Wojny Opiumowe
i Anglia dwukrotnie zwyci¢zyla.
Brytyjczykéw wsparly sily amery-
kanskie i francuskie. Chinscy wiadcy
niechetnie zalegalizowali konsumpcje
narkotykow. Jako rekompensate za
zniszczony uprzednio produkt oddali
Hongkong pod wladz¢ Commonwe-
althu.

Strefa obejmujaca 500 mil kwadra-
towych w dolinie rzeki Ganges zostata
obsiana makiem.

Patna byla centrum zbierania,
oczyszczania, sktadowania i transportu
produktu do Chin.

Uprawa maku byta znacznie bar-
dziej zyskowna dla hinduskich rolni-
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Suszenie i sktadowanie opium w Godown

kéw niz uprawy zbdz i trzciny cukro-
wej. Byli oni zobowigzani sprzedawac
swe zbiory Brytyjczykom.

W pewnym momencie milion
rolnikéw w Behar uprawialo mak na
500 000 najlepszych akrach ziemi.
Stworzono monokulture pozostawia-
jaca zbyt mato miejsca na produkcje
zywnos$ci, a nawet na niewatpliwie
optacalng bawelne.

Indie cierpialy okresowo gtdd, aby
kontynentalna §mietanka towarzyska
odziana w jedwabie mogta popijaé
herbatg z filizanek z delikatnej, chin-
skiej porcelany.

Najwigksze na $wiecie zaklady
oczyszczania opium wcigz dzialaja
w budowli z czerwonej cegly na 52
akrach w Ghazipur, w Uttar Pradish,
sprzedajac czyste opium $wiatowym
koncernom farmaceutycznym.

Nie zmienito si¢ to zbytnio od
1888r., kiedy Rudyard Kipling opisat
to miejsce w reportazu dla gazety
Pioneer. Sam Kipling lubit opium dla
wytchnieniai,,w celach medycznych”.

Opium na eksport jest pakowane
w drewniane skrzynie wytwarzane
w Nepalu. Tradycyjnie opium jest
wysytane jako trzedziestojednofun-
towe kule.

Mieszkajace na terenie zakltadow
malpy nie sg niepokojone, gdy zywia
si¢ odpadkami z produkcji opium, pija
fusy ze $ciekdéw i drzemia tam, gdzie
si¢ przewrocily.

,Uzaleznity si¢ od opium. Przez
wigkszos$¢ czasu musimy je odciggac
Ztego miejsca”’, mowit jeden z pracow-
nikéw w wywiadzie dla BBC w 2008 1.

Pan Peppe, osoba, ktora zidentyfi-
kowata Shergotty jako meteoryt, byt
czescig tego przedsiewziecia, zatrud-
niony jako rzadowy agent do spraw
opium. Miat on odwiedza¢ hodowcow
— teraz zasadniczo zwigzanych umo-

str. 18

w3, na ustugach
rzadu — prze-
dhuza¢ umowy,
nadzorowa¢é za-
siewy i dogladac
zbiory, pomaga-
jac w transporcie
zebranej smoly do
,godown’ (rafine-
rii/magazynu).
Sa tylko jedne
zbiory na sezon.
Opiumowy mak
kietkuje, gdy kon-
czg si¢ monsuny.
Gdy Shergotty spadt na Ziemie,
moégl z powodzeniem trafi¢ na pole
przygotowywane pod zasiewy maku.

Prezentacja Costleya
/Oddzielanie ogniw
w taficuchu posiadania

Dziewigtnastowieczny periodyk
Allen’s Indian Mail daje nam dostep do
zyciorysu W.C. Costleya, pierwszego
Brytyjczyka, ktory miat do czynienia
z Shergotty.

Przybyt on do Indii z rodzing na
statku pasazerskim w 1850 r., majac
obja¢ stanowisko ,,dep. coll. of Chit-
tagong”. Jego zona z dwojka dzieci
powrdcita do Londynu gdzie$ w roku
1854.

Costley byl zastepca s¢dziego
w Saseram, w roku 1856, uczestnicza-
cym w procesie przeciw kilku ,,miesz-
kancom” oskarzonym o ,,zagrabienie”
dziewieciu tratew drewna na opat.

W Allen’s Indian Mail z 17 paz-
dziernika 1864 r. znajduje si¢ obwiesz-
czenie — ,,Przez wicegubernatora,
22 lipca, No.4, 193 Mianowania: Na-
stepujacy funkcjonariusze sg odpo-
wiednio upowaznieni do pelienia
obowiazkow i sprawowania wladzy
okregowego sedziego:... Pan W.C.
Costley, dep. Mag. of Shergotty”.

Mogta to by¢ degradacja w sto-
sunku do poprzedniego stanowi-
ska zastgpcy s¢dziego w Saseram,
znacznie wazniejszego miasta, gdzie
znajdowat si¢ grob czcigodnego Sher
Shah Suri.

Costley przejat odpowiedzialnosé
za centrum zaopatrzenia w Zywnosc¢
w Shergotty, co byto kluczowym zada-
niem wobec nieudanych zbiorow ryzu.
Tylko on wie, dlaczego nie rozdyspo-
nowal pozostatego dostepnego ryzu i,
gdy warunki si¢ pogorszyly, wybuchta
epidemia cholery.

METEORYT

Nastepnego roku do jego nieprzy-
chylnych rak trafit meteoryt z Marsa.
Z jego raportu wynika, ze Costley
widzial kiedy$ meteoryt ,,w okrggu
Furreedpore, ktory, jesli dobrze pamie-
tam, z zewnatrz byt brazowy, a krze-
mien czy krzemionka, z ktorej gtéwnie
meteoryty zelazne si¢ skladaja, byly
wyraznie widoczne...”

Skoro nie spadly tam meteoryty
zelazne, pewnie mozemy wybaczy¢
mu brak wiedzy, ze pewien do$¢ kru-
chy, ziarnisty, wulkaniczny kamien
z czwartej planety jest spokrewniony
z sercem planetoidy z nierdzewne;j
stali.

Okazuje sig, ze Costley oddat me-
teoryt Shergotty swemu zwierzchniko-
wi, urzgdujacemu sekretarzowi rzadu
Bengalu, ktorym byt Steuart Colvin
Bayley. Absolwent Eton i Haileybury,
objal swe stanowisko w marcu 1856 r.

S.C.Bayley zostal komendantem
Patna, gtéwnego osrodka obrobki
opium, podczas wielkiego gtodu
w Bihar w 1874 r. Jako wiceguber-
nator Bengalu zastynat w 1888 r.
,»odrzuceniem bezwarunkowo propo-
zycji” zjednoczenia terytoriow Orissi,
pozostawiajac ich pokrzywdzonych
ekonomicznie.

W tym trafionym Marsem zgroma-
dzeniu biurokratéw to wicegubernator
Bengalu Cecil Beadon zarzadzil wy-
stanie kamieni do Londynu. Podczas
swej fatalnej, czteroletniej kadencji
probowal uregulowac¢ tworzacy si¢
handel herbata Assam doprowadzajac
do jego upadku. Jego zZle prowadzona
dyplomacja sprowokowata wojne z s3-
siednim Bhutanem. Beadon zbyt nisko
ocenit liczbe gltodujacych podczas
kleski gtodu Orissi w 1866 1.1 w ciagu
dwoch lat zmarto z glodu cztery do
pigciu milionéw 0sob.

Chociaz Bayley uprzejmie prze-
kazat rozkazy Beadon’a, Thomas
Oldham z Asiatic Society of Bengal
nie przekazal od razu Shergotty Ne-
vilowi Story-Maskelyne w Londynie.

Medale, ktore otrzymal S.C. Bayley, wicegu-
bernator Bengalu.
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Wewnatrz kamienia

W dokumentach British museum
zapisano, ze zarzad Muzeum Indii
przekazat w latach 1867-1870 do
Londynu okazy Shergotty, Gopalpur
H6, Khetri H6, Pulsora H5 i meteorytu
kamiennego Moteeka Nugla. Chociaz
Londyn otrzymat dwa okazy Shergotty
wazgce 62 1 55 gramow, to nic nie
wskazuje, ze Story-Maskelyne chociaz
przez chwile na nie spojrzat.

Muzeum w Wiedniu otrzymato
183 gramy w roku 1867. Na spotkaniu
Akademii Nauk Jego Wysokosci 22
lutego 1872 . G. Tschermak zaprezen-
towat wyniki swych analiz Shergotty.

Opisuje probke bedaca pojedyn-
czym, zaokraglonym i kanciastym
okazem ze skorupg obtopieniowg na
trzech bokach. ,,Skorupa jest smoli-
$cie czarna i szklista, przypominajaca
skorupe Stannern, Juvinas, Jonzac....
jest prawdopodobne, ze kamien nalezy
do grupy, ktora G. Rose okreslit jako
eukryty.”

W ptytce cienkiej Tschermak zna-
lazt pie¢ roznych mineratdw; minerat
podobny do augitu, zotty krzemian,
magnetyt, troilit i nowy minerat - ma-
skelynit.

Maskelynit sktadat si¢ z ,,bez-
barwnych, matych, szklistych ziaren
o muszlowej tupliwosci... rozpozna-
walnych tylko w ptytce cienkiej.”
Tschermak uwazat go za ,,stopiony
skalen stanowiacy 22,5% meteorytu.”

Poniewaz mineratu o takim skta-
dzie nigdy dotad nie opisywano,
,»Niech mi wolno bedzie zapropono-
wacé dla tego nowego meteorytowego
mineratu nazwe ,,maskelynit” na cze$¢
pana N.S. Maskelyne w Londynie, kto-
ry z takim powodzeniem zastosowat
do meteorytow metode czastkowej
mineralogicznej i chemicznej analizy
i przez to otworzyl nowe terytorium
na polu meteorytyki.”

Znaleziony takze w kilku chon-
drytach maskelynit — zszokowany
plagioklaz — stat si¢ mineratem wska-
zujacym na pochodzenie meteorytow
z Marsa.

Mars’ Meteorite Compendium
Charlesa Meyersa uznaje takze zashuge
Tschermaka w przypadku zaobser-
wowania magnetytu w Shergotty
stwierdzajac, ,.to... wskazuje na dos¢
wysoki stopien utlenienia w momencie
krystalizacji.”

Zachecajac czytelnika do prze-
sledzenia geologicznej historii tego

472012

.?':Qqnxng.j':ﬁ‘ _‘;',’ﬁ:bﬁ
wtinl fell at Shosofotte , nea
fj’“/ Biian Inden o

I 25 ofn{am(" /K64

I

 From ke it Mueum. -

Etykietka Shergotty, ktorg podpisal j(ustosz
Mineratow, Fletcher (Udostgpnit Al Lang)

meteorytu jeszcze jedno ciekawe od-
krycie dotyczy ,,”zoltego krzemianu”
Tschermaka. Badacze El Goresy et al.
(1996, 1997, 1998) i Sharp et al. (1998)
stwierdzili, ze ,,ziarna krzemionki
w Shergotty sktadaja si¢ z dwoch
faz: (1) geste, amorficzne szkliwo
krzemionkowe i (2) polimorf SiO, po
stishowicie.”

Ten polimorf, znaleziony w Sher-
gotty, Zagami i innych shergottytach,
grupa El Goresy nazwata ,seifertytem’,
na cze$¢ Friedricha Seiferta (zato-
zyciela Bawarskiego Towarzystwa
Mineralogicznego), ktory byt spe-
cjalista w geologii wysokich cisnien.
Przewiduje sie, ze seifertyt tworzy si¢
przez ,,wywotane szokiem przeksztat-
cenie w stanie stalym trydymitu lub
krystobalitu (ziemskich mineratow
wulkanicznych) na Marsie.”

Odkrycie tego mineratu otwiera
dyskusje, czy seifertyt moze takze
istnie¢ glteboko w naszej planecie.

Hap McSween z University of
Tennessee wyrazil opinig, ,,jest dosé
zdumiewajace, ze po ponad dwoch
dziesigcioleciach wcigz odkrywamy
nowe rzeczy w tym jednym meteoryto-
wym kamieniu z Shergotty w Indiach.”

Po spadku Shergotty nie znajdo-
wano wigcej shergottytow az do roku
1962, kiedy Zagami przerazit nigeryj-
skiego rolnika zaganiajacego krowy do
obory. Potem réznorodne shergottyty
znajdowano na Antarktydzie, w Afryce
i na srodkowym wschodzie. Pasujace
do siebie LA001/002 Boba Verisha
znaleziono prawdopodobnie na pusty-
ni Mojave w Kalifornii.

W latach osiemdziesigtych L.E.
Nyquist, A.M. Vickery i H.J. Melosh
opracowali modele transportowania
w kosmos kamieni wyrzuconych
z powierzchni Marsa. Badacze sadzili,
ze uciekly one z pola grawitacyjnego
Marsa przez ograniczona warunkami
fizycznymi furtke, ale nikt nie byt
W stu procentach pewny.

METEORYT

Wowczas pewnego dnia trafila si¢
Opportunity. (gra stéw: ,,Opportunity
knocked” znaczy ,trafita si¢ okazja”,
ale tu chodzi o sond¢ Opportunity na
Marsie — przyp. thum.)

Na Marsie

Pierwszym dniem misji (Sol 1) byt
24 stycznia 2004 r.

Bezpieczny na powierzchni po
tym, jak ochronne poduszki powietrz-
ne niebezpiecznie zazgrzytaty po
kamieniach Meridiani Planum podczas
ladowania, tazik Opportunity zatele-
fonowat do domu z krateru zwanego
Eagle, na samym réwniku Marsa, za-
chwycajaco blisko pola ,borowek’ —
hematytowych konkrecji zwigzanych
z obecnoscig ciektej wody.

W sol 67, spektrometr Mdssbauera
sondy zanalizowat ten maty kamien
nazywany teraz zgrabnie ,,Bounce”.

Bounce zostat wybrany do badan,
poniewaz nie pasowal do otoczenia,
byt obcy wzgledem gruntu, na ktorym
spoczywat. Badacze NASA sadzili, ze
przebyt okoto piecdziesieciu kilome-
tréw po uderzeniu duzego meteorytu,
ktore wytworzyto krater o $rednicy
dwudziestu pigciu kilometrow na
potudniowym zachodzie.

Wyniki badan rentgenowskich
byty decydujace. Cechy piroksenu
i plagioklazu Bounce’a i brak oliwinu
bardzo przypominaty meteoryt Sher-
gotty, ale byty blizniaczo podobne do
litologii B antarktycznego shergottytu
EETA 79001.

Byt to pierwszy przypadek, kiedy
orbiter, czy tazik na powierzchni,
znalazl na Marsie kamien pasujacy do
marsjanskiego meteorytu odnalezione-
go na Ziemi.

Elephant Moraine 79001 byt glow-
nym aktorem w dreszczowcu Bogarda i
Johnsona z 1983 ., ,,Marsjanskie gazy
w antarktycznym meteorycie?” Ten
meteorytowy odpowiednik Genesis
potwierdzal, ze pewne meteoryty po-
chodzg z Marsa.

Udostepnito JPL/NASA

str. 19



Nie przedstawie¢ tego lepiej niz
oni sami.

,»W przeobrazonych szokowo
mineratach achondrytu Elephant Mo-
raine 79001 z Antarktydy zmierzono
znaczace ilosci schwytanego argonu,
kryptonu i ksenonu. Wzgledne ilo-
$ci pierwiastkow, wysokie stosunki
argonu-40 do argonu-36 (réwne lub
wigksze niz 2000) 1 wysokie stosunki
ksenonu-129 do ksenonu-132 (réwne
lub wigksze niz 2,0) w schwytanym
gazie bardziej przypominaty dane
z Vikinga dla marsjanskiej atmosfery,
niz dane dla gazow szlachetnych ty-
powo znajdowanych w meteorytach.
Te wyniki potwierdzaja wczesniejsze
sugestie, opierajace si¢ na dowodach
geochemicznych, ze shergottyty i po-
dobne rzadko znajdowane meteoryty
moga pochodzi¢ z planety Mars.”

Na poczatku...

Gdy to pisz¢ ponad osiem lat
i 34 km od rozpoczgcia wyprawy,
Opportunity znajduje si¢ na krawedzi
krateru Endeavor , na wypietrzeniu skat
nazwanym ,,Greeley Haven”, a jego pa-
nele stoneczne, dostarczajace energie,
sg niebezpiecznie pokryte pylem.

Jego spektrometr Mossbauera jest
zasilany kobaltem-57, ktéry ma czas
potowicznego rozpadu dziewie¢ mie-
siecy. Normalnie identyfikacja minera-
16w zajmowala mu niecalg godzine, ale
gdy ilo$¢ promieniotworczego izotopu
zmniejszyla si¢ znacznie, teraz identy-
fikacja mineralow wymaga miesigca.

Po przybyciu do Endeavor, Oppor-
tunity zauwazyt uwodniony siarczan
wapnia. Steve Squyres z Uniwersytetu
Cornella orzekt, ze jest to ,,najbardziej
oczywisty dowdd obecnosci cieklej
wody na Marsie, jaki odnalezlismy
w ciggu o$miu lat na tej planecie.”

Obecnie tazik stoi nieruchomo na
grzaskim zboczu plawiac si¢ w Stoncu,

Mossbauer spectra of Bounce Rock
and the Shergotty meteorite
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Bounce Rock

Shergotty
meteorite

wietrzyk oczysz-
cza jego panele, a
on spedza czas na
poszukiwaniu sto-
pionego jadra Mar-
sa. Ale noce beda
si¢ skraca¢é, sole
beda si¢ wydtuzaé
i Opportunity znow
wyruszy w droge.

Spadek Sher-
gotty

W miesigcu
Bhadro, w roku
1272 wedhug kalen-
darza bengalskiego, meteoryt z Marsa
zakonczyl swa podrdz na Ziemig.

Szczyt pory monsunowej w Sher-
gotty, w Indiach, jest goracy, pochmur-
ny i deszczowy. 25 sierpnia 1865 r.
okoto 9 rano, po wschodzie Stonca
0 5:27 prawdopodobnie zastonigtym
chmurami, Hanooman Singh byt
swiadkiem spadku Shergotty.

Zastepca sedziego w Shergotty,
W.C. Costley, sumiennie zapisat opo-
wies¢ Singha, ,,... kamien spadt z nie-
ba, czemu towarzyszyt bardzo gtosny
hatas, na wyzyng nalezaca do Mouzaha
Umjhiawara, zakopat si¢ w ziemi¢ po
kolana, a w owym czasie niebo byto
zachmurzone i §niadego koloru, powie-
trze spokojne, bez deszczu.”

Raport dla Asiatic Society of
Bengal mowi niewiele wiecej o Hano-
omanie Singhu, poza tym, ze mieszkat
on w Thannah Nubbeenuggur. Ar-
chiwa rzadowe z potowy XIX wieku
wymieniaja tam poczt¢ w rozsadnej
odlegtosci od Shergotty.

Skoro nosit on nazwisko ,Singh’,
to jest prawdopodobne, ze $wiadek
byt Sikhem, ktéry zgodnie z zasadami
swej religii miat dlugie wlosy, nosit
zelazna bransoletg i sztylet owiniety
pasem. Mogl nosié
turban.

Podstawami
wiary Sikhow sa
zasady prawdy,
rownosci, wolno-
$ci, sprawiedliwo-
$ci i przeznacze-
nia.

I szlachetny
btysk przeznacze-
nia uwzniosla ten
spadek, poniewaz
obie nazwy ,Sher-
gotty’ i ,Singh’

METEORYT

Cien Opportunity... (udostgpnito JPL/NASA)

maja rdzenie wywodzace si¢ od rze-
czownika ,lew’.

Chociaz Costley musiat zna¢ me-
moranda Story-Maskelyne, to nie uzy-
skat od $wiadka odpowiedzi na pytania
,Jaki wyglad miat przyniesiony aerolit,
czy spadl ukosnie czy pionowo i czy
kamien byt otoczony ogniem czy nie,
jak szybko po spadku kamien zostal
podniesiony z ziemi i czy byl ciepty
czy zimny...”

Nie ma informacji, jak Singh
wydostat meteoryt z dotu, albo co
sprawilo, ze przekazat on go wladzom.
Bedac jedynym $wiadkiem mogt zro-
bi¢ wszystko. Albo nic.

Costley kontynuuje, ,,przy ogle-
dzinach stwierdzono, ze kamien byt
rozbity na dwie czgsci, ale dotart do
mnie w trzech kawatkach. Wyobrazam
sobie, ze mniejszy kawatek musiat
zosta¢ odlupany p6zniej w jakims$ wy-
padku. Ten kawatek jest w posiadaniu
pana O’Connora, asystenta komendan-
ta policji, ktory niewatpliwie ch¢tnie
przekaze go panu, jesli bedzie takie
zyczenie.”

Dlaczego Costley dat fragment #3
O’Connorowi?

Po przejrzeniu zbiorow Muzeum
Indii widaé, ze ten kawalek zaginat.

»Szerokos¢ i dlugosé geograficzng
miejsca, gdzie spadt ten aerolit, mozna
bedzie, jak sadze, w przyblizeniu uzy-
skac¢ znajac jego potozenie wzgledem
znanych lokalizacji. Jednak ta infor-
macja, ktorej obecnie nie posiadam,
wraz z odpowiedziami na pytania
postawione przeze mnie i wspomniane
wyzej, beda musiaty by¢ dostarczone
dalej, gdyz wydaja si¢ niezbedne, by
raport byt petniejszy, i moga stanowié¢
stosowny aneks do niego.”

Gruntowne przeszukiwanie zasnu-
tego pajeczyng strychu cyberprzestrze-
ni nie ujawnito tego aneksu.
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Obok gwiazdki na dole strony
w Asiatic Proceedings, gdzie byt
odnotowany raport Costleya, dowiadu-
jemy sie, ,,Waga dwoch otrzymanych
kawatkow jest 11 Ibs. 2 ozs. 368 grs.”

100 granow = 6,48 grama. To
podnosi TKW (catkowita znang wage)
spadku do 5069,46 gramoéw czyli
0 69,46 gramoéw wiecej, niz piec kilo
powszechnie cytowane w literaturze.

F. Fedden zinwentaryzowat w roku
1880 meteoryty w Muzeum Indii
i w kolekcji pozostato 4642 gramow
Shergotty. Przed tym wazeniem uby-
fo jako dary czy wymiany 100,44 g.
(Paryz), 117 g. (Londyn) i 183 g.
(Wieden). Dodanie ich z powrotem
daje oryginalne TKW Costleya z do-
ktadnoscig do kilkunastu gramow.

Instytut Geologiczny Indii (GSI)
wymienia wspolrzedne spadku jako
24° 33’ 00”N, 84° 50’ 00” E.

Zgodnie z sugestiag dr L.J. Spencera,
Kustosza Mineratow British Museum,
w 1932 r. C.A. Silberrad, B.A., B.Sc.
z Indian Civil Service (Ret.) zrobit
przeglad wszystkich meteorytow Indii
1 tak jak to mozliwe sprawdzit i po-
prawit zanotowane miejsca spadku
wszystkich znanych indyjskich mete-
orytéw.” Zgadza si¢ on z podang przez
GSl lokalizacja na wschod od Shergotty
i dwadziescia mil SW od Gaya.

Z lotu ptaka, z wysokosci 800 stop,
Google Earth pokazuje obecnie, ze ten
teren pokrywaja plamy prywatnych
gospodarstw, ze jest on plaski lub
pofaldowany i nie wyglada na ,,wy-
zyne” opisang w pracy Costleya. Z tej
wysokos$ci upraw maku nie mozna
potwierdzic.

Historia Shergotty byta przedsta-
wiona przez Calcutta Gazette i wspo-
mniana ponownie w ,,Report of the
36th Meeting of the British Assoc. for
the Advancement of Science” z 1866 1.

Historyczna uwaga: Roderick
Murchison byt stalym czlonkiem
zarzadu tego stowarzyszenia. Jego
nazwisko noszg rzeka i miasto w Au-
stralii oraz pewien chondryt weglisty
CM2, ktory spadt w 1969 r.
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Uratowanie i
Shergotty

Aktorzy w tym
przedstawieniu, jak
dotad niezrealizo-
wane ozdobniki
w partyturze dyry-
genta, ztozyli juz
swe uktony. Ale
gwiazda tego wi-
dowiska wcigz po-
zostaje za kurtyna.

Wspomniany
jest on tylko raz
w raporcie W.C.
Costleya o spad-
ku Shergotty. Gdy
Costley nie mogt si¢ zdecydowac, co
sadzi¢ o tym kamieniu, pokazat go
innemu pracownikowi British Raj.

»... ale dowiedziatem si¢ od pana
Peppe, agenta do spraw opium, ze nie
moze by¢ zadnych watpliwosci, iz jest
to prawdziwy aerolit...”

Zupetnie zadnych.

I z takg pewnoscig pan Peppe ura-
towat Shergotty.

Gdy pracowatem nad przywro-
ceniem do zycia osob zwigzanych
z tym meteorytem, pan Peppe uparcie
pozostawat anonimowy.

Jednak czytajac archiwalne do-
kumenty o dziewigtnastowiecznym
rolnictwie Indii znalaztem w 1883 1. od-
sytacz do ,,Mr. T.F. Peppe”, dotyczacy
,uprawy isuszenia tytoniu w Bengalu”.

,Ludzie pala nargile, a tyton z Be-
har jest uwazany za znacznie lepszy do
tego celu niz miejscowy narkotyk.”

Tym miejscowym narkotykiem
byto opium. Ta podobna do smoty
substancja beznadziejnie zapychata
materiat fajek.

Poszukiwania po dodaniu ,T.F.’
przed ,Peppe’ ujawnity cztowieka
renesansu Brytyjskich Indii... wspo-
mnianego nawet na Facebooku!

Jakie jednak imiona oznaczaja ,T’
i,F’ pozostaje tajemnica do innej okazji.

Peppe rozumiat znaczenie mega-
litycznych stanowisk na tym obszarze
i zakomunikowat ich lokalizacje E.T.
Daltonowi w 1873 r. ,,Wie$¢ niesie,
ze pewien pan T.F. Peppe, agent bry-
tyjskiego rzadu, byt prawdopodobnie
pierwsza osobg, ktora zanotowata
znaleziska megalitow w Sherghatti,
Bundu, Tamar, Burunda i Chokahatu.”

Pan Peppe probowat uruchomié
chatupnictwo, by poprawi¢ byt rdzen-
nej ludnosci. Wydanie Nature z 1887 1.
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Zdjecie zrobione przez pana Peppe, zatytulowane ,, Wejscie do jaskini
Barabar Hills — Sanktuaria Buddystow z I1I wieku p.n.e.” jest w bry-
tyjskich archiwach; spore osiggnigcie amatora taszczgcego masywny
sprzet przez sielskie Indie przed erq Kodaka.

=>
2

ukazuje jego starania, by zbieraé
kokony Pawicy mylitta, by uprawia¢
,dziki jedwab’. ,,Wszystkie rdzenne
plemiona Indii bytyby dostepne do
tej pracy,” sugerowal entuzjastycznie.
Peppe wystartowat jako pierwszy,
zbierajac kokony przez trzy lata.

Teraz niech pan Peppe spoczywa
w pokoju. Jego wktad do rolnictwa
i archeologii jest odnotowany w li-
teraturze. Jego epitafium jest jednak
niekompletne, jego spuscizna jest
warta bardziej stosownego hotdu.

Proponuje, aby nastepne waine
geologiczne miejsce na Marsie nosito
Jjego nazwisko.

W koncu uratowat on Shergotty.

k %k %k

W sierpniu 2012 r., dr Jeff
Grossman z USGS poinformowal
mnie, Ze nast¢pujaca propozycja
zostala przyjeta do rozwazenia przez
komisje¢ odpowiedzialng za nadawa-
nie nazw geologicznym utworom na
Czerwonej Planecie (Marsjanskie
Laboratorium Naukowe):

Nadanie nazwy na czes¢ osoby
odpowiedzialnej za zidentyfikowanie
meteorytu 7 Marsa, Shergotty i wybra-
nie utworu geologicznego na Marsie,
by nosit nazwe T.E. Peppe.

Shergotty jest prototypowym mete-
orytem w najwigkszej (pod wigledem
liczby i wagi) klasie marsjanskich
meteorytow, shergottytow.

Poczatek British Raji spadek
Shergotty —co to znaczy dla mnie
Przedstawienie skonczone, ale
orkiestra gra nadal, konczac bisy
i zachecajac do koncowego wyjscia
przed kurtyng w tym ,teatrze z nieba’.
Popcorn si¢ skonczyl, ale zanim wyj-
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de, chcialbym podzieli¢ si¢ kilkoma
refleksjami.

Shergotty jest kamieniem z Mar-
sa pomocnym w badaniach, tak ze
mozemy zacza¢ rozumie¢ planetarne
procesy.

Jest wystawiony w muzeum i zdu-
miewa publiczno$¢.

My znawcy cenimy jego obecno$¢
w naszych zbiorach.

Jest to mozliwe tylko dzigki ziden-
tyfikowaniu Shergotty w pore przez
brytyjskiego handlarza opium w roku
1865.

Dla mnie, meteoryty sg srodkami
lokomocji, ktore przenosza mnie
w miejsca, do ktérych nigdy nie za-
bierze mnie okazyjnie Travelocity.
Gdy rozmyslam o ludziach, miejscach
inauce zwigzanych z tymi kamieniami,
odkryte prawdy odstaniajg wszechswiat
i tworza magie. Dotykam nieskonczo-
nosci.

Z czasem zdobytem Shergotty do
mojej kolekcji. Moge trzymaé w re¢-
kach co$ z czasow brytyjskich rzadow
w Indiach, wiem, ze kto$ nazwiskiem
Hanooman obserwowat jego spada-
nie 1 nieSwiadomie wykopat go dla
mnie z utrudzonej, indyjskiej gleby.
Trzymajac go wszczepiam sic w DNA
W.C. Costleya, Tschermaka, S.C.
Bayleya, Thomasa Oldhama, Nevila
Story-Maskelyne ... nawet samego
T.F. Peppe.

Ale horyzont tego zdarzenia cia-
gnie si¢ do Marsa. Mam wiec takze
w mych rekach kawalek innej planety,
miejsca, dokad nigdy nie trafie, chyba
ze w marzeniach. Gdy zebrac to razem,
to wida¢, dlaczego uwazam badanie
i kolekcjonowanie meteorytow za
najprzyjemniejszy sposob spedzania
czasu.

Minelo jedenascie lat, od momen-
tu, gdy anonimowy bibliotekarz 7 Uni-
wersytetu w Edynburgu, w Szkocji
odpowiedzial na mojq wiadomosé
w butelce, odnajdujgc i wysylajgc do
mnie Asiatic Society ,Proceedings’
7 1865 r., zawierajgce zaginione tajem-
nice Shergotty.

Joel Schiff, byly wydawca Meteo-
rite, przejrzal te strony, by postawié
brakujgce kropki nad i. Delikatnie
ograniczyl mojg mlodzienczq, poetyc-
kq bujnosé i wykorzystal swe zdolnosci
matematyczne na poziomie doktora, by
uzyskaé catkowicie poprawng catko-
witg znang wage Shergotty. Dziekuje
przyjacielu!
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Jestem bardziej dumny niz Babu
g brzuchem petnym Vindaloo, Ze znow
mam w mej kuchni Dorothy Norton
priyprawiajqgcq potrawe pikantnymi
ilustracjami pelnymi miejscowego
posmaku.
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Rekonesans w Morasku

Geoffrey Notkin

Fragment ksigzki ,,Rock star. Adventures of a Meteorite Man” © 2012 Stanegate Press, LLC. All rights reserved

oja najdtuzsza i chyba
najtrudniejsza ekspedycja
rozpoczeta si¢ bardzo spo-

kojnie 0 3.30 w sobotni ranek. Zaczy-
nala si¢ pierwsza potowa trzeciej serii
Meteorite Men.

Aby zdazy¢ na samolot Polskich
Linii Lotniczych LOT o 17.25 z Chi-
cago do Warszawy, musiatem wyle-
cie¢ z Tucson o 6 rano. To oznaczato
pobudke o 3.30 i szeSciogodzinne
oczekiwanie w wietrznym miescie.

Libby odwiozta mnie na lotnisko
z trzema duzymi sztukami bagazu, wli-
czajac 82-funtowg skrzyni¢ Pelikana
wypelniong wykrywaczami metalu.

Gdy znalaztem si¢ w Chicago,
zaskoczylo mnie niespodziewane
pytanie.

»Jak ida wielkie meteorytowe
towy?” — spytal z delikatnym polskim
akcentem Mike na stanowisku odpra-
wy, ktory rozpoznat mnie, zanim zda-
zylem wreczy¢ mu paszport. Ucieszyt
si¢, styszac, ze bedziemy filmowaé
w jego rodzinnym kraju, i spytat, ktore
miejsca odwiedzimy. Gdy odpowie-
dziatem, Ze nie mogg powiedzie¢, gdyz
jest to sprawa poufna, odpart: ,,Zatem
projekt rzeczywiscie jest tajny”.

Zauwazytem ulotki wielkosci
kartki papieru, przygotowane wida¢
w pospiechu i przymocowane taSma
do kazdego stanowiska odprawy. Za-
wieraly zdjecie makabrycznie wygla-
dajacej pity tancuchowej w czerwonej
obwadce z paskiem w poprzek, co jest
uniwersalnym symbolem ,,nie”, i ofi-
cjalne stwierdzenie, ze pasazerom nie
wolno zabiera¢ takich rzeczy do samo-
lotu. Chaotyczny sposob rozwieszenia
ulotek sprawit, ze wyobrazitem sobie,
iz przed chwilg jaki$ spanikowany
pracownik lotniska biegat goragczkowo
od jednego stanowiska do drugiego
zrolka taSmy w jednym reku i plikiem
ulotek w drugiej krzyczac: ,,Aleksan-
der! Pawel! Stuchajcie, nie wpuszczaj-
cie zadnej pity do samolotu!” jakby
to byta jaka$ Swiezo wprowadzona
zasada bezpieczenstwa.

Spedzitem wlokace si¢ godziny
oczekiwania w mrocznej poczekalni
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dla VIP-6w dzielonej przez LOT,
EL-AL, Turkish Air i kilku jeszcze
przewoznikow. Odnositem chwilami
wrazenie, ze jestem w jakims starym,
europejskim klubie gentlemanow.
Us$miechnatem si¢ w duchu, bo
przypomniatem sobie scen¢ z mojej
najbardziej ulubionej powiesci scien-
ce fiction, ,, The Hitchhiker’s Guide
to the Galaxy” Douglasa Adamsa,
w ktorej tajemnicza i najbardziej
poszukiwana posta¢ imieniem Zarni-
woop ukrywa si¢ w salonie pierwszej
klasy, w porzuconym gwiezdnym
statku, w zapomnianym porcie ko-
smicznym.

Po wejsciu do samolotu jedna
ze stewardess podeszta zaraz do
mikrofonu i przekazala serdeczna
prosbe o wybaczenie op6znionego
startu. Powiedziata, Ze ma nadzieje,
iz bedziemy zadowoleni z lotu po-
mimo tego okropnego opoznienia,
ktore zostato spowodowane przez
»pasazerow, ktorzy mieli problemy
z dokumentami”. Opdznienie wynio-
sto zaledwie dwanascie minut.

Po powtdérnych przeprosinach
stewardessa przypigta si¢ do jednego
z tych skomplikowanych, ustawionych
tytem foteli, uzywanych przez perso-
nel poktadowy. Moga one wygladac¢
dziwnie, ale jest to bardzo rozsadne.
W razie katastrofy plecy i wyscieta-
ny fotel lepiej absorbuja uderzenie

= ohoom

niz brzuch i wrzynajacy si¢ wen pas
bezpieczenstwa. Wiedziatem to od
czasu, gdy bylem kadetem w Royal Air
Force, kiedy lataliSmy w odrzutow-
cach, w ktorych wszystkie fotele byty
ustawione tytem. Oczywiste zalety dla
bezpieczenstwa, wyjasnit mi oficer na
poktadzie. Gdy spytatem, dlaczego
wszystkich samolotow si¢ nie buduje
w ten sposob, odpart: ,,Cywile nie
lubig siedzie¢ tylem, bo mogg wtedy
widzie¢ tylko, gdzie byli, a nie dokad
zmierzaja.”

Jak wida¢, Krolewskie Sity Po-
wietrzne podejmuja wszelkie nie-
zbedne kroki, by zapewnié¢ bez-
pieczenstwo swoim ludziom, ale
gdy jeste$ klientem cywilnych linii
lotniczych, to radZ sobie sam.

Wickszosé personelu poktado-
wego mowita po angielsku, co byto
pomocne, bo jedyne polskie stowa,
jakie wtedy znatem, to byla nazwa
linii lotniczych i stowo ,,bialystok”,
co faktycznie oznaczato miasto,
a nie rodzaj bajgla. Przynajmniej
w Polsce.

Rankiem, 26 czerwca, przybylem
do Warszawy. W tym czasie Steve
inasz kierownik produkcji trzeciej se-
rii, James Rowley, byli w Szwecji, ro-
bigc rekonesans do odcinka ,,Powrot
do Muonionalusta”. Ja z entuzjazmem
zgtositem che¢ wyjazdu do Polski
z Sonya, przed przyjazdem catej

Krater w rezerwacie Morasko.
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ekipy, by przyjrzeé si¢ tajemniczym
i kuszacym kraterom meteorytowym
Morasko — mato znanemu miejscu,
ktore intrygowato mnie od lat.

Nigdy bym si¢ nie spodziewat,
ze Polska tak bardzo mi si¢ spodoba.
Polacy sa rycerskimi i odwaznymi
ludzmi, brutalnie potraktowanymi
i przez hitlerowcow, i przez komu-
nistow. Hitler i Stalin podzielili si¢
ich krajem jak tortem na przyje¢ciu
zar¢gczynowym, a Polska pozostata
pod dyktatorskim butem Zwiazku
Radzieckiego przez dziesiatki lat
po zakonczeniu II wojny $wiatowe;j.
Pomimo to Polacy sa jowialni i lubig
si¢ bawic¢, a rytm ich mowy jest zywy
i melodyjny.

Po 21 godzinach w drodze przy-
bylem, chwiejac si¢ ze zmeczenia,
do warszawskiego Sheratona z moja
okazalg kolekcja bagazu i wyszepta-
tem ciche, ale szczere ,,dzigkuje” do
naszego koordynatora podrozy, ktory
zlitowat si¢ nade mna i przezornie
zalatwil szybka odprawe na lotnisku.
A w bagazu miatem nie otwarta butel-
ke autentycznej zubrowki, cokolwiek
to mialo znaczy¢, ktérg oczywiscie
kupitem w strefie wolnoctowej w sa-
molocie.

Powinienem pdjs$¢ od razu spacé,
ale mdj hotel byl niecate dziesie¢
minut spacerkiem od Muzeum Ziemi
PAN i nie moglem si¢ oprze¢ pokusie.
Europejski kolega podpowiedzial mi
e-mailem, ze to muzeum szczyci si¢
niewielkim, ale znaczacym zbiorem
meteorytéw i nie wolno mi opuscié
Warszawy bez obejrzenia go. Brak

{

Autor 7 wykrywaczem w rezerwacie Morasko.

snu potaczony z szybkim wyprobo-
waniem wodki, ktéra smakowata jak
stoma, rum i tequila zmieszane razem,
sprawil, ze czulem si¢ zmeczony, ale
gotow do dzialania. Wyszedlem na
opromieniong stoncem warszawska
ulice, skierowatem si¢ ku muzeum
i znalaztem si¢ w najpickniejszym
z miejskich parkéw. Bytem zdumio-
ny imponujaca wysokoscia starych
debow. Niewatpliwie musialy mie¢
wigcej niz 65 lat i dziwito mnie, ze nie
zostaty zniszczone podczas I wojny
Swiatowej.

Gdy dotarfem do muzeum, bylo
zamknigte.

Nastepnego ranka wstatem wcze-
$nie i czekajac na przybycie pojazdow
naszej ekspedycji, postanowilem
jeszcze raz sprobowac zajrze¢ do mu-
zeum, chociaz wszyscy mnie zapew-
niali, ze wszystkie muzea w Polsce
sa zawsze w poniedziatki zamknigte.

Przeszedlem po raz drugi przez
peten zieleni park i zauwazytem jaki§
ruch w budynkach muzeum. Na tabli-
cy bylo, ze w poniedzialek muzeum
jest czynne od 9. Byta 10 rano, a trzy
obecne osoby obslugi wcigz byty
zajete soba. Bylem jedynym zwie-
dzajacym i troche czasu uptyngto,
zanim wpuscity mnie na gldwna sale
wystawowg. Przysadzista kobieta
w czerwono-biatej chustce zawigza-
nej na glowie goraczkowo odkurzata
wszystko, co tylko bytlo, jak gdyby
cale muzeum bylo przygotowywane
specjalnie dla mnie.

Muzeum Ziemi PAN jest uroczym
i bezpretensjonalnym miejscem,

METEORYT

gdzie okazy sa wystawione w kom-
binacji zabytkowych, robionych na
zamoOwienie gablot i matych, no-
woczesnych kolumn wystawowych.
Starannos¢, z jaka przygotowano eks-
pozycje¢, byta widoczna na kazdym
kroku, szczegdlnie w rozmieszczo-
nym na $cianie przedstawieniu drze-
wa genealogicznego skamieniatosci.
Wyobrazitem sobie zamys$lonego
polskiego naukowca spedzajacego
w ciszy i skupieniu tygodnie i miesia-
ce na wybieraniu najpigkniejszych eg-
zemplarzy amonitow i skamieniatych
paproci i starannym rozmieszczaniu
ich na $cianie. Praca prawdziwego
mitos$nika.

Po obejrzeniu wystawy geologicz-
nej, Sciany paleontologicznej i jasnej
sali wypetnionej w cato$ci barwnym,
battyckim bursztynem, odczulem na-
gla, irracjonalng obawe, ze wystawa
meteorytow moze by¢ zamknieta.
Zajrzatem za ci¢zkie, drewniane, le-
dwo uchylone drzwi do pokoju, ktéry
na pierwszy rzut oka wygladat na
zupelnie ciemny i opuszczony. Gdy
wzrok si¢ przyzwyczail, zobaczylem,
ze w tym skapo o§wietlonym miejscu
jest kolekcja meteorytow. Wszystko
w tym matym pokoju bylo nastrojowe
i pobudzajace wyobrazni¢. Meteoryty
byly rozmieszczone we wngkach za
szybami umieszczonymi rowno ze
Sciang. Kazdy zakatek wystawy byt
catkowicie przykryty czarnym aksa-
mitem i nie bylo lamp ani na suficie
ani w podtodze. Delikatne $wiattowo-
dy, niemal niewidoczne w ciemnosci,
rzutowaly skupione plamy §wiatla na
meteoryty, ktére wygladaty, jakby
unosity si¢ w pustce kosmosu. Efekt
byl zniewalajacy.

Wpatrywatem si¢ jak urzeczony
w gablote poswiecong w catosci
polskiemu spadkowi w 1868 r., w Pul-
tusku, poniewaz okazy Puttuska poja-
wiajace si¢ na kolekcjonerskim rynku
sa niemal zawsze wielkosci grochu.
W tej cichej i pustej, niewielkiej salce
siedziato wspaniate, 8,1-kilowe mon-
strum i liczne inne niezwykte okazy
roéznej wielkosci.

Przez poprzednie sale przemkna-
fem dos¢ szybko, ale gdy juz usado-
wilem si¢ na wystawie meteorytow,
to zostalem tam na troche. Wcigz
bylem jedynym go$ciem w muzeum
i kobieta, ktora odkurzata wystawy,
nie mogta by¢ bardziej podejrzliwa
wobec mnie.
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Spedzitem przynajmniej dwa-
dzieScia minut, gapiac si¢ na polskie
kosmiczne kamienie w milczeniu,
catkowicie tym pochloniety. Odku-
rzajaca pani wchodzita kilkakrotnie,
by popatrze¢ na mnie z bardziej niz
delikatng dezaprobatg i bylo widac,
ze przypuszczata, iz nie mozna si¢ po
mnie niczego dobrego spodziewac.
Przygladata mi si¢ przez kilka minut,
wychodzita, wchodzita z powrotem,
zabierajac si¢ za polerowanie klamki
drzwi wejsciowych albo starajac si¢
znalez¢ co$ szczego6lnie niepokoja-
cego na matym kawatku sufitu nad
moja gtowa.

Juz miatem wreczy¢ jej nonsza-
lancko wizytéwke Meteorite Men,
jakby mowiac: ,,Prosze si¢ niczego
nie obawiaé, jestem tu stuzbowo”,
ale moja naturalna sklonno$¢ do
utrzymywania w tajemnicy miejsc
filmowania owingta si¢ wokdét mych
ramion jak szpony starej papugi. Ni-
gdy nie wiesz, kiedy jaki§ skromny
pracownik zamierza umiesci¢ notatke
na swej stronie Facebooka méwiaca:
»Jeden z facetow z tego telewizyj-
nego serialu ,,Meteor Men” byl dzi$
w muzeum.” I wtedy w jednej chwili,
kazdy orientujacy si¢ w tej dziedzinie
wywnioskuje, gdzie byli$my i dokad
si¢ wybieramy.

»Fixer” to telewizyjne okreslenie
dla miejscowego eksperta, ktory
organizuje transport, zezwolenia na
filmowanie, zapewnia, ze nie ma
problemu z miejscami w hotelach,
rozmawia z miejscowymi wladzami,
thumaczy w razie potrzeby i ogdlnie
zajmuje si¢ rozwigzywaniem wszyst-
kich bez wyjatku problemow, jakie
pojawiaja si¢ podczas filmowania
w danym miejscu. Jest to wymagajaca
praca, najbardziej odpowiednia dla
kogo$, kto ma duze doswiadczenie
filmowe, potrzebuje niewiele snu
i ma cierpliwo$¢ oraz pozytywne
nastawienie. Nasz polski fixer, Jan,
byt doskonale przygotowany do tego
zadania. Szczuply i energiczny trzy-
dziestosze$ciolatek, ubrany w czar-
ng, dopasowana koszulke i czarne,
wojskowe spodnie, z ogolong glowa,
krotka, jasng kozia brodka i matymi
okularami przypominat mi mego
przyjaciela i kolege pisarza popu-
larnonaukowego Chrisa Cokinosa,
autora The Fallen Sky.

Jan moéwil dobrze po angielsku
i byt dobrze zorientowany w historii
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Polski. Gdy on, Sonya i ja opuscili-
$my hotel, uraczyt nas szybkim zwie-
dzaniem Warszawy samochodem.
Wiedziatem, ze 85% miasta bylo
zniszczone przez hitlerowcdw, wiec
zdziwita mnie obfitos¢ eleganckich,
klasycznych budynkoéw. Jan wyjasnit,
ze po wojnie wiekszos$¢ miasta zostata
zrekonstruowana z mys$la o odtworze-
niu dawnej wspaniato$ci Warszawy.

Jan jest czlowiekiem §wiatowym,
ktéry pracowal przy duzych filmach
fabularnych i byt w wielu krajach.
Jego spojrzenie na Polske po okresie
zimnej wojny byto dla mnie pouczaja-
ce. Pokazal szkaradne, modernistycz-
ne budynki mieszkalne: ,, To byt plan
komunistow, jak powinnismy zy¢;
stloczeni w ciasnych, betonowych
mieszkaniach z matymi oknami.”

Budynki z rosyjskiej ery kontrasto-
waty ponuro z odbudowana, klasyczna
polska architektura, a Jan powiedziat
nam, ze stabo ukrywana satysfakcja,
o szykujacym si¢ narodowym skan-
dalu: zbudowane przez komunistow
obiekty zaczynaly si¢ rozpadac.

,»Komunisci budowali je z zato-
zeniem, ze przetrwajg trzydziesci czy
czterdzie$ci lat i teraz wlasnie mija te
trzydziesci czy czterdziesci lat i nikt
nie wie, co z tym zrobi¢. W koncu
jeden z tych budynkdéw si¢ zawali
i wtedy nasz rzad bedzie musial
w koncu si¢ tym zajaé.”

Ruchu drogowego w Polsce nie
da si¢ opisa¢. Masz wrazenie jakby$
jechat — obojetne o jakiej porze dnia
czy nocy — w godzinach szczytu,
przez mocno zakorkowane miasto na
peryferiach Londynu. Jan wyjasnit,
ze nie ma autostrad przecinajacych
kraj (czy prowadzacych do Warszawy
w tym przypadku) i ze po wielu latach
priorytetowego, sponsorowanego
przezrzad programu budowy autostrad
zdotano ukonczy¢ tylko 12 kilometrow
zdatnej do uzytku autostrady.

,»A my potrzebujemy 12 tysigcy
kilometrow” — dodat, by pokazac
skalg. — ,,Tak wigc narodowg roz-
rywka w Polsce jest narzekanie. To
grupa osob spotyka si¢ wieczorem
przy piwku i kto$ powie co$ o po-
godzie albo systemie autostrad, to
od razu zaczyna si¢ dluga i zawzicta
dyskusja, w ktorej kazdy ma co$ do
powiedzenia. W USA czy zachod-
niej Europie, jesli co$ nie dziata, to
przygladasz si¢ problemowi i mo-
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wisz: ‘Jak mozemy to poprawi¢?’ Tu
w Polsce bedziemy raczej psioczy¢
na problem latami i nie zrobimy nic.”

Pomimo tego Polacy nie rezygnu-
ja z pogodnego spogladania na zycie
1 by¢ moze sposobnos¢ do zabawiania
si¢ krytykowaniem narodowych pro-
blemoéw jest jednym z powodow, by
ich nie rozwigzywac.

Przejechanie okoto 225 kilome-
tréw, co moglto w moim kraju trwaé
dwie i p6t godziny, zaj¢to nam osiem

godzin.
,,Widzisz, tak wygladaja glowne
drogi w calej Polsce,” — powiedziat

Jan, gdy wlekli$my si¢ jednopasmo-
wa, asfaltowg szosa, ktdra oczywiscie
specjalnie przebiegata przez zakorko-
wane centrum kazdego miasta. Ale
byt to przepigkny, letni dzien w Pol-
sce, szyby byly opuszczone, bylem
w nowym kraju, a takze musialem
zapozna¢ si¢ z moim najnowszym
Garmin Rino GPS. Podre¢cznik miat
mnostwo stron, a poniewaz nie czu-
lem si¢ jeszcze $Swiezo po dlugim
locie, rozgryzanie szczeg6low tech-
nicznych dato mi zajg¢cie na wiele
godzin.

Poznan, nasza baza operacyjna dla
wyprawy do Moraska, jest tadnym
miastem z brukowanymi ulicami,
wspaniatymi budynkami z kamienia
i wielobarwnymi tramwajami. Ta nie
odkryta perta wschodniej Europy
mogta by¢ zaginionym dawno potom-
kiem Amsterdamu i Paryza. W hotelu
przyszia pora na dos$¢ niezwykle
przezycie, jakim bylo spotkanie po
raz pierwszy w zyciu mojego przy-
jaciela Andrzeja Pilskiego. Wydaje
on polskie czasopismo Meteoryt
i pracowal jako moj polski wydawca
i thumacz przez dobrze ponad dziesie¢
lat. Prawde mowiac relacja z wypra-
wy do Chile, na pustyni¢ Atacama
w 1997 roku, byta moim pierwszym
tekstem, jaki zostal kiedykolwiek
opublikowany w obcym jezyku, gdzie
otrzymat on niezwykty tytut ,,W dro-
dze do Imilac”.

Andrzej jest takze znanym astro-
nomem, dyrektorem obserwatorium
i cztonkiem Society for Barefoot Li-
ving, co oznacza, ze nigdy nie zaktada
butéw bez wzgledu na temperaturg
czy teren.

,,Czy to jest moj przyjaciel, An-
drzej Pilski?” — spytalem.

,,Czy to jest mdj przyjaciel, Geof-
frey Notkin?” — odpowiedziat.
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UScisnagtem rgke cztowieka, z kto-
rym pracowatem i korespondowalem
regularnie przez dwanascie lat, ale
nigdy nie widzieliSmy si¢ twarza
w twarz. Z Andrzejem spedziliSmy
mile czas przy kolacji z pierogami
i biatym winem i poszedtem spaé
gdzies po péinocy.

Obudzilem si¢ o 6 rano zbyt
podniecony perspektywa zobaczenia
po raz pierwszy kraterow Morasko,
by spa¢ dhuzej. Przy $§niadaniu — nie-
zwyklym, samoobstugowym bufecie
z egzotycznymi serami, ktérych
spodziewatbym si¢ w Szwecji, taca-
mi z goraca jajecznica, pomidorami
i grzybami, ktore pasowaty do jednej
z najlepszych londynskich restaura-
cji wraz z salaterkami z orzechami,
ziarnami, §wiezymi i suszonymi
owocami — bylem zaskoczony domi-
nacjg brytyjskich akcentow w tym,
zdawaloby sig, starym miescie gdzie$
na uboczu, poki nie odkrylem, ze do
Poznania zawital migdzynarodowy
turniej brydzowy.

Dzigki niezréwnanemu, polskie-
mu ruchowi drogowemu pokonanie
skromnych o$miu kilometrow do
Moraska zajeto nam czterdziesci
minut. Profesor Muszynski, znany
polski naukowiec i meteorytowy
ekspert, oczekiwal nas przy tadnym,
starym domu z cegtly nalezacym
do lesniczego, opiekujacego sie
terenem, na ktorym znajduje si¢ re-
zerwat Morasko. Profesor doskonale
znal to miejsce, pokazat na poczatek
szczegdlowe mapy obszaru rozrzutu
iz chlopiecym entuzjazmem zaprosit
nas na prywatna wycieczke po polu
kraterow Morasko.

Podobienstwo lasu w Morasku
do lasow z mojego angielskiego
dziecinstwa natychmiast odczutem
i jako magiczne, i dezorientujace.
Ptaki byty te same, podobnie jak
rosliny i drzewa, i migkkie Sciezki
wijace si¢ miedzy wysokimi, zasta-
niajagcymi niebo sosnami i brzozami.
Od razu przypomniatem sobie kratery
po bombach z II wojny $§wiatowej
schowane gleboko w lesie tam w Sur-
rey i jak wyobrazalem sobie, bedac
dzieckiem, ze moga to by¢ kratery
meteorytowe. Prawdziwe meteory-
towe kratery w Morasku wtulily si¢
mig¢dzy spokojne, milczace drzewa
wygladajace prawie identycznie jak
w lasach, gdzie bawitem si¢, bedac
dzieckiem. Moglem réwnie dobrze
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Po blisko trzech dniach kopania jednego dotu w Mo

meteoryt.

wejs$¢ do wehikutu czasu 1 wrocié do
sennego miasteczka Purley w latach
sze$cdziesigtych. By dopetni¢ ztudze-
nia, niektore kratery mialy zupetnie
taka samg wielko$¢ jak kratery po
bombach i miatem wrazenie, iz moje
dziecigce wyobrazenia, ze te ukryte
szramy po II wojnie §wiatowej byly
prawdziwymi kraterami meteoryto-
wymi, przeksztalcity si¢ jako§ w na-
macalng rzeczywisto$¢.

Najwickszy krater drzemat leni-
wie, wypetniony do potowy woda,
a jasnozielone glony pokrywaty jej
powierzchni¢ od jednego brzegu do
drugiego, jak na duzym stawie przy
szacownym, brytyjskim domu. Ston-
ce przeswiecato przez liscie, a ptaki
Swiergotaly i przelatywaty miedzy
wspaniatymi, zadumanymi drzewami.

Na tej ziemi toczyty sie walki
I 1 I wojny $wiatowej, jak rowniez
wczesniejszych konfliktow. Teren
jest poprzecinany siecig dos¢ dobrze
zachowanych okopow z I wojny §wia-
towej. To wtasnie niemiecki zotnierz,
kopiacy jeden z tych okopdw, odna-
lazt przypadkiem pierwszy meteoryt
Morasko w 1914 r. Poniewaz historia
wojskowosci fascynowata mnie
prawie tak bardzo, jak meteoryty,
mogltbym tak samo hasac po placu za-
baw dla dorostych zaprojektowanym
specjalnie dla mnie. Wykopy — stop-
niowo wypetniane przez normalne
procesy sedymentacji i erozji — wcigz
mialy dwie czy trzy stopy glebokosci.
Wyraznie byly widoczne wykopy
z nasypem z trzech stron, kiedys sta-
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rasku naszq zdobyczq okazal si¢ 75-funtowy

nowiska armat, a takze drut kolczasty
i inne r6znorodne pozostatosci po
dziataniach wojennych. Szukatem
juz meteorytow w miejscach pelnych
odpadkow, nawet nie raz, ale nigdy
nie przezytem czego$ takiego jak
w Morasku.

Profesor Muszynski wyjasnit, ze
kilka lat wcze$niej uniwersytet zawart
prywatng umowe z polskim poszuki-
waczem meteorytow, Krzysztofem
Socha, ktory zyskat wytaczny dostep
do chronione;j strefy pod warunkiem,
ze bedzie katalogowat wszystkie zna-
leziska i przekaze potowe z nich do
uniwersytetu.

Prowadzac poszukiwania w roku
2005 i 2006, Socha wykopywalt,
pakowat i opisywat kazdy okaz,
a liczby nie byly zachecajace: jeden
znaleziony meteoryt na dwie setki
sztuk ztomu wytworzonego przez
ludzi. Dla poréwnania w Brenham,
w Kansas, trafiali§my przecigtnie na
jeden meteoryt na trzydziesci sztuk
ztomu.

Socha prowadzil prace z tak
duza doktadnos$cig, ze miejsca juz
przez niego przeszukane mozna byto
z powodzeniem oznaczy¢ tablicami:
,,Nie ma sensu tu szuka¢”. W strefie
przez niego przeszukanej nie zostato
nic: ani drut, ani gwozdzie, ani ztom
zelazny jakiegokolwiek rodzaju.
Jednak czg¢$¢ rezerwatu pozostata
nietknigta; Sosze skonczyt si¢ czas,
amoze i cierpliwos¢. Wraz z Andrze-
jem skoncentrowali$my nasze wysitki
na tej czesci. Gdy weszliSmy do nie-
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przeszukanej strefy, od razu byto to
widoczne; nie dato si¢ przejs¢ dwoch
krokow bez uzyskania sygnatu. Naj-
liczniejszymi znaleziskami byly duze,
olowiane kulki z ery napoleonskiej,
o bialej barwie. Wiele z nich bylo
splaszczonych i znieksztatconych
wskutek uderzenia w drzewo, albo
moze, co bardziej makabryczne,
w ludzka ko$¢. Chociaz te zagubione
narzedzia zniszczenia wywolywaty
przerazliwy sygnal wykrywacza, to
trudno je bylo znalez¢; wobec braku
zelaza nie przyklejaty si¢ do magnesu
i, by je odszuka¢, trzeba bylo staran-
nie przesiewa¢ wilgotng ziemig.

Przez dwa dni znaczng czgs$é
czasu spedziliSmy, wedrujac przez
zielono-brazowy las, szukajac mete-
orytow i badajac kratery. Byt to jeden
z nielicznych momentéw podczas
realizacji calej trzeciej serii, gdy nie
bylo kamer i moglem w pehi cieszy¢
si¢ tym, co robig, bez przerywania czy
ciagltej potrzeby OTF (nagrywania
wywiadow ,,on the fly”, dodawanych
p6zniej podczas koncowego montazu,
by wyjasnia¢ czy komentowac akcje).
Andrzej szukal ze mng rami¢ w rami¢
przy pomocy jednego z moich wykry-
waczy i znalazt jeden tadny meteoryt
wazacy okoto 500 graméw. Catly czas
spedzit boso, wedrujac przez pokrzy-
wy i drut kolczasty bez zadrasniecia
i bez stowa narzekania.

W Polsce wymyslitem zabawna
i nieco zwodnicza gre dla naszych
widzoéw. Podczas naszej podrozy
umieszczatem codziennie na Twitte-
rze wskazowke pod hastem #Whe-
reAreTheMM, zapraszajac §ledzace
nas osoby, by sprobowaty odgadnac,
gdzie jestem. Kazdy, kto odgadt pra-
widlowo, dostawat nagrode, ale nie
chciatem tego zbytnio utatwiac.

Wskazowki zawieraly takie bez-
uzyteczne kaski, jak: ,,Na koniec
Geoff powie — IdZ do klasztoru;”
bo byt jeden na obszarze rozrzutu
Moraska. Z Polski pisatem takze:
»Rzadkie gatunki ropuchy i ptaszka
z rodzinnych stron w jednym miej-
scu.” Spodziewalem si¢ wprowadzié
uczestnikéw w blad i sktoni¢ ich do
przegladania fauny Arizony, podczas
gdy w rzeczywistosci miatem na my-
$li §piewajacego namigtnie rudzika,
ktérego widziatem w Morasku, oraz
ropuche, ktérg tam zauwazytem.
Zndéw jedno i drugie przypomniato
mi moja mlodos¢ w Anglii.
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Pod moimi stopami drzematy
w zyznej glebie meteoryty. Za kilka
tygodni powrdciliSmy z cala ekipa,
by nakreci¢ odcinek ,,Morasko”. Przy
pomocy wykrywacza Deepmax 5 od-
nalezli$my 75-funtowy meteoryt zela-
zny sze$¢ stop pod powierzchnia. Byt
to najglebiej usytuowany meteoryt,
jaki kiedykolwiek wykopywaliSmy
rgcznie, a takze najglebiej znaleziony
okaz Moraska i drugi co do wielkosci.

Wszystko to czekato w przyszto-
sci. Te spokojne godziny spgdzone

podczas rekonesansu w Morasku byly
dla mnie jednymi z najszczesliwszych
chwil podczas calej przygody z Me-
teorite Men. Wedrowatem w mil-
czeniu, zadumany i czg¢sto samotnie,
przez krajobraz jak z marzen, ktory
byl zarazem terazniejszoscia i prze-
szto$cig: penetrowaniem miejsca
znanego meteorytu od dawna po-
dziwianego z daleka i powrotem we
wspomnieniach do wytesknionych,
wspaniatych laséw mojego dziecin-

stwa. Dy

frustracji i ostatecznego tryumfu.

Znany od kilkunastu lat czytelnikom Meteorytu Geoff Notkin przedsta-
wia w ksigzce Rock Star swoje nieprawdopodobne przygody na czterech
kontynentach w poszukiwaniu rzadkich i cennych kosmicznych kamieni,
swojg kariere zawodowego muzyka rock’n’rollowego i swoje dziecinstwo w
brytyjskiej szkole publicznej rodem z Dickensa. Ksigzke wypetnia galeria
fascynujacych postaci i zabawne opowiesci zza kulis realizac;ji licznych
widowisk telewizyjnych autora. Unikalna, pozostajgca w pamieci, pieknie
opowiedziana historia przygéd, pasji, determinacji, niebezpieczenstw,

Ksigzke mozna kupi¢ bezposrednio u autora:
http://meteoritehunters.tv/rock-star-adventures-meteorite-man.htm
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