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Zgodhnie z zapowiedziq, w ostatnim numerze Meteorite z roku 2009 znalazly
sie wspommnienia o Richardzie Nortonie, ktore w calosci przeniostem do tego
numeru. Przez wiele lat moglismy czytaé artykuly Richarda w Meteorycie,

a znajqcy jezyk angielski mogli takze czytac jego znakomite ksiqzki. Poznatem
Richarda, gdy zwrécilem uwage na zaskakujqcq zbieznos¢ naszych losow
zawodowych: obaj zaczelismy od planetarium, a potem zajelismy sie
meteorytami; tylko moje osiqgniecia sq skromniejsze. Poniewaz znajomosé
nasza zaczela sie w erze przed-emailowej, pozostala kolekcja picknych listow
od Richarda na charakterystycznym, firmowym papierze.

Opoznienie tego numeru i zIy los sprawily, Ze niespodziewanie zZegnamy nie
tylko Richarda. Odszedl Gero Kurat, dlugoletni kustosz wiedenskiej kolekcji
meteorytow, od ktorego przed laty otrzymalem cenne informacje i zdjecia
meteorytu Bialystok, a ktorego zaslugi dla meteorytyki przypominajq
wspolpracownicy. Zegnamy tez Christiana Angera, ogromnie lubianego
w meteorytowym Swiatku, ktory zastynagl tym, ze pierwszy meteoryt, jaki udalo
mu sie znalez¢ samodzielnie, byl jedynym okazem meteorytu Moravka, ktory
stal sie dostepny dla prywatnych kolekcjonerow. Wedrujac wiosnq po terenie
spadku Moravki nie przypuszczalem, ze plany skontaktowania sie
z Christianem na temat jego znaleziska nigdy juz nie zostanq zrealizowane.

Dave Gheesling piszqc o potrzebie odpowiedzialnego kolekcjonowania
meteorytow i zadbania o to, co stanie si¢ ze zbiorem po naszej Smierci, nie
przypuszczal zapewne, ze jego artvkul ukaze sie w tak ponurym kontekscie.
Niemniej warto przeczytac i przemysle¢ jego uwagi, gdy lat przybywa i moment
pozostawienia zbioru nastegpcom staje sie coraz blizszy.

Z satysfakcjq moge poinformowac, Ze w Meteorite ukazal sie artykul prof.
Ostaficzuka o odnalezieniu i pierwszych badaniach meteorytu Gujba, dzieki
czemu rola Polakow w historii tego wyjqtkowego meteorytu stala sie znana
w Swiecie. Ktos moglby powiedzie¢, ze nad tym meteorytem ciqzy jakies fatum.
Przygotowane do publikacji wstepne wyniki badan zginely w drodze do
redakcji, przez dlugi czas trudno bylo znalezé chetnego do bardziej
szczegolowego zbadania okazu, pierwszy badacz meteorytu, dr Islam, zgingl
w nieszczesliwym wypadku, a teraz zgingl Christian Anger, jeden z dwoch ludzi,
ktory pomogli udostepnié¢ kolekcjonerom inne fragmenty tego meteorytu. Sqdze
Jednak, ze doszukiwanie sie ukrytego sensu w nieszczesliwych zbiegach
okolicznosci byloby nadinterpretacjq.

Nie wiem, czy kolejny numer uda sie przygotowa¢ przed konferencjq
w Krakowie, wiec juz teraz przypominam, zZe konferencja meteorytowa
odbedzie si¢ 23 i 24 kwietnia w Muzeum Instytutu Nauk Geologicznych PAN,
ul. Senacka 3.

Najlepsze zyczenia na Nowy Rok mogq zabrzmie¢ zabawnie w tak
opoznionym numerze, ale troche roku nam jeszcze pozostalo, wiec mogq sie
przydac. Redakcja zyczy sobie i Czytelnikom zdrowia i mniejszych opéznien.

Andrzej S. Pilski

Zapraszamy na strony
Polskiego Towarzystwa
Meteorytowego
http://www.ptmet.org.pl/
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Krakow, kwiecien 2010 r.

Oktadka: u gory wazqcy 784 g fragment meteorytu Gujba ze zbioru
Muzeum Ziemi PAN w Warszawie, na dole (w ramce) wazqcy, po odcie-
ciu materiatu do badan, 291 g fragment meteorytu Gujba pokazywany
na wystawie we Fromborku; obecnie wrdcil do autora artykulu na s. 29.
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Wspominanie Richarda Nortona

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 15 No. 3. Copyright © 2009 ARKANSAS CENTER FOR SPACE & PLANETARY SCIENCES)

odzy przyjaciele z meteory-

owej spolecznosci,

chciatabym wykorzystaé te
okazje, by podzigkowaé wszystkim,
ktérzy przekazali wyrazy wspolczucia,
gdy Richard odszedt w maju. Otrzyma-
fam tyle cudownych kart pocztowych,
listéw, emaili, kwiatéw i zdjec¢ od tak
licznych oséb. Wielu z nich nigdy nie
spotkatam, ale czutam, ze jestesmy do-
brymi znajomymi. Wiem, ze dla niekto-
rych z was ksiazki Richarda bardzo
wiele znaczyly. Styszatam od wielu
7 was, ze rozpoczgliscie kolekcjonowa-
nie i poszukiwanie meteorytow po prze-
czytaniu tego, co napisat. Zawsze uwa-
zat to za wielka nagrode. Gdy niektorzy
z was wyruszyli na poszukiwania i rze-
czywiscie znalezli meteoryt, sprawiato
mu to wielkg radosc.

Bylby on jeszcze bardziej szczgsli-
wy w sierpniu, gdy André Knofel oglo-
sit, ze nazwat planetoide na jego czes¢
(163800 Richardnorton). Pod tak wie-
loma wzgledami jest to idealny pomnik.
Jestem wdzigczna André i wam wszyst-
kim za wasza dobro¢.

Czutam si¢ takze duzo lepiej, gdy
widziatam, Ze tak wiele os6b wspomi-
nato w swoich listach poczucie humo-
ru Richarda. To prawda. Bardzo lubit
si¢ smia¢. Uwielbial dobre zarty (i nie
lubit paru kiepskich). I chociaz do me-
teorytow podchodzit bardzo powaznie,
nie przeszkadzato mu to z nich Zarto-
wac. Nalegal na umieszczanie zartow
rysunkowych o meteorytach i w Rocks
From Space 1 w kwartalniku Meteorite
poniewaz wiedziat, ze dobry zart moze
przekaza¢ mnostwo informacji. I ponie-
waz po prostu lubit sie $miaé.

Nawet jako student astronomii
w UCLA, gdzie studiowal meteorytyke
u dr F. C. Leonarda, zatozyciela Mete-
oritical Society, Richard byt Zartowni-
siem. Razem z kolega studentem Ronem
Hartmanem knut cos od czasu do czasu,
by wywotaé reakcje nie dajacego si¢
wyprowadzi¢ z rownowagi dra Leonar-
da. Gdy dr Leonard oglosit, ze jego 350-
-funtowy meteoryt Canyon Diablo, kt6-
ry lezat w biurze Wydziatu Astronomii
,hie da sie ukras¢” poniewaz byt tak cigz-
ki, zaczekali oni, az wszyscy pdjda do
domu, i przeniesli meteoryt do szafy.
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Dr Leonard nie zareagowat. Gdy Uni-
wersytet zarzadzit, ze dana plytka me-
teorytu musi mie¢ na sobie etykietke
uniwersytetu, dr Leonard zaprotestowat
i nie zgodzit si¢ na to. Meteoryt, ktdre-
go to dotyczyto, lezal na dolnej potce
zamknigtej na klucz gabloty przykrytej
od gory szktem. Gdy wszyscy poszli do
domu, Richard wymyslit, jak dosta¢ si¢

O. Richart.l Norton.
do gabloty od gory bez otwieranie jej,
wyjaé z niej wszystko i umiesci¢ bez
przyklejania etykietke na ptytce, a po-
tem ulozy¢ wszystko z powrotem do-
ktadnie tak, jak bylo. Rano on i Ron
Hartman znalezli si¢ tam akurat wtedy,
gdy dr Leonard wszedt i odkryt to Swie-
tokradztwo. Nie miat najmniejszych
watpliwosci, czyja to sprawka, ale byt
naprawde ciekaw, jak im si¢ udato
umiesci¢ etykietke na meteorycie. Nie
powiedziat jednak ani stowa.

Po latach, gdy Richard swigtowat
piecdziesiate urodziny, Ron przyjechat

Canyon Diablo na terenie naszej posia-
dlosci. (Nawet nie myslcie o szukaniu.
Wszystkie zostaly znalezione.) Richard
lubit swdj prywatny obszar rozrzutu
i dato mu to mozliwos¢ pokazywania
kazdemu, kto przyszedt, jak szuka si¢
przy pomocy wykrywacza metalu.
A goscie bardzo si¢ cieszyli, ze potra-
fili je znalez¢.

Tak, Richard lubit si¢ $miac. Byt tez
dobrym nauczycielem, poniewaz i jego
studenci i nauka byli dla niego wazni.
Naprawdg cieszyto go spedzanie czasu
z ludzmi, ktorzy chcieli dowiedzie¢ si¢
wigcej o $wiecie, 1 o innych $wiatach,
poprzez te dziwne kamienie z kosmo-
su. Byt nieustannie zdumiony, ze te ka-
mienie, ktore tak bardzo lubit, miaty tak
duzy wplyw na jego zycie, i ze cho¢
w niewielkim stopniu pomogt tak wie-
lu osobom z catego $wiata nawiazac ze
soba kontakt; wszystko dzieki tym ka-
mieniom. Lubil kwartalnik Meteorite
1 meteorytowa spotecznos¢. Mozliwosé
bycia jednym z redaktorow uwazat za
przywilej i zrezygnowat z pisania,,Cen-
terpiece” dopiero wtedy, gdy widziat,
ze zdrowie nie pozwoli mu na dalsza
prace, ale wciaz myslat o artykutach,
ktdre chceiat napisac.

Jestem pewna, ze gdyby mogt prze-
moéwic dzis do was, powiedziatby po
prostu: ,,.Dzigkuje wam, ze daliScie mi
mozliwos$é uczestniczenia w tym
wszystkim”.

I ja tez wam dziekuje.

Dorothy Norton
Bend, Oregon

w Oregonie. My-
slelismy, ze space-
ruje sobie bez celu
po pokrytym kepa-
mi bylicy terenie
za domem, ale po-
tem podarowat on
Richardowi karte
z informacja ,,Me-
teoroid uderzyt
w twoja posiadtosé
i utworzyt obszar
rozrzutu. Ile mete-
orytdw potrafisz
znalez¢?” Ron za-
kopal meteoryty

do naszego domu
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Richard Norton, Robert Haag i faraon Tut (w Srodku) na targach
w Tucson. Fot. Dorothy Norton.



Pod koniec 1998 r. przekonatem si¢, ze
Richard i Dorothy Norton zebrali na 440
stronach wigcej istotnych informacji o
meteorytach, niz wszystkie inne ksigzki
razem wzigte. Rocks from Space to byt
wielki $wiat meteorytyki przedstawio-
ny w prosty sposob i rozkoszowatem si¢
kazdym stowem. Po raz pierwszy roz-
mawiatem z Richardem Nortonem kil-
ka miesigcy pozniej, gdy zatelefonowa-
fem do domu Jima Kriegha i Richard,
ktory przypadkiem tam byl, odebrat te-
lefon. W sierpniu 2008 r. otrzymalem
komplement Zzycia w postaci emaila od
Dorothy i Richarda Nortondéw. Migdzy
innymi napisali, ,,Mito nam powiedziec,
ze podobal nam si¢ twdj artykut w Sky
& Telescope.” Richard, twoje dzieto, kto-
re pozostawite§ w spadku, bedzie nadal
inspirowac i zachecaé przez wiele przy-
szlych lat. Dzickuj¢ Tobie i Dorothy za
wszystko!

Ruben Garcia

Jest mala ksiazka krazaca po swiecie,
zatytutlowana The Art of Collecting
Meteorites, ktora rozpoczyna si¢ uwa-
gami O. Richarda Nortona gleboko
osobistej natury. Napisatem t¢ ksiaz-
ke, a Richard dodat przedmowe. Byt
takze jednym z redaktorow The Art
razem z zalozycielem kwartalnika
Meteorite, innym wyjatkowym czto-
wiekiem, ktory pozostawit wyraziste
odciski stop w kosmicznym pyle, Jo-
elem Schiffem.

Oto niektére z rozpoczynajacych
ksiazke uwag Richarda, w ktorych wi-
dac poczatki jego entuzjazmu dla wspol-
nego dla nas wszystkich hobby...

,,Nie wiem, co sklonito mnie do za-
pisania si¢ na wyktady proponowane
przez Wydziat Astronomii UCLA. Na-

zywalo si¢ to Astronomia
118, albo po prostu, Mete-
orytyka.

Wyktadowca nazywat
si¢ dr Frederick C. Le-
onard. Budynek Matema-
tyczno-Astronomiczny
zostal wlasnie ukonczony
i Leonard miat w koncu
miejsce, by pokazac to, co
teraz jest Kolekcja Meteo-
rytéw Leonarda. Tu po raz
pierwszy miatem mozli-
wos$¢ naprawde dotknad
‘spadajacej gwiazdy’, jak
nazwat to trafnie Nininger.

Leonard byl czlowie-

Richard Norton odpoczywa na statku wycieczkowym (listopad
1994 r., wyprawa na zacmienie Slorica) kolo Ciesniny Magel-
lana. Wyglgda powaznie, ale jest bardzo szczesliwy, bo wlasnie
spelnilo si¢ marzenie jego Zycia. Fot. Dorothy Norton.

kiem pochtonigtym przez
meteoryty. Jak dumny oj-
ciec zaprosit mnie (i kilku
innych szczesciarzy stu-
dentéw) do swego mu-
zeum, by pokazaé swe
‘niebieskie dzieci’ — ka-
mienie, ktore spadty z ko-
smosu. Dopiero po latach
zrozumiatem, jakim bylem
szczgsdciarzem, ze spotka-
tem na swej drodze tego

7

wielkiego cztowieka, kto-
ry razem z Harveyem Ni-
ningerem stworzyl podwaliny Meteori-
tical Society, ‘Ojca Amerykanskich
Meteorytow.’

Astronomia 118 byta wyktadana
W semestrze wiosennym, wlaczajac w to
tydzien przeznaczony na wizyte w ari-
zonskim Kraterze Meteorowym. Leo-
nard nie cierpial tej nazwy, poniewaz
byla ona bez sensu. Naszym zadaniem
byto obejscie krateru dokota, co byto me-
czace i zabieralo parg godzin. Najdziel-
niejsi z nas schodzili do glgbokiego na
szes¢set stop krateru, bezczelnie pozo-
stawionego przez uderzenie wielkiego
meteorytu zelaznego. W tamtych cza-

Angeles.
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Ruben Garcia i Jim Kriegh. Fot. Ruben Garcia.
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Richard Norton i Bob Verish z dwoma meteorytami Los

sach nam, studentom, wolno byto we-
drowac po tej pustynnej wyzynie w po-
szukiwaniu resztek uderzajacego ciata.

Czutem dreszcz emocji, gdy wykry-
wacz metalu z nadwyzek wojskowych
zapiszczal po raz pierwszy. Opadtem na
kolana z topatka w reku i zaczatem od-
kopywac¢ moj pierwszy znaleziony
meteoryt. Byla to 100-gramowa brytka
zardzewialego zelaza, ktora przetrwata
przejscie przez ziemska atmosfere tyl-
ko po to, by zosta¢ zaatakowana przez
pierwiastki pod powierzchnia.

Nie mialo znaczenia, ze ten meteo-
ryt przecierpiat pigédziesiat tysiecy lat

i

dziesiqtych, w domu Jima Kriegha. Fot. Kevin Kichinka.
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urazow mechanicznych i chemicznych.
Musiatl przeby¢ cata droge z pasa pla-
netoid i moglem go trzymac w reku”.

Przez kilka lat mialem otwarte za-
proszenie od Richarda i Dorothy, ze
gdybym tylko opuscit méj dom w Cos-
ta Rica, mogg zatrzymac si¢ na pewien
czas w ich goscinnym domu w ich po-
siadtosci w Oregonie. Podobnie jak
Richard gram klasyczne utwory na for-
tepianie i obaj chcieli$my zagra¢ razem
Chopina na cztery rece, dla ich przyja-
cidt, z okazji rownonocy wiosenne;.

Boze, jestem teraz tak smutny, Ze to
juz nie nastapi i tzy pojawiaja si¢
w oczach, gdy to pisze. Moje serce czu-
je Twoja stratg, Dorothy. Pewnego dnia
przyjade i zagram dla Ciebie stodka
melodi¢ i bedziemy razem pi¢ wino
i wspomina¢ Richarda.

Kevin Kichinka

Podczas Targéw Klejnotéw i Minera-
tow w Tucson w 2007 r. wraz z Larrym
mieli$my bardzo mite spotkanie pod-
czas lunchu z Richardem i Dorothy oraz
Larrym Chitwoodem. Poza zajmowa-
niem si¢ sprawami wydawania Meteo-
rite 1 zaszczytem zobaczenia szkicu
Field Guide to Meteors and Meteorites
Richarda mogtam zabawia¢ go wspo-
mnieniami z dwoch prowadzonych
przez niego kurséw, w ktdrych uczest-
niczytam ponad 30 lat temu.

Po raz pierwszy spotkatam Richar-
da Nortona w potowie lat siedemdzie-
sigtych ubieglego wieku, gdy byl dy-
rektorem Flandrau Planetarium na
Uniwersytecie Arizony, a ja bytam pra-
cownikiem niskiego szczebla na Wy-
dziale Nauk o Planetach. Nie wiedzac
zupelnie nic o pracach prowadzonych
przez wydziat stwierdzitam, ze byloby
dobrze zapisac si¢ na nieformalny kurs
astronomii dla dorostych prowadzony
przez Richarda. Kulminacja kursu byta
na zakonczenie semestru wycieczka do
Narodowego Obserwatorium na Kitt
Peak, na noc obserwacji przez jeden
z duzych teleskopdw. Bedac dos¢ nowa
w Tucson i niezbyt pewna swych umie-
jetnosci jako kierowca, bytam petna
obaw, gdy zostalam wybrana jako je-
den z kierowcow na tg wycieczke.

Po cudownej nocy ogladania gwiazd
Richard oglosit, ze pora wraca¢ do Tuc-
son. Byto juz dobrze po pdtnocy i zgod-
nie z regulaminem obserwatorium na-
lezato zjezdzaé kreta, gorska droga
uzywajac tylko swiatet postojowych.
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Bedac zmeczona i nie znajac tej stro-
mej drogi probowatam trzymac sig sa-
mochodu Richarda. Z duzym do-
swiadczeniem i energia wyjechat on
z parkingu i pognat gorska szosa z szyb-
koscia, ktorej nie moglam dotrzymac.
Wlokac si¢ po szosie, niezdolna widzie¢
dalej niz kilka jardow przez samocho-
dem, wyobrazatam sobie jak zjezdzam
na zbocze gory, a za mna, jak lemingi
do morza, wszystkie pozostate samo-
chody, ktore jechaty z tytu. Juz widzia-
tam naglowki, ze doprowadzitam caty
kurs astronomii Richarda Nortona do
totalnego unicestwienia.

Nie musze mowié, ze Wszyscy prze-
zyliSmy. W nastgpnym semestrze by-
tam gotowa stawic¢ czota nastgpnemu
kursowi Richarda dla dorostych: ,,Po-
czatki fotografii”. Uzbieratam pienia-
dze na moj pierwszy aparat Pentax SLR
i wybratam si¢ na kurs. Oczywiscie na
zakonczenie kursu byta wycieczka.
[ znéw zostalam wybrana jako jeden
z kierowcow, by zawiez¢ grupe w gory
Chiricahua w potudniowo-wschodniej
Arizonie. Kazdy samochdd przyjezdzat
osobno i zanim moja grupa dotarta na
parking, Richard i reszta kursu juz daw-
no wyruszyli na wedréowke. Jednak
mieli$my przyjemne popotudnie, zro-
bilismy mnoéstwo zdjeé i bylismy ostat-
nig grupa, ktora dotarta na pusty juz
parking pod koniec dnia... ale nie bez
kolejnego, pamigtnego wycieczkowe-
go wypadku.

Tym razem jedna z kolezanek po
prostu nie mogta pokona¢ ostatniego,
stromego odcinka szlaku i nalegata,
bysmy poszly dalej bez niej. W koncu
posztysmy zostawiajac ja odpoczywa-
jaca na kamieniu przy szlaku. Widzac,
ze reszta kursu dawno pojechata, cze-
katy$my na parkingu, az nasz ostatni
maruder wdrapie si¢ na wzgorze. Przez
caly czas czekania myslalam: ,,.Znow
to samo, zaraz stracg jedna ze studen-
tek Richarda na wycieczce!”

Przez wiele lat 6w aparat Pentax to-
warzyszyt mi na r6znych wycieczkach
wlacznie z wizytami w parkach Yel-
lowstone i Yosemite oraz tygodniowy-
mi wyprawami w kanadyjskie Gory
Skaliste i w gory Sierra. Gdy tylko de-
nerwowalam si¢ fotograficznymi nie-
powodzeniami, Larry zawsze mi
przypominat: ,,Ale skonczytas kurs
fotograficzny”. Przez te wszystkie p6z-
niejsze lata, teraz majac wszedobylski,
miniaturowy aparat cyfrowy, gdy tyl-
ko mam rzadka przyjemnos¢ zrobienia
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tego jednego szczegdlnego zdjgcia spo-
$rod mnostwa przecigtnych, zawsze
mysle sobie, ,,Tak, ukonczytam kurs
fotograficzny... u Richarda Nortona.”

Nancy Lebofsky

Po raz pierwszy spotkatem Richarda
w potowie lat dziewigédziesiatych
w Dakocie Potudniowej, w BHIGR (In-
stytut Badan Geologicznych w Black
Hills). Byl tam, by zobaczy¢ ich nie-
prawdopodobny zbior meteorytow.
Dyskutowalismy o problemie pogar-
szania si¢ stanu meteorytow zelaznych
w naszych zbiorach. Czy jest jakies pro-
ste rozwiazanie tego problemu? Powie-
dzialem, ze bgd¢ nad tym pracowat li-
czac na wspotprace z jego strony.
Powatpiewat troche, czy znajdzie si¢ ja-
kie$ proste rozwiazanie i wykorzystat
Nantana” jako przyktad. ,,Stowami si¢
tego nie zrobi” — powiedzial. ,,Nie
chce widzie¢ po czterech latach $ladu
rdzy na tym okazie.” Wreczyt mi za-
rdzewiala plytke i usmiechnat sig. ,,Po-
wodzenia”. Nigdy juz nie zardzewiata!
Coz, szezesliwie osiagnatem cel, jaki
postawit, i wspdlnie przygotowalismy
artykuly do Meteorite. Wspomnial na-
wet o mnie w swych ksiazkach piszac
0 powstrzymaniu korozji meteorytow
zelaznych. Zapat i determinacja Richar-
da, by odkrywaé sekrety meteorytow,
stawia go na réwni z Niningerem.
Bill ,,Rusty” Mason

To Richard zaproponowat, aby
w czerwcu 2000 r. nasza czwoérka wy-
brata si¢ na poszukiwania na trzech ob-
szarach rozrzutu w dwoch stanach. Ri-
chard byt juz dwukrotnie znami w Gold
Basin i pomyslat, ze bytoby ciekawie
sprébowaé w trzech nowych miejscach.
Ucieszyt sie, ze dotaczy do nas jego
wieloletni przyjaciel, Ron Hartman.
Moge dodaé¢, ze zwréciliSmy uwage, iz
wszystkie trzy wybrane miejsca poszu-
kiwan byly przy torach kolejowych.
Jim Kriegh i ja spotkali$my Richar-
da i Rona w Holbrook p6znym popotu-
dniem i zjedli$my razem obiad. Prowa-
dzilismy poszukiwania przez wigksza
cz¢$¢ nastgpnego dnia i udato si¢ zna-
lez¢ kilka meteorytéw Holbrook. Znow
zjedliSmy razem obiad w Holbrook i za-
stanawialiSmy si¢ nad dalszym ciagiem
naszej wycieczki. Postanowili$my spro-
bowac teraz na obszarze rozrzutu Cor-
reo koto Albuquerque. Udato nam si¢
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odwiedzi¢ dom kobiety imieniem Lin-
da, ktéra mieszka obok terenu spadku.
Zostalismy zaproszeni do srodka, gdzie
pokazata nam troche meteorytow, kto-
re znalazta. Richard poprosit, abym za-
brata na t¢ wycieczke mdj meteoryt
Golden Rule, ktéry znalaztam na tere-
nie Gold Basin, tak aby mdgt go obej-
rze¢ i sfotografowac. Pokazat go takze
Lindzie i podarowat jej egzemplarz
ksiazki Rocks from Space. Byla to tak
mila wizyta, ze nie chciato nam si¢ jej
konczy¢, ale gdy Linda zaproponowa-
fa teren do poszukiwan, wyniesliSmy si¢
i sprobowaliSmy co$ znalez¢. Nic nie
znaleziono, ale widziatam grot strzaty.
Pojechalismy tej nocy do Santa Fe i na-
stepnych par¢ dni spedzilisSmy probu-
jac odszukaé obszar rozrzutu Glorieta
Mountain. W gruncie rzeczy nie wie-
dzieliSmy, gdzie szuka¢; styszelismy
opowiesci, gdzie niektore okazy mogly
zosta¢ znalezione, ale pomyslelismy, ze
byloby zabawnie poszuka¢ ogdlnie na
tym terenie i zobaczy¢, czy bedziemy
mieli szczgscie. Bylo wyjatkowo cie-
pto i wilgotno jak na koniec czerwca,
temperatura byla okoto 100 F, wigc
z powodu pogody i stromych zboczy
wzgorz, na ktorych probowalismy szu-
ka¢, poruszalismy si¢ bardzo powoli.
Na Glorieta Mountain tez nie mieli$my
szczgscia, ale sadze, ze wszyscy czwo-
ro cieszylismy si¢ ze wszystkich cu-
downych rozmoéw, ktore zwykle inicjo-
wat Richard Norton, i ceni¢ sobie te
wspomnienia.

Twink Monrad

Chociaz doprawdy byt to szok, gdy
dowiedzialem si¢ od Dorothy, ze Ri-
chard jest powaznie chory i moze
wkrétce umrzeé, prawdziwe zaskocze-

nie nadeszlo wkrot-
ce po jego $mierci.
Ptynace 1zy zostaty
w wigkszoSci zasta-
pione usmiechami
i wspomnieniami.
Richard byt skarbem
jak nikt inny. Mam
nadziejg, ze te dwa
urywki wspomnien
pomoga go docenic:

Pierwszy dotyczy
badania meteorytow.
Richard nie byt zain-
teresowany tylko ich
zewngtrznym wygla-
dem, ale takze sekre-
tami, jakie w nich si¢
kryty. Badat ich we-
wnetrzng budowe
i sktad mineralny
ukazujace si¢ na prze-
krojach i w ptytkach
cienkich ogladanych
w $wietle odbitym
i spolaryzowanym. A
Jego liczne artykuty
w Meteorite czgsto
zawieraly omowienia
ich mineralogii i byly
ilustrowane znakomi-
tymi zdjeciami mi-
kroskopowymi. Te
trzy aspekty meteory-
tow pozwalaja nam
zrozumie¢, jak one
powstawaly 1 otwie-
raja okno na poczatki
Uktadu Stonecznego.

Drugi skupia si¢
na jego roli jako ko-
lekcjonera. Richard

Pryjecie dla Joela Sci

o ' .

Z Lindq Lawrence, Jimem Krieghem i Ronem Hartmanem na obsza-

f
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bylego redaktora Meteorite, w domu Jima
Kriegha. Z lewej Steven Arnold i Al Mitterling. Fot. Twink Monrad.

byt namigtnym stu-
dentem meteorytyki
i wykorzystywat
kazda sposobnos¢
badania meteorytow.
Byl takze nauczycie-
lem, ktory uczyt przez
swoje liczne publika-
cje (ksiazki i artyku-
lywczasopismach
miatly ogromny
wplyw na uczenie si¢
hobbystow), jak row-
niez prowadzac wy-
ktady i podczas bez-
posrednich rozmow.

) )

Monrad.

i

W Gold asin z Jimem Krieghem w 1998 r. Fot. Twink Monrad.

Odpoczynek ze Steve Schonerem w Gold Basin, w 1998 r. Fot. Twink

Zdawat sobie dobrze sprawe z konflik-
tu migdzy naukowcami, ktorzy chceieli
mie¢ meteoryty wyltacznie dla swego

srodowiska, 1 kolekcjonerami, ktorzy
chcieli je mie¢ do swych zbioréw. Do-
skonale zdawat sobie sprawe z faktu,

N

Richard Norton w 1998 r. z wazqcym 198 g me-
teorytem Gold Basin. Fot. Twink Monrad.
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ze gdyby meteoryty nie byly dostgpne
dla kolekcjonerdw, to ilo$¢ materiatu
dostepnego do badan zostataby powaz-
nie ograniczona. Moim zdaniem Ri-
chard odgrywat nieoceniona role¢ w obu
srodowiskach.

David Mouat

Wydaje mi sig, ze po raz pierwszy spo-
tkatlem Richarda jakies dziesigc lat temu
podczas przyjecia w domu stynnego po-
szukiwacza meteorytow Jima Kriegha
— innego przyjaciela i nauczyciela,
ktéry odszedt nie tak dawno temu. Cho-
ciazto byt pierwszy raz, gdy rozmawia-
fem z Richardem osobiscie, bytem juz
wielkim mito$nikiem jego ksiazek.
Rocks from Space byta inspiracja i prze-
wodnikiem juz w 1994 r., gdy kolek-
cjonowanie meteorytow bylo jeszcze
elitarnym i mato znanym hobby i tylko
naukowcy, wojsko i nieliczni inzynie-
rowie slyszeli o tej eksperymentalnej
komputerowej nowince zwanej Inter-
netem.

Jeden z moich pierwszych kontak-
tow z Richardem byt w 1998 r., gdy
przez poczte elektroniczna przekazat on
redakcyjne uwagi do jednego z moich
pierwszych artykuldow dla Meteorite.
Nie byt zbytnio zachwycony moja opo-
wiescia o Gold Basin; uwazat ja za zbyt
gawedziarska i pisang zbyt potocznym
jezykiem i stwierdzit, ze jest w niej ,,za
duzo krajoznawstwa”. W porzadku, to
jest mdj sposdb pisania, i troche kryty-
ki od mistrza zbytnio mnie nie zmar-
twilo.

Richard byt prawdziwym pisarzem
naukowym. Prowadzit powazne bada-
nia i miat zdolno$¢ wyjasniania skom-
plikowanych pojeé w interesujacy spo-
sob, klarownym i zwiezlym stylem.
Gdy konczytem czyta¢ zdanie czy roz-
dzial w jednej z ksiazek Richarda, na-
prawde rozumiatem, o co chodzi. I byt
on bardzo mita osoba.

Najbardziej utkwitlo mi w pamigci
spotkanie z Richardem podczas targow
w Tucson. Byt 8 lutego 2003 r. Richard
i jego zona Dorothy rozstawili stoisko
podczas wieczornej aukcji meteorytow
Michaela Blooda i sprzedawali egzem-
plarze swych ksiaz¢k: The Cambridge
Encyclopedia of Meteorites i Ice Age
Mammals of North America, $§wiezo
wydanych i ilustrowanych przez Doro-
thy. Nie moglem pomina¢ okazji doda-
nia dwoéch ksiazek Nortona z dedykacja
autora do mojej biblioteki, wigc pod-
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szedlem, przywita-
tem sig, chwilg po-
rozmawiali$my i po-
prositem o ksigzki.
Pamigtam, z jakim
skupieniem Richard
wpisywat krotka de-
dykacj¢ dla mnie:

,,Dla Geoffa —

Doprawdy mito
wiedzie¢, ze tak po-
wazany w §wiecie
meteorytow autor
pragnie mie¢ moja
ksiazke w swojej ko-
lekcji. Czuje si¢ za-
szczycony. Z najlepszymi zyczeniami,
O. Richard Norton.”

I to byt caty Richard. W chwili jego
tryumfu — opublikowania jednej z naj-
wazniejszych i najbardziej wszech-
stronnych ksiazek o meteorytach, jakie
kiedykolwiek napisano — znalazt spo-
sob, by sprawié, by ktos jeszcze poczut
satysfakcje ze swej pracy. Okreslenie
,powazany autor” z ust wielkiego Ri-
charda Nortona byto jednym z najwspa-
nialszych komplementdw, jakie kiedy-
kolwiek otrzymatem i ta ksigzka bedzie
zawsze moim skarbem.

Geoff Notkin

Ogarnat mnie dzi§ wielki smutek, gdy
dowiedziatem si¢ o $mierci Richarda
Nortona. Jako jeden z jego dawnych
uczniéw moge osobiscie zaswiadczy¢,
ze ten gentleman byt jednym z najbar-
dziej oddanych swojej pasji ludzi, ja-
kich znatem.

Po raz pierwszy spotkatem Richar-
da uczeszczajac do jego klasy w Cen-
tral Oregon Community College. Byty
to najtrudniejsze zajgcia, jakie kiedy-
kolwiek miatem i duzo wysitku mnie
kosztowato, by przez nie przebrnac.
W trakcie zaje¢ byto widaé, ze uwiel-
bia on nie tylko astronomig, ale takze
fotografie. Ilustracje, ktdre wykorzysty-
wat na lekcjach, pochodzily wszystkie
Z jego zbioru i zrobione byly przez nie-
go i jego zong Dorothy.

Bylo lato 1997 r. i wysoko na niebie
swiecita kometa Hale Boppa. Postano-
witem skontaktowaé si¢ z Richardem
i spytaé, czy przypadkiem nie mogiby
mnie nauczy¢, jak sfotografowac te
komete. Pamigtal mnie z klasy 1 bardzo
uprzejmie zaproponowal, ze pokaze mi
wlasciwy sposob fotografowania noc-
nego nieba. Wybrali$§my miejsce i roz-
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Richard i ja robimy to, co bardzo
mikroskopy. Fot. David Mouat i Dorothy Norton.

\‘ 3 - :. \
lubimy: oglqdamy meteoryty przez

lokowali$my si¢ z aparatami i sprzetem.

Richard zostat moim dobrym przy-
jacielem i spedzilismy niezliczone go-
dziny fotografujac nocne niebo i patrzac
przez mikroskop, gdy uczyt mnie
o skfadzie naszego wszechswiata, wy-
jasniajac doglebnie sktad probki. Poka-
zal mi wszystko od skat ksigzycowych
po zwykte meteoryty zelazne i do kaz-
dej prébki podchodzit z jednakowym
i niezaprzeczalnym zapatem.

Jako mtody pilot mogtem raz po-
dzieli¢ si¢ z nim swymi umiejetnoscia-
mi i namigtnoscia do latania. Byt bar-
dzo zainteresowany uaktualnieniem
swych zdje¢ wulkandéw Gor Kaskado-
wych z lotu ptaka, wigc pewnego ran-
ka wybralismy si¢ z Crater Lake do Mt.
St. Helens. Zafascynowany lotem i cie-
kawy wszystkiego zadawat jedno py-
tanie za drugim, az przekazatem mu ste-
ry samolotu. Przyszta moja kolej by¢
nauczycielem, a moj uczen uczyt si¢
szybko.

Richard znalazt idealna partnerke
w Dorothy. Ona sama jest zdumiewa-
jaco utalentowana artystka i ich zdol-
nosci doskonale si¢ uzupetniaty. Rzad-
ko zdarza sig, ze dwoje ludzi spotyka
si¢ i pracuje razem tak dobrze jak tych
dwoje.

Nauczytem si¢ od Richarda nie tyl-
ko wiedzy naukowej, ale takze wiele
o0 zyciu i na zawsze bede wdzigczny
jemu i Dorothy za to, ze byli tak wielkg
czescia mego zycia.

Dzigki temu cztowiekowi zawsze
bedg patrzyt w niebo z zaciekawieniem.
Teraz jest on tam, gdzie zawsze pragnat
by¢ — w niebiosach nad nami.

John D. Parker

Miatem duzo szczgécia, ze udato mi si¢
pozna¢ Dicka w dwoch ,,swiatach™:
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w $wiecie meteorytow, a takze w pla-
netarium. Najpierw spotkatem Dicka
w $wiecie planetarium. Znatem jego re-
putacje w dziedzinie planetarium
i wszystkie nowatorskie rzeczy, jakie
zrobil; byt uwazany za jednego z naj-
lepszych i za pioniera zmierzajacego
w strong systemow projekeji na cata ko-
pule i tym podobnych (w planetarium
slajdy byty glownym srodkiem przeka-
zu). W 1988 r. starali$my si¢ o to samo
stanowisko dyrektora planetarium;
mozna powiedzie¢ ,,szok i zgroza”.
Zostalismy jednak przyjaciolmi i za-
wsze czekatem na mozliwos¢ porozma-
wiania o naszej drugiej wspolnej pasji:
meteorytach.

Lubitem Tucson z wielu powodow;
jednym z nich bylo spotkanie z Dic-
kiem. Méwili$my o meteorytach i pi-
sali$my o nich. Ale mowilismy takze
o polityce muzedéw, o nowosciach
w planetarium i jaka moze by¢ przy-
sztos¢ planetarium. Nie chcielibyscie,
aby Dick zaczat o polityce planetarium,;
pomstowalby strasznie (z czym catko-
wicie si¢ zgadzam!).

Nie jestem pewien, czy Dick rzeczy-
wiscie zyskal uznanie, na jakie zastu-
guje w dziedzinie planetarium. Czuj¢
jednak, ze szacunek, jaki zyskat w me-

teorytyce, jest wigcej niz dobrze zastu-
zony.
Mike Reynolds

Po raz pierwszy spotkatem Richarda
i Dorothy Norton w ich domu koto
Bend w Oregonie w 1987 r. Informacje
o ich firmie dat mi Glenn Huss, gdy szu-
katem slajdow meteorytdw do serii wy-
ktadéw. Zatelefonowanie do Richarda
W sprawie meteorytdw oznaczato na-
tychmiastowe zaproszenie do odwie-
dzenia ich domu. Richard byl peten
energii 1 zapatu co do swiata meteory-
tow 1 petrografii. Spedzilismy wigksza
czg$¢ nocy w piwnicy ich domu przy-
pominajacego muzeum, ogladajac
przez mikroskop ptytki cienkie mete-
orytow. Bylismy jak dzieci w sklepie
z cukierkami i rozmawialiSmy przy
swietnej kawie. Wczesnym rankiem na-
stepnego dnia Richard zwierzyl mi sig,
ze pisze ksigzke o meteorytach. Pozwo-
lit mi przeczyta¢ pierwsze rozdziaty
wstepnego szkicu na swoim kompute-
rze. Byta to Rocks from Space w swej
przedpublikacyjnej postaci. Dorothy
zeszta na dot z nowa kawa i przekaska-
mi i we trojke ttoczyliSmy si¢ przy
monitorze, gdy Richard czytat na gtos

z duma 1 entuzjazmem, jakim tylko on
dysponowat. Jak dla nas wszystkich,
Tucson bylo dla Richarda najwigkszym
sklepem z cukierkami i zawsze przy-
jezdzat on do miasta z takim samym en-
tuzjazmem i energia. Co za wspanialy
dar dla kogos tak entuzjastycznie pod-
chodzacego do wszystkiego co dotyczy
meteorytow i ich budowy, astronomii i
edukacji, moc widzie¢ wzrost i ekspan-
sj¢ meteorytowego rynku w ciagu lat
swego zycia. Dziekuje¢ Richard, ze bytes
wspaniatym sasiadem, fantastyczna,
nieustanng inspiracja i jaskrawo I$niaca
gwiazda w §wiecie meteorytow.
Edwin Thompson

Wraz z moja zona, Christine, postano-
wilismy zasadzi¢ drzewo dla uczcze-
nia pamigci Richarda Nortona. Bedzie
to nowozelandzkie kauri, drzewo, kto-
re moze rosna¢ 1000 lat i do ktdrego
odnoszg si¢ z szacunkiem wszyscy
Nowozelandczycy, a szczegolnie Mao-
rysi. Tak jak jego ksigzki i publikacje
drzewo bedzie méwilto: ,,Richard Nor-
ton tu byt.”
Joel Schiff
Auckland, Nowa Zelandia
g

Pozegnanie Gero Kurata

ero Kurat, byly dyrektor Dzia-
u Mineralogiczno-Petrogra-
ficznego 1 kustosz kolekcji
meteorytow Naturhistorisches Museum
w Wiedniu, zmart 27 listopada 2009 r.
w wieku 71 lat. Gero byt w badaniach
meteorytow pionierem, utalentowanym
mineralogiem, petrologiem i geochemi-
kiem. Byt jednym z pierwszych bada-
czy meteorytow taczacych petrograficz-
ne obserwacje meteorytowych struktur
z ilo$ciowymi analizami mikrosonda
elektronowa. Wnidst takze znaczacy
wktad do chemii i mineralogii skat ksig-
zycowych 1 ziemskich. W latach 2001
12002 Gero Kurat byt prezydentem
Meteoritical Society.

Gero Kurat urodzit si¢ 19 listopada
1938 1. w Klagenfurcie, w Austrii. Stu-
diowat petrologi¢ na Uniwersytecie
Wiedenskim, gdzie uzyskat doktorat
w roku 1963. W 1962 r. Gero zaczat
pracowa¢ w Naturhistorisches Museum
w Wiedniu (NHMV) jako wolontariusz
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1otrzymat stanowisko kustosza w Dzia-
le Mineralogiczno-Petrograficznym
w 1963 r. Od roku 1968 az do przejscia
na emeryturg w roku 2003 byt dyrekto-
rem Dzialu Mineralogiczno-Petrogra-
ficznego 1 kustoszem kolekcji mete-
orytow NHMV. Podczas jego
dyrektorowania dzial rozwinat si¢ od
instytucji historycznej do znanej na ca-
tym $wiecie instytucji badawczej sku-
piajacej si¢ na badaniach meteorytow
1 konkurujacej z zagranicznymi uniwer-
sytetami i instytucjami badawczymi.
Pomimo ciagtych ograniczen finanso-
wych Gero zdotal powigkszy¢ zbiory
dzigki pomystowym porozumieniom
z fundatorami, a takze pozyskac nie-
zbedne wyposazenie do badan, co po-
zwolito jemu i jego pracownikom na
uczestniczenie w miedzynarodowych
programach badawczych, takich jak
badanie skat ksiezycowych.

Gero Kurat zrozumial takze wcze-
$nie, ze musi wyjecha¢ za granicg, by
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poznac¢ najnowsze osiagniecia w bada-
niach pozaziemskiej materii. W 1966 r.
spedzit on trzy miesiace w Smithsonian
Institution, Washington D.C., badajac
meteoryty. Po powrocie z USA Gero
napisal szereg waznych prac na temat
chondr i matriks w chondrytach. W tym
czasie natrafit on w meteorycie Lancé
na dziwne inkluzje z mineratami Ca
i Al, prawie pozbawione zelaza. Mire-
ille Christophe Michel-Levy z Paryza
i Gero Kurat byli pierwszymi, ktorzy
badali te niezwykte obiekty w meteory-
tach. Dyskusja nad ich pochodzeniem,
czy to przez kondensacje czy parowa-
nie, wciaz trwa.

W roku 1970/1971 Gero Kurat wziat
urlop z Muzeum, by studiowa¢ mine-
ralogi¢ i petrologie meteorytéw i skat
ksigzycowych u Klausa Keila w Insty-
tucie Meteorytyki w Albuquerque,
w Nowym Meksyku. Ponadto Gero
chciat nauczy¢ si¢ postugiwac si¢ mi-
krosondg elektronowa przygotowujac
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si¢ do zakupienia takiego przyrzadu do
swego Muzeum.

Po powrocie z USA Gero rozpoczat
badania skat z gérnego ptaszcza Zie-
mi, takich jak perydotyty z wyspy Za-
bargad i spinelowo-herzolitowe
ksenolity ze skat wulkanicznych
z Kapfenstein w potudniowej Austrii
i innych miejsc. By uzupetnié¢ swe mi-
neralogiczne analizy catoSciowymi ana-
lizami sktadu chemicznego, Gero
zaczal wspolpracowaé z Wydziatem
Kosmochemii w Instytucie Chemicz-
nym Maxa Plancka w Moguncji. Wy-
nikiem tej dugiej i owocnej wspdtpra-
cy byty liczne publikacje o meteorytach
i skatach goérnego plaszcza. W 1976 .
otrzymal on venia legendi, co pozwa-
lato mu wyktadac i opiekowac si¢ pra-
cami dyplomowymi studentow Uni-
wersytetu Wiedenskiego. W 1977 r. byt
czasowo profesorem na Uniwersytecie
w Sao Paulo, w Brazylii. W latach
osiemdziesiatych Gero rozpoczat inten-
sywna wspolprace z Michelem Mauret-
te z Francji dotyczaca badan mikrome-
teorytéw z Grenlandii i Antarktydy, co
doprowadzito do wielu czgsto cytowa-
nych publikacji. Przez te wszystkie lata
Gero szeroko wykorzystywat do badan
mikrometeorytow i inkluzji meteoryto-

wych mikrosondy jonowe w Moguncji,
Nancy i St. Louis.

W 1989 r. zostal mianowany profe-
sorem Uniwersytetu Wiedenskiego;
w tym samym roku, gdy w Wiedniu od-
bywata si¢ konferencja Meteoritical
Society z aktywnym udzialem Gero
jako wspdtorganizatora. W 1992 r. Gero
zostal mianowany honorowym czton-
kiem Rosyjskiego Towarzystwa Mine-
ralogicznego, w 1993 r. zostal czlon-

Gero Kurat 7 angrytem D'Orbigny w Buenos
Aires w 2000 r.

kiem korespondencyjnym Austriackiej
Akademii Nauk, aw 1995 r. petnym jej
cztonkiem. Od roku 1999 uczestniczyt
takze aktywnie w eksperymentach ESA
STONE, w ktérych w ostonach termicz-
nych satelitow umieszczano probki
mineralogiczne, by wytworzy¢ pierw-
sze ,,sztuczne meteoryty”. P6zniej kon-
cepcje naukowe Gero odeszty od tego,
co nazywat on mysleniem gléwnego
nurtu. Jego niekonwencjonalne mode-
le powstawania meteorytow zelaznych
i eukrytéw nie zyskaly akceptacji $ro-
dowiska, co nie musi wcale oznaczac,
ze s bledne. Dopiero czas pokaze.

W osobie Gero Kurata Meteoritical
Society utracito nie tylko zaangazowa-
nego naukowca, ktory petnit w nim
wiele roznych funkcji (np. prezydenta),
ale takze jednego z najlepszych petro-
graféw i niezwykle aktywnego i zaan-
gazowanego naukowca o cieplej i mi-
fej osobowosci, ktory nigdy nie stronit
od zartéw 1 szklaneczki dobrego wina.
Bedzie go brakowato jego licznym
przyjaciotom z catego $wiata, ktorych
opuscil zbyt wezesnie.

Franz Brandstcitter, Wieden
Christian Koeberl, Wieden
Herbert Palme, Frankfurt
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Niespodziewane pozegnanie Christiana Angera

(listy z meteorytowej listy dyskusyjnej, z archiwum IMCA i prywatne)

zi§ otrzymatem emaila od
Haralda Stehlika, ze nasz
dobry przyjaciel Christian
Anger miat 14 grudnia 2009 r. bardzo
ciezki wypadek samochodowy i zmart.

Jestem bardzo wstrzasnigty i smut-
ny, poniewaz Christian byt nie tylko ko-
lekcjonerem, ale i przyjacielem. Wszy-
scy dobrze wiedza, ile zabawy byto, gdy
bylismy razem. Mielismy takze inne
prywatne kontakty i bylisSmy prawdzi-
wymi przyjaciotmi.

Najpierw powiedzial mi, ze nie moze
przyjecha¢ na targi w Monachium, po-
niewaz drecza go liczne prywatne pro-
blemy. Potem zatelefonowat we
czwartek wieczorem, gdy bytem
w Monachium, ze postanowit przyje-
cha¢. Byt wigc z nami w piatek wie-
czorem we Fliegerbrdu i pozostat
w Monachium do niedzielnego popo-
hudnia. Pomdgt mi przenies$¢ troche mo-
ich okazdéw z powrotem do samochodu
w niedziele po potudniu.
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To byt ostatni raz, kiedy go wi-
dziatem.
Prawdziwa przyjazn nigdy si¢ nie
koniczy...
Hanno Strufe

Znatem Christiana od wielu lat i zwy-
kle odwiedzat mnie w domu przed tar-
gami w Ensisheim, by porozmawiaé
0 naszej ulubionej pasji i by pokazac lub
wymieni¢ si¢ kamieniami z kosmosu.
Byt jedna z najmilszych osob, jakie
mozna sobie wyobrazié, zawsze towa-
rzyski, skory do zartow, z wielkim ser-
cem na wlasciwym miejscu. Jego odej-
Scie pozostawito pustke, ktorej nie
mozna zapehic.

Gdy mysle o Christianie, przypomi-
naja si¢ rozne anegdoty; zbyt wiele, by
wszystkie opowiedzie¢. Jedna z nich,
to historia duzej, gtdéwnej masy HaH
173, ktdra Christian kupit ode mnie wie-
le lat temu. Wngtrze tego L6 byto bar-
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dzo swieze (W0-1), ale bryta byta za-
grzebana w pustynnym gruncie i zostata
calkowicie pokryta skorupa z weglanu
wapnia, co zrobilo z niej brzydkie ka-
czatko. Jednak Christian potrafit do-
strzec w niej tabedzia i po tygodniach
benedyktynskiej pracy usunat recznie
cata wapienng skorupe — nie rozpo-
znatem tej bryly, gdy przystal mi jej
zdjecie! Doprawdy wygladata jak Swie-
70 spadly meteoryt, bo Christian zdo-
tat wydoby¢ oryginalng skorupe obto-
pieniowa ukryta pod wapiennym
naskorupieniem.

Christian zawsze ogromnie cenit swo-
je meteoryty i obchodzit si¢ z nimi z naj-
wigksza pieczotowitoscia. Gdy tylko
kupit ptytke, recznie ja polerowat, tak
ze mogt ja podziwiac pod mikroskopem.
Byt wzorem kustosza swych kosmicz-
nych kamieni, najlepszym jakiego znam.
I byt wspaniatym cztowiekiem, znako-
mitym kumplem. Mialem przyjemnosé
stuzy¢ z nim w zarzadzie IMCA, przy-

9



> s 1

jemno$¢ mie¢ go za wspotbrata w Brac-
twie Straznikéw Meteorytu Ensisheim
i na koniec, co nie znaczy, ze najmniej
wazne, mie¢ go za przyjaciela.
Christian: bardzo nam brak twego
ogromnego poczucia humoru i mete-
orytowej pasji.
Niech Ci¢ Bég prowadzi!
Norbert Classen
President IMCA Inc.

Gdy tylko otworzylem poczte, dozna-
fem szoku: 51 maili zatytulowanych:
,.Christian Anger”!

To nie mogto wrdzy¢ nic dobrego. ..

Od pierwszych targéw w Ensisheim
Christian byt nasza ,,najjasniejsza
gwiazda”, osoba zawsze usmiechnieta,
petna radosci zycia, sympatyczna, ener-
giczna, zartujaca, uszczypliwa, tanczaca,
czarujaca, zabawng, ,,wybuchowa”...
ale takze jednym z najbardziej eleganc-
kich, delikatnych, uprzejmych, kultu-
ralnych panéw.

Gdy pojawial si¢ w Ensisheim (byt
zwykle jednym z pierwszych przyby-

i

Anger. Fot. Peter Marmet.
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Monachium 2009 r. Ostatnie spotkanie w Fliegerbriu. Od lewej Chris-
tian Anger, Hanno Strufe i Dirk Hohmann z Zonq. Fot. Hanno Strufe.

Ensisheim 2005 r. Od lewej Marc Jost, Zelimir Gabelica i Christian

wajacych... z dos¢ daleka), zawsze
miat dla nas do sprobowania karton tego
,.hiezwykle wysmienitego™ austriackie-
go piwa. Przywozit takze mnostwo
meteorytow na wymiang z reki do reki
i do sali sprzedazy komisowej. Wspa-
nialy, pokryty skorupa, wazacy 48 g
okaz Maigatari-Danduma, ktory wysta-
wit tam na sprzedaz jako premie, od
razu trafit do mojej kolekcji razem
z tekstem opisujacym jego niesamowite
poszukiwania napisanym osobiscie
przez Christiana.

Wkrétce Christian zostat naszym
Bratem-Straznikiem-Meteorytu-Ensi-
sheim. Naprawdg zashugiwat na ten za-
szczyt, nie tylko z powodu ogromnej
namigtnosci, kompetencji i umitowania
meteorytdw, ale takze z powodu ogrom-
nej dobroci, entuzjazmu i szacunku dla
dzieci i mlodych mitosnikéw. I, o tak,
,,Goraczka sobotnich nocy w Ensis-
heim” nie bylaby ,,tym czym byla” bez
,.Zlebokiego uderzenia” Christiana.

Bylem tak szczesliwy, ze spotkatem
go w listopadzie w Monachium i obie-
caliSmy sobie wzajemnie, Ze znow na-

N Cas - e
Ensisheim 2005 r. Od lewej Harald Stehlik, Francesco Moser, Hanno

‘]‘.'-‘sli. N\ . .. § - | ?

Christian Anger (7 lewej) po ceremonii przyjecia do Bractwa Straznikow
Meteorytu Ensisheim w 2005 r. Fot. Peter Marmet.

stepnego roku bedziemy mieli ,,wspa-
niate Ensisheim”.

Moj przyjacielu, teraz gdy zaczynam
sobie zdawac sprawg, ze to juz nie na-
stapi, obiecujg, ze nigdy o Tobie nie
zapomnimy. Jeste§ naszym pierwszym
bratem, ktory odszedt ,,gdzies w gore”,
gdzie teraz jeste§ z pewnoscia szcze-
sliwy 1 w pokoju. Wiasnie planuje
w czerwcu specjalng uroczystos¢ ku
twej pamigci i jestem pewien, ze przy-
acza si¢ wszyscy uczestnicy Targdw,
by znéw by¢ blisko Ciebie.

Bardzo bedzie mi brakowato
Twego ,,niezwyklego austriackiego
napoju’!

Jean-Marie Blosser i ja, w imieniu
calego Bractwa Straznikow Meteorytu
Ensisheim, dotaczamy szczere wyrazy
zalu i wspdtczucia dla rodziny i bliskich
przyjaciot.

Zelimir Gabelica

Christian Anger byt jednym z dyrekto-
réw IMCA do roku 2008, kiedy zrezy-
gnowat thumaczac si¢ problemami za-
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Strufe, Zelimir Gabelica, Marcin Cimata i Christian Anger. Fot. H. Strufe.
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Christian Anger ucztuje w Ensisheim w 2006 r.
Fot. Peter Marmet.

wodowymi i osobistymi. Oto jak przed-
stawiat si¢ cztonkom IMCA:

,»,Nazywam si¢ Christian Anger.
Mieszkam w Austrii na historycznej
ziemi najwigkszego obozu legionu sta-
rozytnych Rzymian zwanego ,,Carnun-
tum”. Na tym terenie sg teraz dwie miej-
scowosci. Jedna z nich jest miasteczko,
w ktorym mieszkam: Bad Deutsch-Al-
tenburg w najbardziej na wschod wy-
sunigtym przedgorzu wschodnich Alp
zwanym ,,Gory Hundsheimer”. Jest to
okoto 50 km na wschod od Wiednia,
z biegiem Dunaju, blisko granicy ze
Stowacja.

Z zawodu jestem inzynierem budo-
wy drég i utwardzanych nawierzchni.

Do moich najbardziej znanych za-
interesowan naleza astronomia, kolek-
cjonowanie meteorytow (i troche po-
szukiwanie, wymiana i sprzedawanie)
a takze struktury uderzeniowe i kratery
meteorytowe na naszej planecie Ziemi.

Korzenie mojego zainteresowania
meteorytami i zwigzana z nimi materig
tkwia w zainteresowaniu astronomia
i kolekcjonowaniu mineratéw, gdy by-
fem chlopcem. 25 lat temu dostalem
ksiazeczke o gwiazdach i planetach.
Wziatem jakas stara lornetke i patrzy-
fem, jak zalecano w tej ksiazce, na roz-
gwiezdzone niebo. Nigdy nie zapomne
tych chwil.

Whptyneto to na cate moje zycie.
Zbieratem wowczas takze mineraty.
W moim miasteczku byt stary kamie-
niotom. Bylo trochg jaskin, do ktérych
wspinatem si¢, by zbiera¢ kalcyty.

W astronomii szczegodlnie interesu-
je mnie badanie naszego Uktadu Sto-
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Jaciele. Fot. Hanno Strufe.

necznego. Probowatem zebra¢ wszyst-
kie informacje, jakie sondy kosmiczne
przystaty na Ziemig. Jednak wtedy
w Austrii bylo niewiele ksiazek i cza-
sopism. W 1993 r. uzyskalem moje
pierwsze konto internetowe. Wtedy
moglem uzyska¢ wszystkie te informa-
cje i1 zdjecia planet i ich ksigzycow.
Uwielbiatem te dziwne i niezwykle kra-
jobrazy, a szczegodlnie kratery uderze-
niowe. To byl moment, kiedy moje za-
interesowanie astronomia poszlo
w kierunku wiedzy o kraterach meteo-
rytowych i strukturach uderzeniowych,
szczegblnie na naszej planecie Ziemi.
Potem zapragnatem wziac¢ do reki te
rzeczy, ktore spowodowaty powstanie
takich kraterow. Amatorska astrono-
mia i kolekcjonowanie mineratéw po-
taczyly si¢ w moim zamitowaniu do
meteorytow.

Moim pierwszym meteorytem byt
wazacy 49 g caly okaz Sikhote-Alin.
Bardzo ciekawy okaz. W 3/4 ma §lady
ablacji, a w 1/4 jest szrapnelem. Z jed-
nej strony jest roztupany i widaé¢ we
whnetrzu spiralny ksztatt jakby nici. Od
tej chwili bytem catkowicie zafascyno-
wany meteorytami i zamitowanie do
nich wciaz ros$nie. Najpigkniejszym
przezyciem w tej pasji byto znalezie-
nie po raz pierwszy samodzielnie me-
teorytu. Byt to caly okaz ze §wiezego
spadku — Moravka.

W kolekcjonowaniu meteorytéw
moim celem jest posiadanie przynaj-
mniej jednego okazu kazdego typu
(i podtypu) meteorytu. Jestem kolekcjo-
nerem typow. Zbieram takze tektyty,
wszelkie typy materii impaktowej oraz
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ecar VWA,

— i
Ensisheim 2008 r. Od lewej Hanno Strufe i Christian Anger — najlepsi meteorytowi przy-

mam matly zbiér pseudometeorytow do
celow porownawczych.”

Tak mi przykro czytac t¢ smutng nowing.

Znali$my si¢ od ostatniego stulecia
i czgsto rozmawiatem z nim podczas
targow w Githorn, Monachium i Ensi-
sheim. Pewnego dnia, gdy bytem w mo-
im domu w Polsce, Erich Haiderer
i Christian zadzwonili do mnie z prosba
o kilka wskazoéwek na temat szukania
meteorytdow Morasko. Poradzitem im,
by zamiast do Moraska wybrali si¢ na
teren niedawnego spadku koto Mora-
vki w Czechach. Postuchali mojej rady.
Pamigtam, jak mi Christian méwit, ze
szukali juz dobre 5 dni bez rezultatu.
Juz mieli wraca¢ do Austrii, ale Chri-
stian postanowit zosta¢ jeszcze jeden
dzien i wlasnie wtedy, po 6 dniach szu-
kania, znalazt pod drzewem pigkny
okaz okoto 130 g. Lezat pod duzym
swierkiem na dywaniku z igiel. Tro-
szeczke obtupany, ale prawie caly. Spa-
danie na pewno wyhamowatly bujne,
swierkowe galezie. Byt to bardzo ciem-
ny lasek, blisko tamy i duzego jeziora.
Blisko tego miejsca rozmawiali wcze-
$niej z Czechem, ktory byt swiadkiem,
jak jedna sztuka Moravki wyladowata
blisko jego corki.

Ucieszytem si¢ bardzo ze znaleziska
Christiana; byl to pierwszy znaleziony
przez niego meteoryt. P6zniej w Githorn
podarowat mi jego maty fragment.

Odpoczywaj w pokoju Christianie
i miej oko na niebezpieczne planetoidy.

Tomasz Kurtz

M
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Co robi¢ z opitkami meteorytu zelaznego?

Maria Elizabeth Zucolotto

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 15 No. 3. Copyright © 2009 ARKANSAS CENTER FOR SPACE & PLANETARY SCIENCES)

robi¢ z pytem meteoryto-
wym? Jesli pochodzi on
z achondrytu, bardzo tatwo
wlozy¢ go po prostu do pudetka mem-
branowego i sprzedac za rozsadna ceng;
ale co robi¢ z zelazem, ktdre pozostato
w postaci opitkow po cieciu meteory-
tow? Zawsze oddzielam te opitki, susze
i umieszczam w osobnych stoiczkach
z etykietkami meteorytow, z ktorych po-
chodza. W szczegdlnosci mam wiele
stoikdéw z rozmaitym pytem i opitkami
z meteorytu Nova Petropolis. Meteoryt
ten zostat przecigty wzdhuz na zycze-
nie dr Grunewaldta, ktory podarowat
potowe muzeum zatrzymujac sobie
druga potowe okazu. Przechowuje te
opitki oraz zluszczona rdzg z tego me-
teorytu od 18 lat nie majac zadnego pla-
nu ich wykorzystania.
Przy okazji targéw nauki i techniki
w Rio de Janeiro postanowitam daé
troche opitkow Nova Petropolis dzie-

ciom spodziewajac sig, ze kazdy, kto
otrzyma taki prezent, pokaze go krew-
nym, znajomym i w szkole zwigksza-
jac ich zainteresowanie meteorytami
tu, w Brazylii. Ale jak im da¢ opitki?
W pudetku to jest kosztowne, w toreb-
ce foliowej nie wyglada interesujaco;
wiec znalaztam specjalne pojemniki
do ogladania matych skamieniatosci
pod mikroskopem i w nich umiesci-
fam troch¢ meteorytowych opitkdw.
Na targach oferowatam ten ,,gwiezd-
ny py!t” jako nagrode dla dzieci, ktore
potrafily rozpoznaé meteoryt wsrod
innych, ziemskich kamieni. Musiaty
one tylko pokaza¢ go na plakacie. P6z-
niej wiele osob pytato o ten ,,gwiezd-
ny pyt”. Rozdawatam go takze
podczas prelekcji, gdzie musia-
tam losowa¢, bo pojemnikéw byto
niewiele. Pod koniec roku wcigz mia-
fam mnostwo pytu, ale skonczyty sig
pudetka, wiec musiatam znalez¢ inny
sposob dystrybucji

Fot. 2. Dziewczyna probujqca odpowiedzie¢ na pytanie przy kole

Sortuny.

Fot. 3. Autorka w sektorze gier na wystawie. Kolo fortuny i gra
w trafienie planetoidy sq na pierwszym planie.
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tego tak pozadanego,
meteorytowego pytu.
Zatapiajac probke
meteorytu w zywicy,
by ja przeciac i wypo-
lerowaé, wpadtam na
pomyst zrobienia z zy-
wicy gwiazdek z opit-
kami meteorytu zato-
pionymi w zywicy, ale
jak to zrobic¢? Poprosi-
fam pewnego paleon-
tologa o pomocw zro-
bieniu formy do
odlewania gwiazdek
i zrobitam wiele gwiaz-
dek z pylem meteory-
towym wewnatrz.
Gwiazdki wzbudzaja
wigksze zainteresowa-
nie niz poprzedni spo-
sob rozdawania pytu.
Kazdy chce mied
gwiazdke; niektore oso-
by mysla robieniu bre-
loczkéw do kluczy lub
wisiorkow z gwiazd-
kami.
Dla mnie to przy-
jemno$¢ rozdawaé me-
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~ Ganhe
poeira dag estrelas

Fot. 1. Kolo fortuny.

teorytowe ,,resztki” bez wartosci han-
dlowej, a dla dzieci, a takze dorostych
jest bardzo emocjonujace mie¢ na wia-
sno$¢ pozaziemska materi¢. U niekto-
rych z tych dzieci moze pojawic si¢ za-
interesowanie meteorytami. Wiem, ze
pokaza one te gwiazdki przyjaciolom
i nauczycielom opowiadajac, co jest
w srodku.

Na nastepne targi przygotowatam
koto fortuny z pytaniami na temat me-
teorytow i astronomii; niektore pytania
byly bardzo tatwe a inne nie tak bar-
dzo. Byt jeden wycinek kota pomalo-
wany na czarno ze stowem ,,przegra-
na” i inny wycinek, bialy, ze stowem
»wygrana” (fot. 1). Ludzie krecili ko-
fem i musieli odpowiedzie¢ na pytanie
zwiazane ze stowem w wycinku, gdzie
koto si¢ zatrzymato (fot. 2). Ci, ktorzy
odpowiedzieli prawidtowo na pytanie,
wygrywali gwiazdke, ten komu koto za-
trzymato si¢ na ,,wygrana”, nie musiat
odpowiadaé na pytanie, by wygrac
gwiazdke, a pechowiec, ktoremu koto
zatrzymalo si¢ na ,,przegrana”, zadnej
gwiazdki nie wygrywatl.

Zrobitam tablicg informacyjng o me-
teorytach, a takze rozdawatam foldery,
ktére zawieraty odpowiedzi, ale wyma-
galy czytania i rozumienia tekstu, bo
odpowiedzi byly migdzy wierszami
(fot. 3). Wten sposob gwiazdke wygry-
waty tylko te osoby, ktére naprawde
chcialy mie¢ meteoryt, a nie te, ktore
tylko chciaty mie¢ prezent za darmo.
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Na targach przy
moim stoisku byto za-
wsze petno ludzi (fot.
4), nawet gdy przy in-
nych stoiskach byty
repliki dinozauréw. Na
wystawie z okazji 190
lat od zatozenia Mu-
zeum Narodowego
poprositam zwiedzaja-
cych o wpisywanie si¢
do ksiazki i zebratam
okoto 1000 podpisow.
Biorac pod uwagg, ze
wpisuje si¢ co piaty
zwiedzajacy sadze, ze
miatam ponad 5000
gosci. Rozdatam okoto 1000 gwiazdek
i okoto 3000 folderéw, ktére wyczer-
paty si¢ przed koncem targéw. Uwazam
to za znakomity wynik popularyzacji
w Brazylii.

Oczywiscie przy moim stoisku byta
takze mala wystawa z kilkoma mete-
orytami i jednym szczeg6lnym, catym
okazem Uruagu okoto 25 kg, ktory
zwiedzajacy (zwlaszcza dorosli) pro-
bowali podnies¢. Byli zdumieni za-
uwazajac, jak cigzki moze by¢ mete-
oryt zelazny. Mogli takze dotknaé
meteorytu kamiennego, dowiedzie¢ si¢
o skorupie obtopieniowej i regmaglip-
tach, oraz ze wigkszos¢ meteorytow
przyciaga magnes.

W lipcu dr Klaus Keil z Hawajow
miat kilka wyktadow w Rio de Jane-
iro i podarowatam mu gwiazdke.
Stwierdzit, Ze to bardzo ciekawe, a na-
stgpnego dnia wspomniat, ze podoba-
fa si¢ jego zonie. Stwierdzitam, ze kto-
kolwiek miat meteoryt w swoich
rekach, moze by¢ takze zainteresowa-
ny meteorytowym podarkiem, i posta-
nowitam napisaé ten artykut, by po-
dzieli¢ si¢ z innymi pomystem na
wykorzystanie meteorytowych ,resz-
tek”. Kazdy, kto lubi meteoryty, polu-
bi te gwiazdki!

Jak wykona¢é
foremki
do odlewania

Jesli nie mozna kupi¢ gotowych fo-
remek, mozna je wykonac z elastome-
réw silikonowych, ktére sa idealne do
wykonywania form do odlewania r6z-
nych przedmiotéw. Korzystanie z tych
elastomerow jest bardzo proste; by byty
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autorke, co ma zrobic¢, by odpowiedzie¢ na pytanie z kola fortuny,
a drugi chlopiec s7ykuje si¢ do gry w trafienie planetoidy.

gotowe do uzycia, trzeba wymieszaé
obie czesci (bazg i katalizator).

Co potrzeba:

» Elastomer silikonowy (baza
i utwardzacz/katalizator)

» Gwiazda na wzor. Musi by¢ wy-
razista, gruba i wypolerowana.

* Plastelina

» Szklana ptytka

» Plastykowa menzurka z po-
dziatka

 Plastykowe mieszadto lub tyzka
jednorazowego uzytku

 Papierowy kubek lub inny otwar-
ty pojemnik

* Alkohol izopropylowy do czysz-
czenia

Przygotowanie foremki:

* Na szklanej plytce kladziemy
warstwe plasteliny o grubosci pot cen-
tymetra; robie to watkujac plasteling bu-
telka tak jak ciasto na pizze (fot. 5).
Potem wciskamy gwiazd¢ w $rodek
plasteliny (fot. 6).

* Robimy $ciank¢ wokdt gwiaz-
dy. Mozna to zrobi¢ obcinajac papie-
rowy kubek, albo robiac kotnierzyk
z paska twardego papieru, tak aby ob-
wodka byta trochg wigksza od gwiaz-
dy. Potem wyginamy pasek i taczy-
my konce klejem (kotnierzyk z paska
lub kubka musi by¢ 2 do 3 cm wy-
zszy niz grubos¢ gwiazdy). Kladzie-
my kohierzyk wokot gwiazdy, tak
aby w zadnym miejscu nie dotknat
gwiazdy. Wciskamy kotnierzyk na
state w plasteling. Trzeba si¢ upew-
ni¢, ze plastelina szczelnie przylega
do kolnierzyka; jesli nie, to dociska-
my plasteling palcami z zewnatrz, by
dobrze przylegata, aby silikon nie
mogt wyplynac (fot. 7).

METEORYT

Fot. 10. Proykrywanie gwiazdy dostateczng iloscig
silikonu (przynajmniej 1 cm powyzej gwiazdy).
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Fot. 11. Wyjmowanie gwiazdy po stwardnieniu
silikonu.

P N

Fot. 13. Wlewanie Zywicy do pojemnika z po-
dziatkq.

Fot. 16. Forma gwiazdy 7 Zywicq i pylem me-
teorytowym.
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* Do plastykowej menzurki wlewa-
my tyle silikonu, by mdgt przykry¢
gwiazdg warstwa o grubosci okoto jed-
nego centymetra. Mozna odmierzy¢
potrzebng ilo$¢ wypetniajac miejsce
ryzem, a potem przesypac ten ryz do
menzurki, by zobaczy¢, ile silikonu
bedzie potrzeba.

* Dodajemy odpowiednia ilos¢ ka-
talizatora, zalecang w stosunku do uzy-
tej ilosci silikonu (fot. 8).

e Mieszamy doktadnie przez dwie
do trzech minut (trzeba bardzo dobrze
wymieszac).

* Czekamy az w mieszaninie poja-
wia si¢ babelki, tak aby zminimalizo-
wac liczbe pecherzykdéw w koncowym
produkcie. Jesli wykorzystamy pompe
prézniowa, to usunie ona wigkszos¢
babelkow.

* Wlewamy silikon powoli na
gwiazde, aby nie powstaty bable (trze-
ba przykry¢ gwiazde do poziomu
o 1 cm wyzszego niz gorna powierzch-
nia gwiazdy, fot. 9, 10).

Czekamy az zakrzepnie, po czym
wyjmujemy gwiazde (fot. 11). Teraz
mamy forme gwiazdy (fot. 12)! Moz-
na takze zrobi¢ wielokrotna foremke
gwiazdy na jednym kawatku plasteli-
ny wykorzystujac wiele gwiazd. Po-
zwoli to na zrobienie wigkszej liczby
gwiazd jednoczesnie.

Jak zrobi¢
gwiazde

Mozna uzy¢ zywice poliestrowa
(tansza i bardziej przezroczysta, ale
$mierdzi okropnie), albo zywicg epok-
sydowa (drozsza, ale lepiej si¢ z nia
pracuje). Zywice epoksydowe sa pra-
wie dwukrotnie drozsze od poliestro-
wych.

Co jest potrzebne:

* Przezroczysta zywica poliestro-
wa i odpowiedni utwardzacz

* Plastykowy pojemnik z podziatka
lub kubki jednorazowego uzytku
(ostroznie, niektdre plastykowe kubki
moga reagowac z twardniejaca miesza-
ning)

e Lyzeczki jednorazowego uzytku
lub mieszadto

e Okulary ochronne

e Barwnik (opcjonalnie)

* Opilki meteorytowe lub niewiel-
kie okruchy

e Foremki gwiazd

METEORYT

* Pracowac nalezy w dobrze wen-
tylowanym miejscu (na zewnatrz)

+ Plastykowa butelka do wyciska-
nia, taka jak do majonezu, musztardy
czy keczupu.

Spos6b postepowania:

» Wla¢ zywicg do pojemnika z po-
dzialka, doda¢ barwnik (jesli chcemy
kolorowa gwiazdke) i mieszac, az bar-
wa zrobi si¢ jednorodna, a potem do-
da¢ zalecana ilos¢ utwardzacza. Mie-
sza¢ przez okoto 30 sekund (fot. 13, 14).

»  Wlac zywicg do butelki do wyci-
skania.

» Wla¢ zywicg do foremki gwiaz-
dy wypelniajac ja do potowy, poczekac,
az zaschnie (fot. 15), potem wsypac tro-
ch¢ meteorytowego pytu (fot. 16). Na-
stepnie zrobi¢ kolejng porcje zywicy
i dopeknic¢ foremke (fot. 17).

* Pozostawi¢ do stwardnienia na
kilka godzin, wyja¢ z foremki, poto-
zy¢ na plastykowej tacy i zostawié¢ do
catkowitego wyschnigcia. Plastykowa
taca jest przydatna, bo gwiazdy moz-
na latwo oderwaé, jesli przylepia si¢
do tacy. Nigdy nie ktas¢ na gazecie czy
innym papierze, bo papier przylepi si¢
do gwiazd w trakcie wysychania. Po-
zostawi¢ gwiazdy do catkowitego wy-
schnigcia na stoncu lub na piecu, tak
aby mozna je byto potem dotknac bez
pozostawiania odciskéw palcow.

* Majac gwiazdy (fot. 18) mozna
podnies¢ ich wartos¢ robiac karty z in-
formacja o meteorycie na tylnej stro-
nie, a na przedniej stronie dajac zdjecie
meteoru 1 nazwe meteorytu, z ktdrego
pochodza opitki (fot. 19). Rozwazam
robienie réznych kolorow dla réznych
meteorytow, ale dotad zrobitam tylko
niebieskie i bezbarwne.

Zalecenia:

+ PRACE NALEZY WYKONY-
WAC NA ZEWNATRZ W DOBRZE
WENTYLOWANYM MIEJSCU, po-
niewaz zywica poliestrowa ma silng
Won.

 Jesli znajdziemy twarde, plasty-
kowe foremki gwiazd, to sg one lepsze
do zywicy poliestrowej niz foremki si-
likonowe. Te ostatnie moga sprawiac,
ze wyjmowane z formy gwiazdy sa lep-
kie, ale nie trzeba si¢ martwi¢, bo wy-
schna one catkowicie w ciagu jednego
dnia na powietrzu lub na piecu. Wybie-
rajac plastykowa forme trzeba uwazac,
bo niektodre cienkie formy reaguja z po-
liestrem 1 moga si¢ rozpuszczac.
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Fot. 17. Robienie wielu gwiazd.

e Trzeba zna¢ wtasciwg ilos¢
utwardzacza, jaka jest potrzebna, ob-
jetosciowo lub wagowo. Objetoscio-
wo jest lepiej, bo fatwiej to odmierzy¢.
(Pomiar nie musi by¢ idealnie doktad-
ny, bo mniej utwardzacza wydtuzy
czas krzepnigcia, a wigcej utwardza-
cza przyspieszy zastyganie; ale
w gwiazdach moze takze pojawic si¢
wigcej pecherzykdw, wige trzeba sie
stara¢ by¢ jak najblizej zalecanej ilo-
$ci.)

* Jesli decydujemy si¢ na zabarwie-
nie zywicy, trzeba doda¢ tylko kilka
kropel barwnika, tak aby zywica nie
zrobila si¢ zbyt ciemna i nie zastonita
opitkdw meteorytu.

* Wlewamy zywicg¢ do silikono-
wej formy ostroznie, by zminimalizo-

temperatura otoczenia, tym wigcej cza-
su potrzeba na zastygnigcie.

* Do czyszczenia mozemy uzy¢
alkohol izopropylowy, a wczesniej trze-
ba si¢ upewnié, ze calg pracg robimy
na gazecie lub innym niepotrzebnym
papierze, poniewaz bardzo trudno wy-
czysci¢ wszystko po pracy. Lepiej wy-
rzucié¢ papier po zrobieniu gwiazdek.

* Jesliuzywamy zywicy epoksydo-
wej, to przed dodaniem utwardzacza

METEORITO
Palmas de Monte Alto, BA
(limalha)
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Fot. 19. Gwiazda przymocowana do karty z in-

warto umiescic ja na kilkanascie minut
w zamknietym pojemniku zanurzonym
w goracej wodzie. To sprawi, ze zywi-
ca bedzie bardziej ptynna i zminimali-
zuje powstawanie pecherzykow.

» Jesli chcemy wypolerowac
gwiazdki, by lepiej wygladaty, to trze-
ba uzy¢ zywicy epoksydowej. Zywica
poliestrowa jest bardzo trudna do pole-
rowania, bo nie wystarczy tylko wypo-
lerowaé powierzchnie, trzeba bedzie
polerowa¢ migdzy ramionami i zywica
staje si¢ lepka, gdy ja my¢.

E-mail: mezucolotto@globo.com

wacé pecherzyki powietrza. Im nizsza  formacjq o meteorytach. g
Fot. 18. Koricowy produkt.
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Ciemne inkluzje — intrygujace okruchy

Roger Warin i John Kashuba

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 15 No. 3. Copyright © 2009 ARKANSAS CENTER FOR SPACE & PLANETARY SCIENCES)

6wiac o ciemnych inklu-
zjach w meteorytach nie
amy na mysli kazdego
kawatka brekcji o ciemnej barwie, ta-
kiego jak skata przyciemniona szoko-
wo, stop pozderzeniowy, drobnoziarni-
sta brekcja , troilit itp. Warto wymienié¢
takze materi¢ chondrytu CM, ktora sta-
nowi 80% obcych okruchow w brek-
cjach polimiktycznych, ale sg to po pro-
stu obce fragmenty uderzajacego ciala.
Inkluzje CM spotykane sa w chondry-
tach zwyczajnych, weglistych, w ho-
wardytach i eukrytach polimiktycz-
nych.
Ciemne inkluzje sa czym$ innym
i zwykle spotykamy je w chondrytach
weglistych. Nie mamy pewnosci, skad
one pochodza. Ich ksztalt i sktad sg czg-
sto podobne do skaly, w ktorej tkwia,
ale sa niepokojaco odmienne. Na po-
wierzchni przekroju meteorytu ciemne
inkluzje sa kanciaste lub zaokraglone,
réwnoboczne do bardzo wydtuzonych,
o barwie od czarnej do jasnoszarej,
i o wielkosci od ponizej milimetra do kil-
ku centymetrow. Granice inkluzji z ota-
czajaca skata sa zwykle wyraznie wi-
doczne, chociaz czasem uwarstwione.
Przygladajac si¢ doktadnie mozna
znalez¢ ciemne inkluzje z chondrami,
CAl, ziarnami mineratow, skupieniami
i drobnoziarnista matriks. Jednak nie-
ktore nie zawieraja CAl ani chondr, albo
maja tylko stabo widoczne pozostato-
$ci przeobrazonych chondr. Niektdre

ciemne inkluzje sg jedynie drobnoziar-
nistymi masami. Niektorzy badacze
wykorzystuja te cechy teksturalne do
dzielenia ciemnych inkluzji w CV3 na
typy A, B i C oraz podobnie ciemnych
inkluzji w CO3 na typy i I

W ciemnych inkluzjach dominuja
przeobrazenia wodne i cieplne, ktore
czesto sa silniejsze niz w calym me-
teorycie. Poziom szoku jest bardzo
rézny, a niektore ciemne inkluzje za-
wieraja lokalny stop. Niektore przy-
pominaja chondryty CI i CM, a nie-
ktére sa podobne do zawierajacych je
meteorytow CV3 czy CO3, ale sg bar-
dziej przeobrazone.

Teorie na temat pochodzenia ciem-
nych inkluzji w chondrytach weglistych
dziela si¢ na dwie grupy. Jedna mowi,
ze sg to pierwotne skupienia, ktore
skondensowaly z mgtawicy stonecznej
i ulegly w niej przeobrazeniom przed
wejsciem w sktad meteorytu. Druga sa-
dzi, ze sa to fragmenty ciata macierzy-
stego, ktdre doznaty wodnych przeobra-
zen 1 metamorfizmu cieplnego, by¢
moze w wyniku zderzen na ciele ma-
cierzystym. Z kazda z tych grup sa pro-
blemy. Na przyktad model mgtawico-
wy ma trudno$ci z wyjasnieniem
réznorodnoscei tekstur, jakie napotyka-
my. Z drugiej strony trudno modelowi
ciala macierzystego wyjasnic¢ obecnosé
w ciemnych inkluzjach CV3 chondr,
ktore sa znacznie mniejsze od tych
w otaczajacej skale.

Postep techniczny rozwinat nowa-
torska procedure, ktora rzuca Swiatto na
to zagadnienie. Naukowcy w Anglii
wykorzystali metod¢ wstecznego roz-
praszania elektronéw udoskonalong
tak, ze mozna bada¢ submikronowa
materi¢ w meteorytach. Okreslili oni
orientacj¢ krystalograficzng drobnych,
wydtuzonych listewek oliwinu z duza
zawartoscia zelaza w matriks chondry-
tu Allende CV3. Stwierdzili, ze Sciska-
nie matriks, prawdopodobnie spowodo-
wane grawitacja, obracato te ptytkowe
ziarna tworzac ,,strukture uporzadko-
wanych krotkich osi”. To jest jak czg-
Sciowe sptaszczenie kuli bawetny. Przy-
padkowo utozone wiokna zyskuja nowe
uporzadkowanie.

Istotne jest, ze znalezli oni strukturg
z wbudowanymi ciemnymi inkluzjami,
ktére miaty takaq sama orientacje, jak
struktura zawierajacej je matriks. Wy-
nika z tego, ze ciemne inkluzje byty juz
na miejscu, kiedy byta tworzona struk-
tura. To sugeruje silnie, ze matriks,
chondry, CAI i ciemne inkluzje mete-
orytu Allende potaczyly si¢ wczesnie,
zanim nastapito $ciskanie i lityfikacja.
Jest to argument za tym, ze zrodlem
ciemnych inkluzji byta mgtawica, a nie
ciato macierzyste.

Wciaz jednak pozostaja pytania
i nietypowe sytuacje i by¢ moze nigdy
nie bedziemy w stanie wyjasni¢ kazde-
go wystapienia ciemnych inkluzji jed-
nym modelem ich powstawania.

Fot. 1. Te ciemne okruchy w chondrycie L4 NWA 2709 sq ksenolitami
stopionymi szokowo. To nie sq ciemne inkluzgje. Plytka ma 39 mm szero-

kosci.
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Fot. 2. Shigr 033 jest chondrytem CR, ktory zawiera ciemne, wegliste
okruchy. Sq roznie opisywane jako przypominajgce chondryty CI, CV

i CO oraz samq matriks CR, 7 odmianami. Plytka ma 65 mm szerokosci.
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Fot. 3. Mniejsza, ciemnoszara inkluzja w lewo od srodka ma drobniejszq

strukture ni; wigksza inkluzja na dole tej plytki chondrytu CV3 NWA  Fot. 6. To jest widok plytki cienkiej chondrytu CV3 NWA 3118 przy ma-

3118. Pole widzenia ma 25 mm szerokosci. tym powigkszeniu. Prawa dolna céwiartka jest drobnoziarnistq ciemng
inkluzjq. Swiatlo przechodzqce. Prébka ma 30 mm szerokosci.

Fot. 4. Ta silnie przeobrazona ciemna inkluzja znajduje sie w tej samej — Fot. 7. Miniaturowe chondry, skupienia, CAI i okruchy mineratow wy-

plytce NWA 3118, ktorq wida¢ na Fot. 3. Ukazuje mechaniczne defor-  pelniajq te ciemnq inkluzje w chondrycie CV3 Allende. Normalna mate-

macje i by¢ moze plynigcie. Pole widzenia ma 25 mm szerokosci. ria meteorytu jest z prawej strony kadru. Swiatlo przechodzqce, polaro-
idy skrzyzowane. Pole widzenia ma 6 mm szerokosci.

E-mail: rogerwarin@skynet.be, john@johnkashuba.com

Dr Roger Warin
jest emerytowanym
chemikiem.

John Kashuba
jest emerytowanym
inzynierem budownictwa.

Fot. 5. Ta kanciasta, jasno zabarwiona ciemna inkluzja jest w chondry-
cie CV3 DaG 1040. Jej struktura jest bardzo odmienna od otaczajqcej
skaly. Plytka ma 55 mm szerokosci. ot
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Od redaktora: Kupitem sobie t¢ ksigz-
ke na gwiazdke i urzekta mnie od pierw-
szego rozdziatu. Dlatego prosz¢ prze-
czytac¢ recenzj¢ Geoffreya Notkina
z listopadowego numeru Meteorite.

“U're thways wanved 0 réni s Best-clam bok sbour meceorin
Baa finaliy writen that besk. T 2 shanring star, sad I staped up late reading
—hichard Klodes, Feli it 0F T

THE FM[[N SKY

CHRISTOPHER E[II(HI[IS

author of Hope Tsithe Thing swith Feathers

Christopher Cokinos The Fallen Sky: An
Intimate History of Shootings Stars,
2009, 518 stron, twarda oprawa. Wydaw-
ca Jeremy P. Tarcher/Penguin, ISBN
978-1-58542-720-8, cena 27,95 USD

Niedawno kto$ sugerowat na forum
internetowym, Ze na mdj entuzjazm dla
wspaniatej, nowej ksiazki Christophe-
ra Cokinosa The Fallen Sky: An Inti-
mate History of Shooting Stars ma
wplyw moja przyjazn z autorem. Aby
wigc nie bylo watpliwosci, stwierdzam,
ze fadnych parg lat temu Chris napisat
do mnie, Ze pracuje nad ksiazka o me-
teorytach i chciatby mi zadac kilka py-
tan. Rozwinela si¢ mita koresponden-
cja, ktora trwa do dzis. Chris kupit ode
mnie kilka meteorytow i czutem sig
zaszczycony, gdy prosit mnie o spraw-
dzenie faktow w paru konkretnych spra-
wach tu i dwdzie w jego ksiazce.

W rzeczywistosci nigdy nie spotka-
tem Chrisa osobiscie, chociaz uwazam
go za przyjaciela i mam nadziejg, Ze nie
jest to bezczelno$¢ z mojej strony.

Swiat jest pefen okropnych rzeczy:
narzekania, krytykanctwo, kiepskie
dziennikarstwo, oszczerstwa i plagiaty.
Moja polityka, gdy chodzi o recenzowa-
nie ksigzek jest prosta i taka sama, jakg
stosuje znakomity autor fantastyki na-
ukowej i jeden z moich nauczycieli,
Norman Spinrad: Recenzuje tylko ksiaz-
ki, ktére mi si¢ podobaja. Jesli mam po-
$wigcic czas i energig¢ na doktadne prze-
studiowanie ksiazki, zwlaszcza grubej,
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mysle¢ o niej i napisa¢ o niej, to chcg,
by to byto pozytywne doswiadczenie dla
mnie i dla moich czytelnikow.

Od momentu, gdy on lub ona spoj-
1Zy po raz pierwszy na to fadne wydanie
w twardej oprawie, czytelnik moze po-
wiedzie¢, ze jest ona tak r6zna od wigk-
szosci ksiazek o meteorytach, jak Mur-
chison od Canyon Diablo. Na jej
eleganckiej obwolucie jest wysmakowa-
ne, czarno-biate zdjecie najwickszego
meteorytu na Ziemi, Hoba, tytut poja-
wia si¢ eleganckimi, ciemnozielonymi,
wytltaczanymi literami, a zdjecie na
okfadce i tekst na grzbiecie sa lamino-
wane. Tarcher/Penguin wlozyli sporo
wysitku w te ksiazke podobnie jak Chris
Cokinos.

W recenzji internetowej napisanej
w czasie publikacji stwierdzitem, ze to
dzieto miesci si¢ gdzie§ pomigdzy Find
a Falling Star Harveya Niningera, a Zen
and the Art. Of Motorcycle Main-tenan-
ce Roberta Pirsiga i podtrzymuje ten
poglad. Chociaz w The Fallen Sky jest
bogactwo historycznych szczegotow,
portrety waznych postaci z historii me-
teorytyki i pelne przygdd podréze do
miejsc, gdzie dzialy si¢ wielkie rzeczy,
to jest to takze wyraznie osobiste dzieto.
Chris Cokinos jest profesorem literatu-
ry oraz redaktorem Isotope, literackiego
czasopisma naukowego, i The Fallen Sky
jest nade wszystko bardzo literacka.
Wymyslna proza Christophera opowia-
da, jak wszystko, co kiedykolwiek czy-
talem, o tajemnicy meteorytéw i ludz-
kiej fascynacji nimi. Od pierwszej strony
wstepu uderza on w ton liryczny, ktory
plynie przez to dlugie, absorbujace
i wazne dzielo:

»Meteoryty sa w istocie uwiktane
w zasianie sktadnikow zycia na Ziemi.
Nawet najmniej zainteresowani wiedza,
ze te kawalki bylych planetoid siaty
spustoszenie w przesztosci i groza tym
samym w przysztosci. Meteoryty sa alfa
i omega geologii. Te kamienie — tylko
kamienie- ogarniaja poczatki zycia
i fakt $mierci na naszej planecie.”

Podrézujac do miejsc tak catkowi-
cie rdznych i odlegtych jak Brenham
w Kansas i Cape York w Grenlandii, za-
topiony w myslach autor ma mnostwo
czasu na zglebianie znaczenia i powia-
zan tych gosci z kosmosu i poswigca
na rozwazania wiele czasu. Trudno pi-
sa¢ o wspaniatych rzeczach i uchwycic¢
ich wielko$¢ bez wpadania w patetycz-
ny ton. Wiem to z wlasnego doswiad-
czenia. Chociaz styl pisarski Christo-
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phera jest bogaty i liryczny, to nigdzie
nie staje si¢ napuszony i nigdy nie ucie-
ka si¢ do frazesow. Jest takze wiele ak-
cji przerywajacych okresy rozmyslan,
takich jak przybycie autora po trudnej
podrézy do miejsca, gdzie lezat kiedys
wielki meteoryt zelazny Cape York,
Ahnighito (Kobieta):

,,Gdy Bill wedruje w gére ku pdtnoc-
nej stronie dziatu, ja kieruje si¢ w dot po
pochytosci i widzg — kopce kamieni,
ktore zgromadzit Robert Peary. Nie ma
watpliwosci! Weiaz stoja tam, na potnoc-
nym grzbiecie, te male wieze z kamieni.
Potem, kwadrans przed sidédma, Bill
Burnham patrzy w détna pokryty mchem
krag i widzi — miejsce Kobiety. Wota
mnie do niego, a ja dochodzg tak szybko
jak moge, oddychajac cigzko ze zdumie-
niem. Pokazujac Billowi dopasowuje
moje kopie zdje¢ Peary’ego do widoku
przed nami. ... Stoje przed nim sprawdza-
jac doktadnie, z bijacym sercem i kigbia-
cymi si¢ w glowie myslami. Otacza to
miejsce pstrokata mieszanina kamieni
przerywana tu i 6wdzie przez trawe.”

Wiem, ze oczekuje si¢, iz naukowe
teksty sa, albo powinny by¢, dos¢ bez-
namietne. Jest jednak z koniecznosci
duza roznica, jesli chodzi o cel, migdzy,
powiedzmy praca naukowa, ktdra opi-
suje niezwykle inkluzje w konkretnym
meteorycie, a ksiazka, ktora stara si¢
opisa¢ zachwyt i zdumienie odczuwane
przez niektorych z nas, gdy ogladamy,
kolekcjonujemy czy szukamy kamieni
z kosmosu. Jesli chodzi o mnie, jestem
zachwycony widzac t¢ poruszajaca i re-
fleksyjna ksiazke o meteorytach, ktorej
znany wydawca nadat tak elegancka for-
me. Chociaz w The Fallen Sky jest pet-
no absorbujacych opowiesci, ktdre sg
wynikiem nienaganne;j i, jak sadzg, trud-
nej pracy badawczej, to nie jest to w do-
stownym sensie praca zrodlowa. Jesli
szukasz akademickiego przegladu wie-
dzy o meteorytach, to z calego serca
polecam pickna i wyczerpujaca Cam-
bridge Encyclopedia of Meteorites zmar-
fego niedawno O. Richarda Nortona.
Jesli cheesz wyruszy¢ w podréz, poucza-
jaca, sklaniajaca do zadumy i porusza-
jaca, odkrywcza podréz, ktdra sprawi,
ze zastanowisz si¢ nad naszym miejscem
we wszechswiecie i jak to miejsce moze
wigzac si¢ z meteorytami, to The Fallen
Sky jest dla ciebie.

Najlepiej kup obie te niezbedne ksiaz-
ki, by radowac¢ si¢ meteorytami i pojmo-
wac je i z perspektywy umystu i serca.

Mg
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Jeszcze o meteorycie Lixna

szukujac materialéw dotycza-

cych domniemanego meteory-

tu Lipno, ktory miat spasé

w 1820 ., znalaztem materialy o. .. me-
teorycie Lixna. Okazalo sie, ze nie byto
spadku w Lipnie, a pomytka drukarska
w nazwie zaczela zy¢ wlasnym zyciem.
Do dzisiaj katalogi meteorytowe jako
synonimy nazwy Lixna obok Dauga-
vpils, Lasdany, Diinaburg czy Uszwal-
da podaja réwniez Lipno... Innym
efektem tych poszukiwan, byto odna-
lezienie anonimowego rekopisu zawie-
rajacego dos¢ szczegdtowy opis spad-
ku i podjecia fragmentéw meteorytu

Lixna. Rekopis jak si¢ wydaje, sporza-
dzony zostat przez osobe, ktora byc
moze widziata zjawisko spadku, a na
pewno miata fragmenty meteorytu
w posiadaniu i to przez dtuzszy czas.
Tekst napisany jest w sposob bardzo
obrazowy, jezykiem nieco archaicz-
nym, z innymi niz obecnie zasadami
gramatyki i ortografii. Jednoczesnie jest
rzeczowy, nie zawiera legend czy dzi-
wacznych prob wyjasnienia catego zja-
wiska. W czesci tekst pokrywa si¢ z in-
formacjami zamieszczonymi
w ,,Dzienniku Wilenskim” (t. III, nr 1,
wrzesien 1820 — przedruk: ,,Meteoryt”

Nr 3(71) — wrzesien 2009), ale sa tam
réwniez informacje inne.

Wg poczynionych ustalen oryginat
znajduje w zbiorach AGH w Krakowie,
zas$ fotokopia w zbiorach archiwalnych
Muzeum Ziemi PAN w Warszawie. Na
podstawie warszawskiej fotokopii przy-
gotowatem tekst bardziej czytelny niz
rekopis. Warto go zachowa¢, gdyz jest
to jeden z najstarszych rekopisow po-
$wigconych meteorytom w jezyku pol-
skim.

Janusz W. Kosinski

O spadnieniu Kamieni Atmosferycznych w Inflantach Polskich

(tekst anonimowy)

Dnia trzydziestego Czerwca podiug
Star. Kalendarza Roku 1820-go —
w Inflantach Polskich, w Powiecie
Diinaburgskim, o godzinie trzy kwa-
dranse na szusta po potudniu gdy nie-
bo byto zupelnie czyste, upat duzy, i tyl-
ko mate biatawe przesuwaty sig
obtoczki, spostrzerzono w_Lixnie nad
Dzwing w maiatku Zybergowskim,
w wysokosci gradusow szescidziesig-
ciu kilku w zachodzie od Kurlandyi
Kulg Ognista nieco mnieysza od Ksig-
zyca wpelni iasnieigca ogniem bardzo
iskrzawym koloru ruzowego, ktora po-
dtug obserwacyi JW Plater Zyberga,
pod kontem od okoto 18stu gradusow
zpotudniowg linia, zpoludnia zachodu,
na polnocng wschodnig strong zwielka
szybkoscig przeleciata, i wwysokosci
okoto 30stu gradusow znikneta, ta kula
byta palacasig, i otoczona iasnoscia pto-
mienia ktory formowat naksztatt krot-
kiego ogona komety za soba zostawia-
jac wezykowate chmurki, a ktore
powoli postenpuiac za kulg rozchodzi-
tysi¢ wpowietrzu w przelocie kuli
loskot dawat si¢ stysze¢ podobny do
grzechotki a wmoment po iey zniknie-
niu trzy ogromne wystrzaty wzbudza-
iace ziemig, podobne do strzatu harmat
wielkiego kalibru po ktdrych nastapity
geste mnieysze wystrzaly, na koniec od-
glos dhugo rozchodzacego si¢ wrzenia
wpowietrzu podobnego do mocnego
bicia wbebny, lub szmeru watéw wzbu-
rzonego morza; wteyze chwili o 24.
Wiorst od Lixny wgtab Inflant na gra-
nicy Lixnienskiey na polu nalezacym
do Wioski- Lazdanow potwierzono
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przez wtoscian orzacych, na powietrzu
wigksza miarownie od Ksigzyca ciemng
szarg iasnieiaca kulg ktdra si¢ nayprzod
rozerwala, potem si¢ czesci zkupity, na
koniec przy ogromnym strzelaniu po-
sta¢ wzigta szerokiego iasnego az do
ziemi spuszczigcego si¢ ptutna, w gwat-
townym wciaz strzelaniu, i trzaskaniu
spadt Kamien o pigédziesiat krokdéw od
zleknionych oraczow, w ciskaiacsi¢ na
pultora stopy glebinie do twardey gle-
iowatey ziemi, wtemze czasie wpadto
co$ podobnego 0 4 wiorsty daley zprze-
razliwym swistem niedaleko koszacych
ludzi do Kotubskiego Jeziora i do Rze-
ki Dubnia odlegley o wiorst trzy od
tegoz mieysca.

sk ok sk

Kamien spadty na ziemig z razu byt
tak goracy ze zparzyt rece. wiesniakow
ktorzy si¢ utomkow iego dotkneli, koto
niego czu¢ bylo zapach siarki, posta¢
miata ksztatt okraglego kowadta cigkim
koncem byt utkwiony wziemig¢ po-
wierszchnia iego Czarna podobna do
starego opalonego garnka i iak gdyby
glteboko palcami pociskana waga
znaczna zawiera¢ zdaiesie duzo zela-
za, 1 chociaz rozbity zostat przez Wto-
$cian nadrobne kawalki, iednak zcza-
stek przez nich rozbranych, a poczgsci
uzyskanych umiarkowaé mozna iz
wazyl okoto puda /: Funtéw 40 :/ we-
wnontrz iest koloru popielatego war-
stwami metalicznemi glans maiacemi
nardzne strony pokrzyrzowany i z rzad-
ka przesiany drobnemi kulistemi ciata-
mi takiegoz koloru. Igle magnetyczney
ruch daje, i iskr¢ pod krzesiwem wyda-
ie, dosy¢ iest kruchy, ma postac produk-
tow Wulkanicznych lawy, i pumeksu,

METEORYT

po lezeniu kilka tygodniowym rdza ru-
dawa pokrywac si¢ zaczat.
PEX

W dalszym po drugich stronach sle-
dzeniu pokazato si¢ iz wpotowie drogi
z Lixny do mieysca iego spadnienia, iuz
nie kulg ognista widziano, lecz co$ le-
cacego wpostaci duzego goreiacego
snopa — huk pekania si¢ kuli porow-
nywany byt naprzod do trzech mocnych
strzatow harmatnich pozniey do ciagle-
2o zdziata bicia na koniec do huku kto-
ry sprawuia bebny, zarna, lub iazda
powozow po bruku; Nadzwyczayny ten
huk styszany byt zprzerazeniem miesz-
kancéw i zwstrza$nieniem domow,
wkoto o mil dziesig¢ naymniey, a ku
wschodowi do mil pigtnastu zawsze
iednak wstronie ziawiska lecz wroz-
nych stopniach;

Do zastanowienia iest rzecza i do
wysledzenia, po Explozyi i rozpgknie-
niu kuli, iaka dyrekcia, 1 iak daleko iesz-
cze awansowala meteora, czy szta
wprostey dyrekeyi, czyli tez iak si¢
wydaie wzigta rozne kierunki? Albo-
wiem wteyze samey godzinie, i kwa-
dransie w wielu bardzo mieyscach od-
legtych wigcey 10 mil od ziawiska
widziano bardzo doktadnie przelatuia-
cy Ogien, i tak w Krastawiu nad Dzwing
ku wschodowi letniemu potozonemu,
mieszkance widzieli przelatuiacy waz-
ki Ogien Jasny dlugi wigkszy saznia,
szeroki na 1/2 tokcia, ktérego $rodek
byt nieco ciemnieyszy, a za ktorym po-
stempowatl Ogon w formie we¢za
w Gzygzaki zdymu ztozony dtugi pra-
wie na Cate miasteczko ktory powoli
postempowat a po wystrzale i huku 5cio
minutowym znikl. — Podobniez we
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Wsi Stygiewiczach o 8 wiorst od Kra-
stawia ku Lixnie mieszkance koszacy
na lace okryci zostali wkoto ogniem
szyrokiem iskrzawym zktorego spuscit
si¢ na ukos od strony Lixny stup iasny
Czerwony naksztalt tarczy na take
mokra i wtem dalsi¢ stysze¢ podobny
strzal i wstrzasnienie, poczem wyrzu-
cit dym waski wezykowaty a ktory udat

si¢ wstrong wschodnig potudniowa. —
podobne byto zdarzenie za Krastawiem
daley o wiorst Osiem nad Jeziorem
Balta zwanym ktorego tez wody do
gbry wyniesione zostaly procz tego w
wielu ieszcze innych mieyscach tako-
wy ogien widziany byl, zczego wnosic¢
by mozna iz materia Elektryczna po wy-
rzuceniu Kamieni Atmosferycznych

rozbita i rozdzielona na kilka galezi
wzigta wyraznie stromy kierunek spusz-
czania si¢ elektrycznosci we wszystkich
tych mieyscach gdzie dobrych dla sie-
bie napotkata przewodnikow.

Opracowanie tekstu na podst. rekopisu:
Janusz W. Kosinski © 2009
Mg

Skandal i kontrowersje wokét
marsjaniskiego meteorytu Allan Hills 84001

Gregory T. Shanos

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 15 No. 3. Copyright © 2009 ARKANSAS CENTER FOR SPACE & PLANETARY SCIENCES)

fuchatem ostatnio kursu Teaching
Company (www.teachco.com)
zatytutowanego Poczqtki Zycia,
ktory prowadzit dr Robert M. Hazen.
W wyktadzie 4, zatytutowanym ,,Czy
jest zycie na Marsie?” wspomniano
o meteorycie ALH 84001 (zob. fot. 1).
Postanowitem wigc wrdci¢ do tego in-
teresujacego meteorytu, przejrzeé ory-
ginalne odkrycia i zobaczy¢, jak prze-
trwaly one probe czasu. Dowiedziatem
si¢ takze o ,,skandalu” dotyczacym
ALH 84001, ktory moze zainteresowaé
czytelnikow Meteorite.
Dr David McKay i jego koledzy, po
dhugiej wewnetrznej dyskusji i rozwaz-

Fot. 1. Zdjecie autora (wowczas 37 lat) z ALH 84001 na wystawie w Smith-
sonian Institution w Waszyngtonie 25 paidziernika 1996 r. W obja-
Snieniach napisano: ,,Marsjariski meteoryt ALH 84001 (magmowy

nych analizach, byli gotowi ogtosié
Swiatu zdumiewajace odkrycie. Zespot
opublikowal swe naukowe odkrycia
W prestizowym czasopismie Science 16
sierpnia 1996 r. (273:924-930; zob.
fot. 2). Ci naukowcy z NASA zgodzili
si¢ powstrzymac¢ od jakichkolwiek pu-
blicznych wypowiedzi do czasu opu-
blikowania artykutu [Uwaga redaktora
Meteorite: w Science wszelkie informa-
cje sa objete zakazem rozpowszechnia-
nia do czasu opublikowania artykutu].
Pojawit si¢ jednak przeciek, ktory zmu-
sit NASA do zwotania pospiesznie kon-
ferencji prasowej tydzien wczesniej.
Naturalnie o tak doniostym odkryciu
powiadomiono wia-
dze najwyzszego
szczebla wilacznie
z Biatym Domem.
Okazalo sig, ze gdy
dowiedziat si¢ o tej
historii gtowny do-
radca polityczny
prezydenta Clinto-
na, wygadat si¢
otym odkryciu
NASA |, przyjaciot-
ce”, z ktora miat
randki co tydzien.
Nie wiedzial, ze
przyjaciotka sprze-
dawata jego sekrety
brukowcom.

ortopiroksenit) znaleziony na Ziemi Wiktorii, na Antarktydzie w 1984 r.

Ta liczqca 4,5 miliarda lat skata utworzyla si¢ na Marsie, ale wielkie
zderzenie na tej planecie 16 milionow lat temu wyrzucilo jq w kosmos
i skierowalo na dlugq droge do Ziemi. Meteoryt wylqdowal na Antark-
tydzie 13 tysiecy lat temu. Spekania w tej skale wypelnily weglany, kto-
re utworgyly si¢ okolo 3,5 miliarda lat temu, gdy Mars mial bardziej
prayjazng atmosfere i duzo wody. Te weglany zawierajq mikrostruktu-
1y, 0 ktorych mowi sig, ze mogq by¢ pochodzenia biologicznego. Gazy
uwiezione w meteorytach takich jak ALH 84001 majq skiad zblizony
do skltadu marsjanskiej atmosfery zmierzonego przez sonde Viking
w 1976 r., co pokazuje, %e te meteoryty pochodzq z Marsa”.
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(W koncu to byta
administracja Clin-
tona). Tak wigc na
poczatku sierpnia
1996 r. wies¢ sig juz
rozniosta. By nie
dawa¢ pozywki dla
teorii spiskowych,
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ze rzad ukrywa dowody Zycia na Mar-
sie 1 zblizajacej si¢ inwazji, niezwlocz-
nie zaplanowano konferencjg¢ prasowa.
Dlatego wiasnie 7 sierpnia zespdt
NASA pod kierunkiem Davida
McKaya ogtosit publicznie odkrycie
malenkich, wydluzonych obiektow,
ktore kiedys byly zywymi, marsjanski-
mi bakteriami. Jest wiele pierwszych
okazow w Swiecie meteorytyki: pierw-
szy meteoryt, ktory zabit krowe (Vale-
ra), ktory podobno zabit psa (Nahkla),
uderzyt w skrzynke pocztowa (Cla-
xton), itd. Dodajmy teraz ALH 84001
jako pierwszy meteoryt zamieszany
w seks-skandal.

Potem nastgpita medialna wrzawa
z licznymi wywiadami, komunikatami
prasowymi i konferencjami. Prezydent
Clinton takze wystapil na konferencji
prasowej, na ktorej powiedziat: ,,Jak
kazde odkrycie, to takze powinno i be-
dzie nadal analizowane, badane i uSci-
$lane. Jestem zdecydowany, aby Ame-
rykanski Program Kosmiczny
skierowat caly swdj potencjat intelek-
tualny i mozliwosci techniczne na po-
szukiwanie dalszych dowodéw zycia
na Marsie”. To odkrycie wywolato ko-
niunkture dla badan planet z przyzna-
niem ponad miliarda dolaréw na astro-
biologig.

Zbadajmy, na jakich podstawach
opiera si¢ twierdzenie McKaya 1 jego
wspolpracownikdéw. W pracy opubliko-
wanej w Science autorzy opisali cztery
utwory w ALH 84001, ktore zinterpre-
towali, jako dowody istnienia w prze-
szto$ci zycia na marsie. Do tych utwo-
réw naleza globule weglanowe,
rurkowate struktury przypominajace
mikroskamieniatosci, magnetyt i we-
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glowodory aromatyczne (PAH).
Wszystkie te utwory znajdowaty si¢ w,
albo blisko weglanowych globul, ktére
zdaniem McKaya i jego wspolpracow-
nikéw utworzyly si¢ na Marsie z cie-
ktej wody. Dane ze stabilnych izotopdw
tlenu wskazywaly, ze te weglany two-
rzyly si¢ w niskich temperaturach po-
migdzy 0°C i 80°C.

Weglanowe globule (zob. fot. 3),
o $rednicy od 1 um do 250 pum, utwo-
rzyty si¢ 3,6 miliarda lat temu i zostaly
osadzone w meteorycie w wyniku dzia-
fania ciektej wody przeplywajacej przez
sie¢ szczelin i spekan. McKay et al.
zaobserwowali takze w szczelinach glo-
bul weglanowych eliptyczne, rurkowe
struktury, ktore zinterpretowali, jako
przypuszczalne skamieniate bakterie
(zob. fot. 4). Te struktury sa mate,
o wielkosci zaledwie 20 do 100 nm.
Zyjacymi ziemskimi odpowiednikami
tych rurkowych struktur w meteorycie
Alan Hills sa nanobakterie. Ziemskie
nanobakterie zyja w skatach od wulka-
nicznych, (podobnych do ALH 84001)
do pigciu kilometréw pod powierzch-
nig Ziemi. Jednak naukowcy przestrze-
gaja, ze nieorganiczne procesy takze
moga wytworzy¢ takie eliptyczne i rur-
kowe utwory. Nawet jesli ksztalttem
przypominaja one bakterie, w rzeczy-
wistosci moga nie by¢ bakteriami. Te
,,skamieniale bakterie” w ALH 84001
sa 100 razy mniejsze od tych spotyka-
nych na Ziemi — tak mate, ze moga
zawiera¢ tylko kilkaset bioczasteczek,
co nie wystarczy do podtrzymania che-
micznej ztozonosci zadnej znanej ko-
morki. Aby zaakceptowac te struktury

Fot. 3. Mikroskopowy obraz okrqglego weglanu o strefowej budo-
wie w ALH 84001. Te bgble majq okoto 200 um srednicy. Poma-
ranczowe Srodki zawierajq dos¢ duio wapnia i zelaza, a biale ob-
wodki to prawie czysty weglan magnezu. Czarne obwdédki zawie-
rajq drobne ziarenka tlenkow i siarczkow Zelaza. Fot. Monica Gra-
dy, British Museum of Natural History. Z: http://astromate-
rials.jsc.nasa.gov/antmet/marsmets/alh84001/largepho-

to.cfm?photo=5
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jako skamieniate bakterie,
potrzebne by byly dowody
obecnosci Scian komorki,
rozmnazania si¢ (ksztatty
dzielacych si¢ bakterii)
oraz wzrostu (ksztatty bak-
terii o roznej wielkosci).
Oponenci zwracajg takze
uwagg, ze te rurkowe utwo-

odobne do bakterii mo- : :
ryp : Possible Relic Biogenic Activity
gty zosta¢ wytworzone in Martian Meteorite ALH84001
W trakcie przygotowywania Dt . Mok, Evrst K, Gibson - MM
R [ fore i & R ol ot
probki przez pozostatosci ’W)%‘“"L s . £ CH i Moo, 9 o . Zao
srodkow czyszczacych, St S.M =Ky’

pytu, powtoki ztota i palla-
du, oraz zywicy do przykle-
jania probki.

Trzecia grupa dowodow
prezentowanych przez ze-
spot NASA, to mikrosko-
pijne ziarna mineratéw
w weglanowych globulach

SCIENCE

Search for Past Life on Mars:

thee Amariran Accariarion fan stha & dwsmesmnne of

ALH 84001, ktére ich zda-
niem zostaly wytworzone
przez marsjanskie bakterie. Zidentyfi-
kowano trzy mineraty: magnetyt
(Fe,0,), pirotyn (Fe_S ) i greigit (Fe,S );
wszystkie one sg spotykane na Ziemi
jako produkty uboczne aktywnosci bio-
logicznej. Szczegdlnie interesujace byty
krysztatki magnetytu utozone w tancu-
chy. Pirotyn i greigit, oba bgdace mine-
ratami siarczku zelaza w ALH 84001,
moga by¢ odchodami domniemanych
marsjanskich mikrobéw. Magnetyt jest
magnetycznym mineratem spotykanym
we wszystkich rodzajach skat. Jednak
idealny ksztatt tych kosmicznych krysz-
tatow, ich wyjatkowa czysto$¢ chemicz-
na i wyrazne liniowe uporzadkowanie,
sa wyjatkowe. Taki spo-
sob uporzadkowania
magnetytu jest widocz-
ny w zywych ziemskich
bakteriach magnetotak-
tycznych (zob. fot. 5).
Te ziemskie mikroby
zyja w osadach, gdzie
warunki chemiczne
zmieniajg si¢ szybko
z glebokoscia. Wyko-
rzystuja one swe we-
wnetrzne magnesy do
odrézniania goéry od
dotu przez odczuwanie
inklinacji ziemskiego
pola magnetycznego.
Magnetotaktyczne bak-
terie sa tak czute na ich
pionowe potozenie, ze
bakterie z pdinocnej
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Fot. 2. Egzemplarz artykutu ze Science z autografami trzech
pierwszych autorow.

potkuli poruszaja si¢ w ztym kierunku
i ging w glebach poludniowej potkuli,
gdzie magnetyczna gora i dot sa odwro-
cone. McKay i jego koledzy wykorzy-
stali t¢ informacje, by stwierdzié, ze
zaden znany proces nieorganiczny nie
mobgt wytworzy¢ tak uporzadkowane-
go zestawu krysztatow.

Krytycy dowodza, ze krysztaty ma-
gnetytu sa spekane i prawdopodobnie
utworzyly si¢ w wysokich temperatu-
rach. W roku 2002 D. C. Golden, et al.
ogrzal syntetyczne weglany zawieraja-
ce Fe do470°C (878°F) iuzyskat krysz-
taty magnetytu przypominajace te
z ALH 84001. Te magnetyty miaty
Scianki sze$cianu-o$mioscianu, gdy do-
mniemane marsjanskie, biogenne ma-
gnetyty miaty szes¢ dodatkowych $cia-
nek dwunastoscianu. A. Koziol,
A. Brearley, i koledzy takze uzyskali
w laboratorium nanometrowej wielko-
Sci magnetyty ogrzewajac krotko we-
glany zelaza i magnezu do 470°C
w rdznych warunkach. Ta grupa nie
uzyskata zadnych krysztatow w ksztat-
cie wasow, jak te w meteorycie Allan
Hills, ale twierdzila, ze ich fasetkowe
magnetyty przypominaja odmiang me-
teorytowa pod wieloma innymi wzgle-
dami.

Czwarta grupa dowoddéw byto od-
krycie czasteczek organicznych w we-
glanowych globulach ALH 84001
i wich poblizu. McKay i jego wspot-
pracownicy zinterpretowali te zwiazki
organiczne jako produkty rozpadu bak-
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terii. Te czasteczki nazywane sg wielopierscieniowymi we-
glowodorami aromatycznymi, czyli PAH. Sa to poli- (wie-
lo-) aromatyczne weglowodorowe, szescioelementowe pier-
Scienie benzenu zlozone z wegla i wodoru (zob. fot. 6).
Naftalen (C, H,), aktywny skiadnik kulek na mole, jest naj-
prostszym PAH. PAH zwykle tworza si¢, gdy zywe komor-
ki czy inne zwiazki organiczne sa poddane dziataniu wyso-
kiej temperatury. Obecnos¢ PAH nie jest dowodem zycia,
ale wegiel jest podstawowym pierwiastkiem zycia, takiego
jakie znamy.

Oryginalna publikacja w Science podaje, ze zidentyfiko-
wano w ALH 84001 nastepujace PAH: fenantren (C H, ),
piren (C, H, ), chryzen (C H ), perylen albo benzopiren
(C,,H,,),iantantren (C,H, ). Najwigksze skupienia tych PAH
takze znaleziono w miejscach, gdzie wystgpowaly weglany.
Przecigtne stezenie PAH we wngtrzu meteorytu byto 1 czast-
ka na milion. McKay i jego koledzy wskazywali, ze te ste-
zenie PAH wzrasta w miare wkraczania glebiej do wnetrza
meteorytu.

PAH sa jednak wszechobecne w kosmosie i wykryto je
i w migdzygwiazdowych obtokach pyhu i w chondrytach we-
glistych. Krytycy twierdza, ze PAH zidentyfikowane przez
McKaya byty wynikiem zanieczyszczenia. PAH sa najbar-
dziej powszechnym sktadnikiem zanieczyszczen na Ziemi.
Nawet pierwotny 16d z Antarktydy zawiera §ladowe ilosci
PAH. Meteoryt mégt po prostu zosta¢ zanieczyszczony le-
zac na lodzie. McKay i jego wspotpracownicy, aby wyklu-
czy¢ mozliwos¢ zanieczyszczen, porownali poziom PAH
w ALH 84001 i w regionie Alan Hills, gdzie ten meteoryt
znaleziono. Zespdt McKaya stwierdzil, ze PAH w ALH
84001 nie zostaly zanieczyszczone zwiazkami z otaczajacej
tafli lodu. Nawet jesli PAH pochodza z marsjanskiej skaty,
nie ma powodu twierdzié, ze te czasteczki sa pozostatoscia-
mi zywych komorek.

McKay konczy swa oryginalng publikacje w Science
stwierdzeniem: ,,Chociaz sa alternatywne wyjasnienia dla
kazdego z tych zjawisk wzigtego z osobna, to gdy rozwazy-
my je tacznie, szczegolnie pod wzgledem ich wspolnego wy-
stgpowania przestrzennie, dochodzimy do wniosku, ze do-
wodza one istnienia najprostszych form zycia na dawnym
Marsie”. Zaprezentowatem oryginalne odkrycia, oraz wspie-
rajace i przeciwne punkty widzenia. Jaki jest wiec ostatecz-
ny wynik? Zdania sa rézne, ale wigkszosci naukowcoéw nie
przekonuja przedstawione dowody na marsjanskie zycie
w meteorycie ALH 84001. Poszukiwanie zycia na Marsie
uwidocznito konflikty miedzy nasza zywa wyobraznia, a zim-
nymi, twardymi faktami naukowymi. Przyszte wyprawy na
Marsa po probki moga pewnego dnia pokazac, co jest fak-
tem, a co jest fikcja.

Gregory T. Shanos uzyskal stopien doktora farmacji w 1999 r.
Obecnie jest konsultantem farmakologicznym w szeregu specja-
listycznych klinik prywatnych stanu Floryda. Dr Shanos zaczql
kolekcjonowac meteoryty w 1985 r. Interesujq go glownie zwiqz-
ki organiczne wykryte w chondrytach weglistych, a takze poza-
ziemska przyczyna wymierania na granicy permu i triasu. Jest
on zapalonym milosnikiem astronomii, zbieraczem skamienialo-
Sci i lowcq zacémien. Jest takze czlonkiem programu ambasado-
row NASA.

E-mail: gshanos@yahoo.com
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Fot. 4. Ten obraz o wysokiej rozdzielczosci ze skaningowego mikrosko-
pu elektronowego ukazuje niezwyklq, rurkowatq strukture, ktéora ma
mniej niz 1/100 grubosci ludzkiego wlosa, znalezionq w meteorycie ALH
84001. Ta struktura nie byla pokazana w opublikowanej pracy, ale znaj-
duje si¢ w podobnej kulce weglanowej w tej samej probce. Zdjecie z:
http://www-curator.jsc.nasa.gov/antmet/marsmets/alh84001/photos.cfin

Fot. 5. Gorne zdjecie: Wspolczesna bakteria magnetotaktyczna, z wi-
docznym laricuchem krysztalow magnetytu, pokazana przez skaningo-
wy mikroskop elektronowy. Dolne zdjecie: Kiyszta{y magnetytu i taricu-

chy tych krysztalow w marsjanskim rycie ALH 84001 przez ska-
ningowy mikroskop elektronowy. Jeden wyraznie widoczny laricuch
wskazuje strzatka. Srednica pojedynczego krysztatu jest okolo jednej

milionowej cala. Z www.spacedaily.com/news/mars-life-02f.html

PAH Structures
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Fot. 6. Chemiczne struktury weglowodorow poliaromatycznych. W ALH
84001 wykryto takie PAH jak fenantren (C H,), piren (C, H, ), chry-

zen (C, H ), perylen albo benzopiren (C, )H, ) i antantren (C,H ). http:/
/web99.arc.nasa.gov/~astrochm/PAHs.html
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Obchody 40 rocznicy lotu Apollo 11 w Lunar
and Planetary Laboratory, 18 lipca 2009 r.

Richard A. Kowalski

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 15 No. 4. Copyright © 2009 ARKANSAS CENTER FOR SPACE & PLANETARY SCIENCES)

Lunar and Planetary La-
boratory (LPL) Uniwersy-
tetu Arizony (UA) w Tuc-

son, odbyta si¢ 18 lipca uroczystos¢ dla
uczczenia 40 rocznicy ladowania Apol-
lo 11 na Ksigzycu. LPL miato bliski
zwiazek z wyprawami Apollo, poczaw-
szy od wczesnych lat sze$édziesiatych
XX w. zaraz po utworzeniu laborato-
rium. Jednymi z pierwszych projektow,
w ktdre Laboratorium byto zaangazo-
wane, byly statki Ranger, Surveyor
i Lunar Orbiter oraz The Consolidated
Lunar Atlas, fotograficzny atlas zapro-
jektowany by wytworzy¢ i zebraé ra-
zem najlepsze naziemne zdjgcia Ksig-
zyca, by pomdéc w ladowaniach na
Ksiezycu. W latach sze$édziesiatych
i siedemdziesiatych LPL kontynuowa-
o wspaniata tradycje badan i odkrywa-
nia Ksigzyca, ktdre to badania trwaja
do dzis.

Liczne informacje w lokalnych me-
diach przywiodly setki mieszkancow
Tucson, ktorzy byli zachwyceni wysta-
wami pamiatek z ery Apolla wiacznie
z cennymi przedmiotami, ktore rzeczy-
wiscie lataty na Ksigzyc! Do dyspozy-
cji bylo trzech naukowcéw z LPL , kto-
rzy mowili o roli, jaka oni i LPL petnili
w realizacji wypraw Apollo. Ewen
Whitaker opisat swoja role w wyborze
miejsca ladowania dla wyprawy Apol-
lo 12; Bob Strom, ktory miat tego wie-
czoru prelekcje, byt cztonkiem Grupy
Roboczej Operacji Ksiezycowych dla
Apolla 8,101 11; Spencer Titley uczest-

niczyt w sporzadzaniu regionalnych
map Ksi¢zyca oraz map miejsc lado-
wania wypraw Ranger, Apollo 161 17.

Tucsonskie Towarzystwo Mito$ni-
kow Astronomii wystawito teleskopy
na placu przed Laboratorium, a Flan-
drau Science Center and Planetarium,
Physics Factory i The National Optical
Astronomy Observatory przygotowaty
specjalne imprezy dla dzieci. Przez caty
dzien odbywaly sig¢ tez prelekcje i po-
kazywano filmy o wyprawach na Ksig-
zyc.

Z Dolores Hill, meteorytykiem
z LPL, 1 mtodzi i starsi mogli poroz-
mawia¢ o wszystkim, co dotyczyto
meteorytow. Jej stoisko, zapetnione
meteorytami z uniwersyteckiej kolek-
cji dydaktycznej, byto zwykle tak
samo oblgzone przez dzieci jak przez
starsze dziewczyny zafascynowane
tymi dziwnymi i zdumiewajacymi ka-
mieniami z przestrzeni kosmicznej.
Dolores robita duzo wigcej niz naka-
zuje obowiazek podtrzymujac zainte-
resowanie tych mtodych naukowcow.
Szczegolnie jedna mloda dama o imie-
niu Leila byta tak zafascynowana me-
teorytami, ze Dolores postarala sie, by
pokaza¢ ptytke cienka Gold Basin.
Leila wrécita w nastepnym tygodniu,
by spedzic jeszcze kilka godzin z Do-
lores, sam na sam, ogladajac znacznie
wiecej ptytek cienkich przez labora-
toryjny mikroskop Zeissa i robiac spo-
ro zdjeé, ktdre mogta zabraé ze sobg
do domu.

Zaproszono takze paru miejscowych
poszukiwaczy i dealeréw meteorytow,
by pokazali trochg¢ swoich okazow.
Marvin Killgore wystawit dwa duze
okazy Campo del Cielo. Geoff Notkin,
jedna z gwiazd nowego serialu Scien-
ce Channel, Meteorite Men, byt dostgp-
ny rozdajac plakaty o meteorytach
i zderzeniach, meteorytowe pocztowki,
egzemplarze miejscowej gazety The
Desert Leaf z artykutem o poszukiwa-
niu meteorytdw i, dla 20 bardzo szcze-
sliwych nastolatkow, okazy szrapneli
Sikhote-Alin w pudeteczkach. Ich
usmiechy I$nity jasniej od metalu tych
meteorytow! Przez caly dzien na lapto-
pie byt pokazywany pilotazowy odci-
nek Meteorite Men. Obok jego stoiska
byta gablota i innymi efektownymi oka-
zami meteorytow wlacznie z fragmen-
tem Brenhama.

Po sgsiedzku Shauna Russell wysta-
wita znaleziony przez siebie efektow-
ny, wazacy 56 kg okaz syderytu Glo-
rietta Mountain, obok wazacego 14,44
kg pallasytu Glorietta, ktéry Robert
Ward znalazl nieco wezesnie;.

Jakby tego nie wystarczyto, by wy-
wolac szybsze bicie serca u kazdego
kolekcjonera, Robert Ward, Michael
Farmer, Greg Hupé, Marvin Killgore
i Jack Schrader, przygotowali wspol-
nie jedna z najbardziej efektownych
wystaw okazow meteorytow ksigzyco-
wych z prywatnych zbioréw! Lacznie
16(!) tych réznych meteorytéw z Ksig-
zyca, wyeksponowanych w duzej,

Fot. 1. Niektore meteoryty ksigzycowe w gablocie.
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Fot. 2. Widok z bliska NWA 4472 i JaH 348.
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szklanej gablocie, byto
L. S Meteoryty z Ksiezyca na wystawie
dostownie i w przeno$ni _ ezy wy
centralnym punktem Nazwa Klasyfikacja Wystawiajgcy
cze$ci meteorytowe;j. NWA 2995 Brekc!a skaleniowa M!ke Farmer
Niektérzy coscie prze- DaG 400 Brekcja anortozytowa Mike Farmer
zy g p NWA 2200 Brekcja skaleniowa Mike Farmer

chadzali si¢ chlona‘f: wy- NWA 482 Brekcja stopu pozderzeniowego The Hupé Collection (Courtesy Greg Hupé)
stawy, rozmawiajgc NWA 3136 Bazaltowa brekcja regolitowa The Hupé Collection (Courtesy Greg Hupé)
z uczestnikami, odkry- NWA 3163 Skaleniowy granulitowy impaktyt The Hupé Collection (Courtesy Greg Hupé)
wajac dla siebie mete- NWA 4472 Br_ekcja bogata w KREEP The Hup{e Collect!on (Courtesy Greg Hupé)

tv 7 Ksies Coest NWA 4884 Mieszana brekcja bazaltowa The Hupé Collection (Courtesy Greg Hupé)
ory y% .51qzy(.:a.. ZQS. 0 NWA 4932 Brekcja skaleniowa The Hupé Collection (Courtesy Greg Hupé)
gdy uswiadamiali sobie, NWA 5406 Brekcja skaleniowa The Hupé Collection (Courtesy Greg Hupé)
ze przygladaja si¢ frag- NWA 773 Noryt Marvin Killgore
mentom Ksigzyca, wy- NWA 4936 Brekcja skaleniowa Jack Schrader
dawali okrzvk zachwvtu. Dhofar 1428 Brekcja anortozytowa Robert Ward
Wielu i th . JaH 348 Brekcja skaleniowa Robert Ward

1elu 1nnyc pr.zy. Claga- Calcalong Creek Brekcja bogata w KREEP U of A (Podarowat Robert Haag)

fa do wystawy jej aura.

Fot. 3. Dolores Hill z dwoma mtodymi uczest-
nikami sprawdza meteoryt magnesem.

Niejednokrotnie byto stychac, jak ktos
wykrzykuje, ,,To one WSZYSTKIE sa
z Ksigzyca?!”

Jeszcze jedna, ostatnia probka
z Ksiezyca pokazana podczas tej impre-
zy, nie byla meteorytem, ale okazem
przywiezionym z Ksigzyca przez astro-
nautow z Apolla 17. Ten okaz byt zwy-
kle na wystawie w Flandrau Science
Center, ktore niestety jest obecnie za-
mknigte z powodu cig¢ budzetowych,
(Muzeum Mineralogiczne UA, miesz-
czace si¢ w tym samym budynku, jest
nadal otwarte dla publicznosci).

Lunar and Pla-
netary Laboratory
uczestniczy w ba-
daniach Ksigzyca,
zatogowych i bez-
zatlogowych lotach
kosmicznych i ba-
daniach meteory-
tow od czasu jego
zatozenia. Ta im-
preza, zorganizowa-
naw atrium LPL dla
uczezenia 40 rocz-
nicy ladowania na
KsigzycuApollo 11,
byta duzym sukce-

- sem. Dzigki niej pu-

blicznos¢ mogta

dowiedziec si¢ wig-

Fot. 5. Baner LPL informujqcy o imprezie.
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cej o meteorytach w
ogble. Wystawa
materii ksiezyco-
wej byla fascynu-
Jaca gtowna
atrakcja uroczysto-
sci dla wielu, ktérzy
nigdy dotad nie wi-
dzieli lunaitow,
i byta wspanialym
widokiem  dla
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wszystkich mito$nikéw meteorytow,
niezaleznie od tego, czy zajmuja si¢ lu-
naitami od dziesiatkow lat czy tez do-
piero dowiedzieli si¢ o nich tego dnia.

Szczegdlnie dziekuje Dolores Hill,
Geoffowi Notkinowi i Robertowi War-
dowi za dostarczenie dodatkowych in-
formacji do tego artykutu. Tabelg do-
starczyla Dolores Hill. Zdjecia Full
Moon Photography.

E-mail: Kowalski@Ipl.arizona.edu

Richard Kowalski, urodzil sic w Syosset,
NY w roku 1963. Od dziecka milosnik
astronomii, meteoryty zaczql kolekcjono-
wacé w poczatkach lat dziewiecdziesiqtych
XX w. Ostatnio bardziej zainteresowat si¢
meteorytami i prawie juz skompletowat
prywatnq kolekcje roznych typow meteory-
tow, przewaznie mikrookazow. Jest czlon-
kiem Catalina Sky Survey i 6 pazdziernika
2008 r. odkryt planetoide nazwang 2008
TC3, pierwszy obiekt odkryty w kosmosie
przed zderzeniem z Ziemiq. Meteoryty zna-
lezione po tym zderzeniu nazwano Alma-
hata Sitta.

M
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Kustosze na czas okreslony

Dave Gheesling

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 15 No. 3. Copyright © 2009 ARKANSAS CENTER FOR SPACE & PLANETARY SCIENCES)

Kosmiczna perspektywa

Los kazdego z nas tu, na planecie
Ziemi, jest przesadzony. Wczesniej czy
pdzniej — i czy nam si¢ to podoba, czy
nie — kazdy z nas osiagnie w koncu
temperatur¢ pokojowa. Ni stad ni
z owad rodzimy si¢, przezywamy kil-
kadziesiat lat na tej wielkiej kuli (jesli
mamy szczg$cie), a potem umiera-
my. Nasze atomy zndéw wracaja do
ziemskiej zupy i stajemy si¢ tylko przy-
pisem w archiwach.

Ci z nas, ktorzy maja to szczescie,
ze przez tych kilkadziesiat lat tu, na tej
wielkiej kuli, maja miejsce w teatrze
miedzynarodowej spotecznosci mete-
orytowej, widza rzeczy z dos¢ wyjat-
kowej perspektywy, poniewaz te
przedmioty naszej fascynacji sa,
W przewazajacej czescl, starsze od na-
szej wielkiej kuli. Przez ponad 4,5 mi-
liarda lat przemierzaty one bezmiar ko-
smosu, a w nasza atmosfere wpadty
czystym przypadkiem bardzo niedaw-
no w poréwnaniu z ich wiekiem. Gdy-
by te 4,5 miliarda lat przemkneto nam
przed oczami jak bardzo przyspieszo-
ny film, w tempie jednego roku na se-
kundg, to potrzebowalibySmy na obej-
rzenie tego filmu prawie 150 lat —
wiecej niz ktokolwiek z nas moze miec.

Zaledwie 206 lat temu — okoto trzy
1 pot minuty przed koncem tego hipo-
tetycznego 150-letniego filmu — prze-
lomowa relacja Jean-Baptiste Biota
0 deszczu meteorytow obserwowanym
w L’ Aigle przekonata ostatecznie uczo-
nych, ze kamienie rzeczywiscie spadaja
z nieba. Temat meteorytow, w stosun-
ku do ludzkiej wiedzy, jest jak pojedyn-
cza, zaplodniong komorka w macicy,
ktora jeszcze nie zaczela sig¢ dzie-
li¢. Gdy zasigg ludzkosci w bezmiar ko-
smosu rosnie tak jak sam wszechs$wiat,
miedzynarodowa spotecznos¢ kolek-
cjonerow meteorytow bez watpienia
wzro$nie o rzedy wielkosci.

Nieprzerwany laticuch

Byt czas, gdy wielu uwazato prywat-
ne zbiory meteorytéw za rzecz niedo-
puszczalng. Meteoryty byly w kompe-
tencjach instytucji i sadzono, ze tak by¢
powinno. Jednak dzigki kilku historycz-
nym i wspdtczesnym postaciom dostep
do tych niewyobrazalnych obiektow
i entuzjazm dla nich statly si¢ udziatem
wszystkich. W rezultacie wzrosta licz-
ba znalezisk, a dzigki apetytom prywat-
nych kolekcjoneréw wigcej materiatu
trafito przy tej okazji takze do instytu-
¢ji naukowych i upowszechniajacych

Fot. 1. Autor 7 najwiekszym okazem Bassikounou, 6120 g, i znakomitym, obszernym opracowa-
niem na temat tego deszczu obserwowanego 16 paidziernika 2006 r., ktore przygotowal dr Svend

Buhl.
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wiedzg. Po prostu, gdy wzrosta moty-
wacja do poszukiwan, i my nauczyli-
$my sie wigcej 1 publicznos$¢ zobaczyta
wigcej (jesli muzea rzeczywiscie poka-
Zuja swoje okazy).

Dzisiejsi prywatni kolekcjonerzy,
Swiadomie lub nie, tworza precedens
dla przysztych pokolen. Wazne jest, jak
opiekujemy si¢ naszymi zbiorami i po-
kazujemy je (prywatnie czy publicznie)
i jak wykorzystujemy je, by pomoc
przekazaé nasza wiedzg kolejnemu po-
koleniu, tak aby oni takze mogli je ce-
ni¢ i by¢ moze bezposrednio przyczy-
nia¢ si¢ do lepszego rozumienia
wszech$wiata przez ludzkosé. Znajdu-
jemy si¢ pod lupa. Teraz bardziej niz
kiedykolwiek migdzynarodowe prawo
grozi zmniejszeniem liczby znalezisk
z powodu eliminowania rozsadnych
motywacji do odnajdywania meteory-
tow, a rosnacy trend tego rodzaju regu-
lacji prawnych budzi powazne oba-
wy. Nie ma zadnego powodu, by nie
uwaza¢ prywatnych kolekcjonerow za
godnych zaufania kustoszy kamieni
z kosmosu. Zaden kamien nie powinien
zosta¢ w ziemi i jak najwiecej ich po-
winni$my zachowac¢ i przekazaé
w spadku z korzyscia dla przysztych
pokolen.

Jeste$my kustoszami naszych zbio-
réw tylko na pewien czas, z nadzieja,
ze stanowimy ogniwo w dtugim szere-
gu takich kustoszy w przysztych dzie-
sigcioleciach, stuleciach i tysigcle-
ciach. Tu, w Stanach Zjednoczonych,
méwimy, ze ,tancuch jest tak mocny,
jak jego najstabsze ogniwo”. Dobrze
o tym pamigtac i jest troche rzeczy, kto-
re jako poszczeg6lni kustosze mozemy
zrobi¢ lepiej, czerpiac po drodze radosé
z tego fantastycznego hobby, by zapew-
ni¢é, ze ten fancuch kustoszy pozosta-
nie nieprzerwany. Oczywiscie nie kaz-
dy kolekcjoner jest tego zdania, ale tak
mysla ci, ktérzy buduja droge ku przy-
sztodci.

Proste kroki

Rozmyslanie o rzeczach makabrycz-
nych, takich jak wtasna $mier¢, nie na-
lezy do przyjemnosci, szczegdlnie gdy
uswiadamiamy sobie, Ze moze ona na-
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Fot. 2. Doprowadzajqc rzecz niemal do przesady ten okaz z kolekcji au-
tora jest otoczony tablicckami opowiadajqcymi o historycznym deszczu
meteorytow Weston, oraz portretami Thomasa Jeffersona i Benjamina

Sillimana.

stapi¢ przedwczesnie. Jednak zasta-
néwmy si¢ nad tym przez chwi-
lg. Oczywiscie sa w takim wypadku
znacznie wazniejsze sprawy niz me-
teoryty. Jednak patrzac na rzeczy
z szerszej perspektywy dobrze jest
mie¢ swiadomos¢, ze spadkobiercy
maja przygotowane wyrazne zalecenia
odnosnie przekazania twego kosmicz-
nego stanu posiadania.

Ponizej jest kilka prostych krokow,
ktére mozna zrobic, by lepiej przygo-
towaé bezproblemowe przekazanie
twego zbioru meteorytow, gdy nadej-
dzie ten czas:

1. Dobrze skataloguj swoje okazy
meteorytow. Jesli to mozliwe, zrob to
na swojej stronie internetowej (z po-
dzialem na elementy dostgpne publicz-
nie i prywatnie, jesli trzeba); wystarczy
w formie zwyktego arkusza kalkulacyj-
nego. Kolumny powinny obejmowac
co najmniej oficjalng nazwe meteory-
tu, jego lokalizacje, klasyfikacje, date,
kiedy spadt lub zostatl znaleziony (i czy
to jest spadek, czy znalezisko), wage
okazu, faczna wage odnalezionych oka-
zOw tego meteorytu, opis okazu (,,czgs¢
plytki”, ,,catkowity okaz”, ,,pigtka”
itp.), dat¢ pozyskania, cen¢ zaptacona
za okaz, pochodzenie (wszystko, co
wiesz), numer twojej kolekeji i ogdlne
uwagi. Te informacje beda takze bez-
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nych i prywatnych.

cenne, jesli w ktorym$ momencie po-
stanowisz sprzedaé¢ swoja kolekcje
(i rzeczywiscie powigksza wartos$¢ sa-
mej kolekeji); sama wysokos¢ podatku
pokaze, ze trud si¢ optacit. I na wysta-
wie i w miejscu przechowywania kaz-
demu okazowi powinna towarzyszy¢
etykietka, albo nawet mozna namalo-
wac¢ oznaczenie na okazie (uprzednio
doktadnie przebadanym).

2. Zorganizuj system archiwizowa-
nia wszelkich pomocniczych materia-
Iow (etykietki ze zbiordw, zdjecia, ar-
tefakty, listy, itp.) zwiazanych z kazdym
z twoich meteorytow. W wigkszosci
przypadkow nie jest konieczne zainsta-
lowanie do tego celu pelnowymiarowe;j,
metalowej szafy biurowej. Pudetko
z kopertami ze sklepu z materiatami
biurowymi zupetnie wystarczy (oczy-
wiscie wigcej kopert niz jest lokaliza-
cji w twoim zbiorze); zaczynajac od po-
czatku pudetka zapisuj w lewym,
goérnym rogu kazdej koperty nazwe lo-
kalizacji kazdego meteorytu i uktadaj
je alfabetycznie. Poniewaz NWA sa tak
pospolite, zalecatbym dla nich osobny
uktad. Zaczynajac od tytlu pudetka
oznaczaj prawy gorny rog kazdej ko-
perty numerem NWA rosnaco od tylu
pudetka. Koperty bez oznaczen pozo-
staw na miejscu i w koncu te dwa ze-
stawy kopert z etykietkami spotkaja si¢
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Fot. 3. Wazqcy 277,6 g catkowity okaz L’Aigle 7 kolekcji autora pokaza-
no tu z tradycyjnq tabliczkq wykorzystywanq i na wystawach publicz-

L’Aigle
The L'Aigle meteorite was a witnessed fall

on April 26, 1803, near
Tm“_amm

w srodku. Uzywam takze duzych, prze-
zroczystych kopert plastykowych z za-
pieciem strunowym do przechowywa-
nia pomocniczych materiatéw
zwiazanych z pewnymi okazami z mo-
jego zbioru, ktore sa albo zbyt duze,
albo zbyt liczne, by zmiescily si¢
w standardowej kopercie.

3. Sfotografuj kazdy okaz w twojej
kolekcji. Zdjgcia moga by¢ pokazane na
twojej stronie internetowej albo w En-
cyklopedii Meteorytéw IMCA (zob.
www.encyclopedia-of-meteori-
tes.com), by podad parg przyktadow, ale
co najmniej zdjecia powinny zosta¢ zro-
bione i przechowywane niezaleznie od
twojej kolekcji. Jesli nie korzystasz ze
strony internetowej, to wazne jest tak-
ze wlozenie zdjecia okazu do kazdej
koperty z lokalizacja. Ubezpieczenie
meteorytow miesci si¢ gdzies miedzy
zbyt kosztownym i zupelnie niemozli-
wym, a fotograficzny §lad — czy to
w internecie czy w formie drukowane;j
— jest najlepszym zabezpieczeniem na
wypadek, gdy na przyktad okazy zo-
stang skradzione.

Kroki 1-3 powinny zosta¢ zrobione
1 bez zastanawiania si¢ nad ewentual-
nym przekazaniem twojego zbio-
ru. Ulatwiaja one takie rzeczy jak or-
ganizacj¢, wymiany i ogolne
samopoczucie. Zaleca si¢ takze trzyma-
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nie albo oryginatow albo kopii tych
materiatow w ognioodpornym sejfie,
skrytce depozytowej, czy po prostu
w innym miejscu; zalecana jest takze
ochrona ich plastykiem i przed ewen-
tualnym zalaniem woda. Mam przyja-
ciela kolekcjonera, ktory nie zrobit zad-
nego z tych pierwszych trzech
krokdéw. Chociaz naprawde warto zo-
baczy¢, jak pokazujac swe okazy pre-
zentuje w formie stownej katalog, kto-
ry miesci si¢ w jego glowie, to rowniez
przykro widzie¢ tak wspaniala kolek-
cje wiszaca nad przepascia, poniewaz
bytoby niemozliwe prawidlowe ziden-
tyfikowanie znacznej jej czgsci, gdyby
zabraklo wtasciciela.

4. Nagranie kilku kopii cyfrowego
filmu video wiasciciela ,,prezentujace-
g0 zawartos¢ swego zbioru meteory-
tow moze by¢ najlepszym sposobem,
by temu zaradzi¢ i o wiele wigcej in-
formacji mozna uchwyci¢ przez ko-
mentarz stowny niz tylko przez nieru-
chome zdj¢cia.

5. Uwzglednij kolekcje meteorytow
w swoim testamencie (a jesli nie spo-
rzadzites testamentu, to wiasnie jest
najlepsza pora, by to zrobi¢). Nawet
gdybys miat zy¢ jeszcze 100 lat, przy
braku testamentu wystgpuje pewien
poziom stresu zwiazanego z posiada-
niem kolekcji meteorytdw. Wezesniej-
sze zajecie si¢ tymi sprawami znacz-
nie ztagodzi te troski. Zastanow si¢:
jesli, niech Bdg broni, zginatbys jutro
w tragicznym wypadku samochodo-
wym, to co statoby si¢ z meteorytami
z twojej kolekcji? Czy zostatyby zlicy-
towane na eBayu pod hastem ,,mdj-

Fot. 4. Mieszczqce sig idealnie w ognioodpor-
nym sejfie zwykle pudelko 7 kopertami ze skle-
pu z materialami biurowymi moze spelniac
wigkszos¢ wymagan dla archiwum zwiqzanego
z kolekcjq.
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zmarly-ojciec-mial-te-
kamienie-ale-ja-nie-
wiem-co-to-
jest”? Czy ich wartos¢
nie jest tak duza, ze
chcialtbys, aby twoi
spadkobiercy otrzy-
mali jaw calosci? Czy
twoja kolekcja moze
leze¢ tak dtugo, ze
mimo najlepszych
checi zostanie na za-
wsze stracona? Wiem,
Ze przynajmniej w pa-
ru przypadkach moz-
na zapobiec temu pi-
szac po prostu list ,,Po
mojej $mierci...”
z wyraznymi instruk-
cjami opatrzony podpisem swiadka
procz twego wlasnego. Ale dla pewno-
sci byloby prawdopodobnie najlepiej
oméwi¢ ten plan z adwokatem.

6. Réwnoczesnie ze sporzadzeniem
testamentu (czy napisaniem listu, jak
zaproponowano wyzej), wskaz osobe
upowazniona wylacznie do zarzadza-
nia lub przekazania twojej kolekcji na
wypadek twego przedwczesnego lub
naturalnego odejscia. W wigkszosci
przypadkéw kolekcjonerzy nie maja
cztonkdw rodziny posiadajacych dosta-
teczng wiedzg o ich kolekcji czy nawet
w ogdle o meteorytach, by podotac
temu zadaniu. Przekaz tej osobie nie-
zbedne informacje, takie jak twoj kata-
log, lokalizacje okazdéw (wlacznie z wy-
pozyczonymi na wystawy itp.), nazwe
uzytkownika i hasto do strony interne-
towej, szyfr do sejfu itd. Podaj takze
szczegdtowe instrukcje dotyczace prze-
kazania kolekcji spadkobiercom, likwi-
dacji jej (mam nadziej¢ z troska o prze-
kazanie meteorytow w rgce znawcow
tematu), czy moze podarowanie jej
i przekazanie jakiej$ instytucji.

7. Raduyj si¢ wszystkim, co dotyczy
twojej kolekcji podczas twej kilkudzie-
sigcioletniej podrozy tu na tej wielkiej
kuli!

Lekcja do zapamigtania

Wczesnym rankiem, 14 grudnia
1807 r. obserwowano w Vermont i Mas-
sachusetts, jak jasny bolid, wielkosci
okoto dwoch trzecich tarczy Ksigzyca,
lecial na potudnie w kierunku Fairfield
County, w Connecticut. W miescie We-
ston styszano trzy glosne detonacje
i przynajmniej w szesciu roznych miej-
scach znaleziono okazy §wiezego chon-
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Fot. 5. Dzieci autora, Zach, Maddie i Katy z meteorytami Chergach,
Sikhote-Alin i Mbale. MoZe to nastepne pokolenie czasowych kusto-
szy majqcych piecze nad takimi okazami?

drytu H4 wazace w sumie okoto 150 kg.

Dzi§ mozna si¢ doliczy¢ tylko oko-
fo 25 kg tego meteorytu. Byt to pierw-
szy udokumentowany spadek meteory-
tu, ktorego swiadkami byli europejscy
osadnicy i ich potomkowie w Ameryce
Ponocnej, i nastapit on niemal natych-
miast po przetlomowym Darwinowsko/
Kopernikanskiej rangi wydarzeniu, ja-
kim byt deszcz w L’Aigle. Gdzie po-
dziala si¢ cata jego reszta? Z pewnoscia
jest tu z nami na tej wielkiej kuli —
gdzie$ tam — ale jest bardziej niz praw-
dopodobne, ze migdzynarodowa spo-
fecznos¢ meteorytowa nie odzyska juz
zadnego jej fragmentu. Nie ulega wat-
pliwosci, ze pokolenia rak, przez ktore
musialy przej$¢ fragmenty tego mete-
orytu, tworzyly lancuchy ze stabymi
ogniwami. Krytyczne momenty, ktore
nadchodzity ze $miercia wtascicieli
okazdéw w miarg uptywu czasu, nie byly
prawdopodobnie wlasciwie przygoto-
wane, wiec przewazajaca wiekszos¢
niezastapionego meteorytu Weston jest
obecnie na zawsze utracona.

Mozemy jednak uczy¢ si¢ na blgdach
innych, bo jest po prostu za mato czasu,
by popehia¢ je wszystkie samemu.

Dave Gheesling jest przewodniczqcym
i dyrektorem generalnym FEI Group
(www.floorexpo.net), oraz wspélzalozy-
cielem i dyrektorem The Scotty Founda-
tion (www.carecuredream.org), i mieszka
w Alpharetta, w Georgii, z zong, t rojkq
dzieci, dwoma psami, trzema kotami, i kil-
koma meteorytami, z ktorych czes¢ moz-
na zobaczy¢é na www.fallingrocks.com.
Pytania dotyczqce popularyzacji i czego-
kolwiek innego mozna zadawaé przez da-
ve@fallingrocks.com.

g
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Nowy dom Hopper

Od redaktora: Przy tej okazji chcial-
bym wyjasni¢, ze pies na meteoryty
imieniem Hopper jest ptci zenskiej,
chociaz wczesniej, dla wygody, zrobi-
fem z niej psa.

Dluga jazda do domu z West w Tek-
sasie do Phoenix w Arizonie nie zro-
bita na Hopper wigkszego wrazenia.
Wydawato sig¢, ze wigksza niedogod-
noscia byta dla niej kapiel przed wy-
jazdem, niz 48-godzinna podrdz samo-
chodem. Co prawda podr6z do domu
nie byta nuzaca. Zabawnie byto obser-
wowac Hopper, jak probowata tapac
jezykiem wiatr, ktory uderzal w jej
pysk z predkoscia 65 mil na godzing,
gdy tylko probowata wystawi¢ teb
przez okno. Po przybyciu na miejsce
Hopper nie zrezygnowata z obchodu
terenu. Nawet udekorowany juka pu-
stynny krajobraz naszego podwodrka
nie zmniejszyl jej entuzjazmu do bie-
gania i zabawy.

Gdy Hopper zapoznala si¢ z naszy-
mi dwoma psami, 12-letnim, czarnym
jamnikiem imieniem ,,Lucky” i 2-let-
nim, biatym maltanczykiem, ktorego
nazywamy ,,Bear”, zaczeta probowac
zagania¢ je jak bydto. Nietrudno si¢
domysli¢, ze skonczyto sig to wzajem-
nym ganianiem si¢ tam i z powrotem,
gdy Hopper zrozumiala, ze jej proba
zaganiania do stada na teksanska mo-
dle tu nie ma szans powodzenia.

Od czasu przyjazdu do Arizony
Hopper odwiedzita juz krater Odessa,
oraz uczestniczyta w poszukiwaniach

Ruben Garcia

meteorytéw Holbrook ze
mng i moimi synami. Nie-
stety byla jedynym czton-
kiem grupy, ktory nie zna-
lazt chondrytu L6, ale
mimo to wszyscy bawili-
$my si¢ $wietnie. Jak po-
wiedzial moj najmtodszy
syn Nick ,,Mam nadziejg,
ze Hopper zawsze bedzie
z nami.”

E-mail:
meteoritmall@yahoo.com

Fot. 2. Nick i Hopper
w Holbrook

M

ROBERT.D.MATSON@saic.com.

POPRAWKI

W Meteorite ukazato si¢ wyjasnienie, ze w artykuly z majowego wydania, ktore pojawity si¢ u nas w czerwco-
wym numerze, wkradto si¢ kilka btedéw. W artykule ,,Odnajdywanie meteorytow w Ash Creek (West, Teksas)”
pominigto jednego z autoréw. Autorami sa Doug Dawn i Rob Matson, z ktorym mozna si¢ kontaktowac:

W artykule ,,0Obraz z radaru: Kamienie burzowe koto West w Teksasie”, ktory napisali Robert Woolard i Michael
Farmer, pomieszaty si¢ podpisy do zdjec. Jeden blad wytapatem, bo byt oczywisty, natomiast przy fot. 3 powinien
by¢ podpis: Pierwszy meteoryt znaleziony przez Terry Woolard, w miejscu znalezienia. Fot. Robert Woolard, a przy
fot. 4 podpis: Pierwszy meteoryt West z Teksasu znaleziony przez Michaela Farmera; wazqcy 12,87 g caly kamien
w miejscu znalezienia. Fot. Michael Farmer.

Przy tej okazji cheiatbym uzupetnié¢, ze meteoryty nazywane tutaj ,,West”, zostaly juz oficjalnie sklasyfikowane
jako zbrekcjowane chondryty zwyczajne L6, S3, WO i otrzymaty nazwe ,,Ash Creek”. [Red.]
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Meteoryt Gujba’ — jego upadek, zmienne
losy i powodzenie

Stanislaw Ostaficzuk

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 15 No. 4. Copyright © 2009 ARKANSAS CENTER FOR SPACE & PLANETARY SCIENCES.

eteoryt Gujba okazuje si¢

wyjatkowym pod wieloma

wzgledami. Od obserwo-
wanego spadku w kwietniu 1984 r. do
dzi$ jego historia obfituje w zaskaku-
jace zwroty, zahamowania i przyspie-
szenia zanim w koncu zostalo ujaw-
nione jego naukowe znaczenie. Celem
tej publikacji jest naswietlenie waz-
niejszych kwestii i zdyskredytowanie
réznych niedoktadnych ,,faktéw” po-
jawiajacych si¢ w Internecie w miare
jak rosnie swiadomos¢ wyjatkowosci
Gujby.

W marcu 1985 r. nowo mianowany
szef Wydziatu Geologii Nigeryjskie-
go Federalnego Uniwersytetu w Ma-
iduguri (Unimaid), dr M. R. Islam,
znalazl w dolnej szufladzie biurka
w swoim gabinecie odziedziczonym
po poprzedniku, dziwny kawat kamie-
nia wazacy ponad dwanascie kilogra-
mow. Przegladajac dokumenty wydzia-
hu odnalazt list przewodni dotyczacy
tego kamienia. Zostal on dostarczony
przez oficera policji lokalnych wiadz
Gujby, jako czes$¢ wiekszego obiektu,
najpewniej meteorytu, ktdrego spadek
obserwowano gdzie$ w buszu 3 kwiet-
nia 1984 r. Policja uznata Federalny
Uniwersytet w Maiduguri za najbar-
dziej odpowiednie miejsce do doktad-
nego zbadania kawatka meteorytu
w celach naukowych i dydaktycznych.
Owczesny szef Zaktadu Geologii, star-
szy emigrant, zajety byl zamykaniem
formalnych spraw w Maiduguri przed
wyjazdem i albo nie miat czasu albo
okazji by powiadomi¢ swego nastep-
c¢ o tym okazie.

Dr M. R. Islam, ktory specjalizowat
si¢ w geochemii, zainteresowat si¢ me-
teorytem. Po przejrzeniu dostgpnej li-
teratury uznat na podstawie ogledzin
makroskopowych, ze okaz reprezentu-
je bardzo rzadki rodzaj mezosyderytu.
Zaprosit mnie, jako geologa terenowe-
go, do wspdtpracy przy szukaniu dal-
“ W polskiej transkrypcji nazwa meteorytu brzmi
,,Gudzba”, przy czym ,,z” powinno by¢ wyma-
wiane migkko; cos posredniego migdzy ,,z” a ,,z”.
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Thumaczyt z angielskiego Andrzej S.Pilski)

szych informacji na temat historii tego
meteorytu. Wynikiem tej wspdtpracy
byto nazwanie meteorytu od historycz-
nego miasta Gujba polozonego okoto
30 km od miejsca spadku i praca opu-
blikowana w Annals of Borno. Ponad-
to podejmowano wiele innych dziatan
badawczych, z réznych powodéw nie
zawsze zakonczonych pozytywnymi
wynikami. Niniejsza publikacja opiera
si¢ na prezentacji PowerPoint przedsta-
wionej na zaproszenie podczas konfe-
rencji Polskiego Towarzystwa Meteory-
towego w Olsztynie, w kwietniu 2009 r.
[w 25 rocznicg spadku — przyp. red.]
Wiek meteorytu Gujba okreslono na
4,5627 miliarda lat, wiec jest on znacz-
nie starszy, niz najstarsze skaty na Zie-
mi. (Amelin et al. 2004). Na polerowa-
nej powierzchni przekroju widoczne sa
charakterystyczne kamienne (szare)
i metalowe (I$nigce) ziarna (fot. 1). Kil-
kadziesiat plytek cienkich i zgtadow

zrobionych w 1985 1. w pracowni pe-
trologicznej zbadano i sfotografowano.
Ptytki te badat dr Islam i on przegladat
istniejacy literature. Przy okazji urlopu
matle fragmenty Gujby zostaly zabrane
do Polskiego Instytutu Geologicznego,
gdzie dr M. Stgpniewski i jego pracow-
nicy nieoficjalnie okreslili zawartos¢
metalu oraz sktad i budowe meteorytu.

Na poczatku 1986 r. zostat przygo-
towany jeden egzemplarz pracy o Guj-
bie, z kolorowymi zdjeciami mikro-
skopowymi. Wystany do cenionego
migdzynarodowego czasopisma nauko-
wego ten egzemplarz prawdopodobnie
nigdy tam nie dotart. Brak duplikatéw
fatwo wythumaczy¢ brakiem odpowied-
niego sprzetu do kopiowania w owym
miejscu i czasie.

Po roku od obserwowanego spadku
podjeto badania terenowe w towarzy-
stwie przedstawicieli lokalnych wiladz,
ktorzy byli przyjaznie nastawieni i chet-

o N

Fot. 1. Meteoryt Gujba (~12 kg) dostarczony w 1984 r. do Unimaid przez przedstawiciela lokal-

nych wladz Gujby. Jasniejsze miejsca to ki

ziarna, ci iejsze sq brytki metalu. Szerokosé

widocznej czesci probki okolo 14 cm. Zdjecie zrobiono w roku 1985.
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ni do pomocy. Malenka wioska Bogga
Dingare, miejsce spadku meteorytu,
znajduje si¢ glgboko w buszu, 25 km
na pohudnie od gtéwnej drogi z Kano
do Maiduguri i na zachéd od drogi
z Damaturu do Biu, przy ktérej lezy
Gujba, i drogi z Potiscum do Gombe,
przy ktorej lezy Fika, skad widziano
i styszano okoto 6:30 po potudniu
3 kwietnia 1984 r. przelot meteorytu
w kierunku wschodnim (fot. 2). Widzia-
no, przelot jednego obiektu, ale wedtug
nie zawsze wiarygodnych doniesien
dziennikarzy, wigcej (a przynajmniej
jeszeze jeden) meteorytow moglo spasé
W tym czasie w pdtnocnej Nigerii.
Wobec braku odpowiedzi z wybra-
nego miedzynarodowego czasopisma,
druga, uproszczona wersja z czarno-
biatymi kserokopiami wybranych zdje¢
zostata dostarczona w 1987 r. do regio-
nalnego czasopisma naukowego Annals
of Borno, vol 5, 1988. W rzeczywisto-
$ci tom 5 opuscit drukarni¢ w roku
1989. W 1994 r. autor tego artykutu
dotaczyl rozdziat zatytulowany ,,Mete-
oryt Gujba” do monografii Geoecolo-
gy of the Nigerian part of the Lake Chad
Basin wydanej w roku 1996 w Polsce.
Tak wigc nazwa Gujba zaistniata pu-
blicznie oraz pojawita si¢ w Internecie.
W owym czasie jeden maty fragment
Gujby uzyskany dodatkowo w Bogga
Dingare zostal podarowany do Mu-
zeum Ziemi PAN, gdzie zostat skatalo-
gowany i wlaczony do zbiorow, a dru-
gi maly okaz, pozostatos¢ po wstepnych
badaniach dr Mariana Stepniewskiego,
prywatny postuzyt jako materiat do licz-
nych prob znalezienia specjalistow za-
interesowanych kontynuowaniem ba-
dan tego meteorytu i w Polsce
i w niektérych instytucjach za granica.
Brak wlasciwych reakcji spowodo-
wal, ze przestalem interesowac si¢ tym
okazem, dopoki moj kolega z uniwer-
sytetu, prof. Lukasz Karwowski nie
okazat pewnego entuzjazmu. Probka
Gujby zostata w koncu szczegdtowo
zbadana — zardwno ziarna jak i ciasto
skalne — i wstepny komunikat zostat
opublikowany po polsku w materiatach
konferencyjnych. Otrzymatem wyniki
badan laboratoryjnych, co pozwolito mi
popchna¢ sprawe Gujby naprzéd. Tak
wigc w roku 1999 od nowa zaczatem
zachecaé do zajecia si¢ Gujba i wysta-
fem listy do kilku specjalistéw od me-
teorytéw. Nazwa Gujba zaczeta by¢
znana. W koncu po wymianie informa-
cji i fragmentéw coraz bardziej
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zmniejszajacego si¢ okazu zostatem
zachecony przez redaktora Meteoriti-
cal Bulletin do wypehienia i dostarcze-
nia zgloszenia klasyfikacyjnego, co
zrobitem. Rownoczesnie na rynku
meteorytowym pojawily si¢ fragmenty
tego meteorytu zakupione przez deale-
réw w Nigerii. Jeden z nich trafit do
specjalisty w USA, ktéry oglosit, ze
Gujba jest w rzeczywistosci rzadkim
chondrytem typu Bencubbin, przy
czym niezwykle jest to, ze ,,w Gujbie
duze nodule metalu i krzemiandéw sa
okragte i na ogdt nie pokruszone”. (Ru-
bin et al. 2001).

,»Wielkos¢ oryginalnej bryly jest nie-
znana, chociaz informacje z drugiej reki
wskazuja, ze miala ona objetos¢ okoto
20000 cm?, a wige masg okoto 100 kg.
Materiat, ktory niemal na pewno pocho-
dzi z tego spadku, zostat sprzedany
w ostatnich kilku latach gdzie§ w Ni-
gerii z informacja, ze sa to nowe znale-
ziska. Wstgpny opis meteorytu ukazat
si¢ w Islam and Ostaficzuk (1988). Opis
(L. Karwowski, Usil, na podstawie ory-
ginalnej bryty): zawiera nodule metalu
o $rednicy 1,5—8 mm i nodule krze-
mianowe o §rednicy 1—15 mm z wa-
chlarzowatymi skupieniami piroksenu;
60% nodul to metal. Opis i klasyfika-
cja (A. Rubin and G. Kallemeyn,
UCLA, na podstawie fragmentu 282 g
kupionego w 2000 r. koto wsi Gidan
Wire w stanie Kaduna): sktada si¢ z du-
zych nodul metalu zawierajacych
zmienne ilosci troilitu i skrytokrysta-
licznych kulek krzemiandw; krzemia-
ny to piroksen (Fs, , Wo, .) irzadko oli-
win (Fa,); zawartos¢ pierwiastkow
syderofilnych w metalu jest podobna
jak w Bencubbin; stopien szokowy S2;
stopien zwietrzenia WO0.” (Meteoritical
Bulletin 2001, 85)

Sadzg, ze czgs$¢ mojej koresponden-
cji z redaktorem Meteoritical Bulletin
uzupetni t¢ prezentacj¢: ,,Jesli chodzi
o badacza z UCLA, nie mam nic prze-
ciw temu. Co do nazwisk, mysle ze dr
M. R. Islam, wspdtautor pierwszej pu-
blikacji o Gujbie, i prof. £.. Karwow-
ski, ktory wlozyt wiele wysitku w pe-
trologiczna analiz¢ Gujby, bardziej
zashuzyli na wymienienie niz ja. Moja
gtéwna zastuga jest to, ze chciatem
uchroni¢ ciekawe to znalezisko przed
wyladowaniem na zakurzonej pdtce
gdzies w jakim$§ zapomnianym piw-
nicznym magazynie.” (S. Ostaficzuk)

Trudno powiedzie¢, czy Gujba jest
meteorytem kamiennym, czy mezosy-
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derytem, czy po prostu meteorytem
zelazno-kamiennym. To co sig liczy, to
jego wartos¢ estetyczna, ktdra jest nie-
poréwnywalna, szczegdlnie gdy wie-
my, ze to niezbyt silnie zdiagenezowa-
ne zgrupowanie ziaren metalowych
i kamiennych utworzyto si¢ jakies 4,56
miliarda lat temu. Ogoélny widok tere-
nu spadku pokazuje fot. 2, gdzie miej-
sce impaktu jest oznaczone literami BD,
a Maiduguri, gdzie znajduje si¢ Uniwer-
sytet Federalny (Unimaid) jest zazna-
czone literg M; liczyto wowcezas, w roku
spadku okoto 150 000 mieszkancow,
dzi$ ma ich okoto 2 000 000.

Na fot. 3 wida¢ dawne pole z zazna-
czonym strzatka miejscem spadku
i znalezienia, oraz prawdopodobna
szlake (owal) pochodzaca z lokalnych
piecow przetapiajacych bloki zelaza,
z ktorych nadal korzystaja wiesniacy.
Na fot. 4 widoczny jest zmarty dr M.R.
Islam, jak przyglada si¢ szlace stojac
plecami do dotka utworzonego przez
meteoryt przy uderzeniu; podejrzewat,
ze czg$¢ masy meteorytu mogla by¢
przetopiona w celu odzyskania metalu,
ale te przypuszczenia nie zostaty po-
twierdzone. Na fot. 5 jest wyraznie wi-
doczny dotek po uderzeniu meteorytu,
odkopany po roku uprawiania pola;
skale uwidacznia 12-litrowy buktak na
wode¢ wykonany z tkaniny.

Los meteorytu, ktory spadt na pole
i od razu zostat wydobyty i porozbija-
ny na drobne kawalki, byt prawdopo-
dobnie przesadzony przez glgboka wia-
re, ze takie obiekty spadajace z gornych
sfer maja rézne magiczne wlasciwosci.
Poza tym, Ze sa dobre do odprawiania
réznych magicznych obrzeddéw, moga
shuzy¢ jako lekarstwo na ogdlne bdle
ciata i ostabienie. Tak czy owak rozbi-
janie na kawatki nie zakonczylo si¢ na
polu. Ponad 12-kilogramowa prébka
w posiadaniu Unimaid zostata silnie po-
kruszona, bo wewngtrzne jej czesci byly
widocznie mniej skonsolidowane niz
zewnetrzne. Trudno byto na przyktad
odcigé ptytki na polerowane zgtady,
a ptytki cienkie byly niemal niemozli-
we do zrobienia. Obecny stan reszty
oryginalnej probki Gujby jest niezna-
ny. Mozna by si¢ jednak dowiedzie¢ si¢
wigcej, poniewaz przynajmniej jeden
z dawnych wyktadowcow, dr Saidu
Baba, nadal pracuje na tym uniwersy-
tecie.

Obecnie nowe zycie Gujby w Inter-
necie dobrze odzwierciedla popular-
nos¢ tego meteorytu.
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Fot. 2. Basen jeziora Czad, 6,7 miliona km’. F = Fika, BD = Bogga Dingare, M = Maiduguri.

W wyszukiwarce pojawia si¢ juz
27 300 wynikow na stowo <Gujba>
(w czasie oddawania tekstu do druku
w Meteorite byto 7210); poza tym
<Gujba meteorite> jest zawarte w 4830
linkach (byto 1350), 1060 linkéw za-
wiera <Gujba mesosiderite> (byto 137)
11980 linkéw zawiera <Gujba Bencub-
bin> (bylo 659). Najwicksze wrazenie
robig jednak 324 strony z <Gujba Lu-
nar and Planetary Science Conference>
z okresu 2001—pocz. 2010 (273
w okresie 2001—2008).

W Internecie pojawia si¢ takze wiele
niedoktadnych informacji na temat Guj-
by i historii tego meteorytu. Ktos pisze,
ze skorupa obtopieniowa na niektorych
fragmentach Gujby zostala zrobiona
przez miejscowych, ktorzy uzyli apara-
tu spawalniczego do rozcigcia meteory-
tu. Inna wiadomos¢ podaje zupetnie nie-
prawdziwa histori¢ znalezienia Gujby
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z ktérej wynika, ze meteoryt zostat roz-
bity w poszukiwaniu drogocennych ka-
mieni, albo ze polscy nafciarze przecho-
wywali ten meteoryt w ukryciu. Internet
ma swoje osobliwosci, z ktdrych jedna
jest mozliwos¢ swobodnego pisania na
dowolne tematy, bez koniecznosci $ci-
stego liczenia si¢ z faktami. Na szcze-
Scie piSmiennictwo drukowane jeszcze
nie, wiec mozna niektore doniesienia
internetowe weryfikowac.
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Fot. 4. Dr M. R. Islam, szef Wydzialu Geologii, przyglqa sie szlace.

ienie, 2 — skala; 12-

1 — odtworzone

Fot. 5. Miejsce upadku a polu kukd po zio
litrowy buklak na wodg (Srednica okolo 25 cm).
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