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Od redaktora:

Los jest kaprysny i nie zawsze przynosi to, czego pragniemy, wtedy, gdy
nam to najbardziej odpowiada. Gdy chcialo sie uczci¢ wydanie 50 numeru
czyms szczegolnym, to jak na zIos¢ niczego specjalnego nie bylo. Co gorsza
wydanie 51 numeru napotkalo na ogromne trudnosci i w koncu okazal sie on
z rekordowym opoznieniem, za co moge tylko przeprosic. Jakby w rewanzu za
to w numerze 52 mamy rewelacje godne wielkiego jubileuszu. Moze wigc
Swietowa¢ nalezy nie dziesieciolecie a trzynastolecie?

Historia brzmi jak bajka. Kilkunastoletni chiopak z Poznania wzigl
wykrywacz i zabral sie za poszukiwania Moraska. Znalazl kilka okazéw, nawet
kilkukilogramowych, ale to sie juz paru poszukiwaczom zdarzylo. Co prawda
Jjest tez paru innych, ktorzy wlozywszy wiecej wysithu majq znacznie
skromniejsze sukcesy. Mial chiopak szczescie. Potem uslyszal, ze podobno ktos
wyoral zelazo na wschod od Gniezna. Wzigl wykrywacz i znéw znalazl kilka
meteorytow. Pokazujqc znaleziska profesorowi Karwowskiemu poprosil tez
o sprawdzenie kamyka, ktory znalazl przypadkiem na Lubelszczyznie. Znow
meteoryt, tym razem kamienny. Kto jeszcze w Polsce znalazl trzy rozne
meteoryty, w tym dwa zupelnie nowe? Rekord, ktory pewnie dlugo nie zostanie
pobity.

A gdyby tak Polskie Towarzystwo Meteorytowe zorganizowalo znalazcy
wyjazd do Omanu?

Zostalem namowiony w koncu do wyjazdu na Targi Mineraléw do
Monachium, gdzie przekonalem sie, ze inny mlody czlowiek, prowadzqcy
dzialalnos¢ pod nazwq ,, Polandmet”, jest juz meteorytowym dealerem
liczqcym sie na europejskim rynku. Potwierdzeniem tego jest takze wymienienie
go wsrod wystawcow w relacji z targéw w Ensisheim w ostatnim numerze
,, Meteorite”.

Jeszcze jeden, tym razem juz nie tak miody, milosnik meteorytow moze sie
pochwali¢ innego rodzaju sukcesem, jakim jest opublikowanie jego artykufu
w prestizowym miesieczniku ,, Meteoritics and Planetary Science”. Mam na
mysli artykul ,, Artifacts in Polish collections made of meteoritic iron” Andrzeja
Kotowieckiego. Polakow, ktorzy mogq pochwalic¢ sie publikacjami w tym
czasopismie, mozna policzy¢ na palcach. Tym wigksze gratulacje.

Do sukcesow zaliczy¢ nalezy takze konferencje i zjazd Polskiego
Towarzystwa Meteorytowego w Poznaniu, a Scislej na Morasku, w Instytucie
Geologii Uniwersytetu Adama Mickiewicza. Gospodarzom chcialbym
serdecznie podzickowaé za goscinnos¢ i blyskawiczne wydanie materialow
z konferencji.

Bylo juz spotkanie w Pultusku, w Guciowie (Zaklodzie), w Morasku... co
teraz? Lowicz? Bialystok? Tymczasem na wiosne spotykamy si¢ w Olsztynie.

Dosiego roku!

Andrzej S. Pilski

200 lat figur Thomsona

Seymchan
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Nowy polski meteoryt:
Jankowo Dolne

koncu czerwca otrzyma-
fem od Marcina Cimaty
przesytke pocztowa za-

wierajacg brylke zelaza (o pierwotnej
masie 112 g) wraz z odcigta pietka i pla-
sterkiem. Na powierzchni brytki byty
wglebienia przypominajace regmaglip-
ty. Do przesytki byta zataczona prosba
o sprawdzenie obecnosci niklu, gdyz w
trakcie trawienia nitalem zelazo nie
ciemniato tak jak pospolite znaleziska
pochodzenia antropogenicznego. Prze-
prowadzitem na otrzymanej probce test
elektrochemiczny i otrzymatem na od-
bitce czerwono-rézowe zabarwienie
wywolane przez reakcj¢ jondw niklu
z dwumetyloglioksymem. W obrgbie
odbitki istniato kilka drobnych, wydtu-
zonych obszardéw bezbarwnych, odpo-
wiadajacych obszarom zajmowanym
przez substancje nie ulegajace trawie-
niu. Wykonatem preparat polerowany
i w $wietle odbitym doskonale ujawni-
ly si¢ gtdéwne fazy mineralne wchodza-
ce w sktad badanej probki. Najbardziej
rzucat si¢ w oczy schreibersyt, tworza-
cy wydtuzone ziarna utozone zgodnie
ze spekaniami okazu. Optycznie stwier-
dzitem takze liczne wystapienia taeni-
tu. Pozostato jedynie potwierdzenie
charakteru meteorytowego innymi me-
todami. Wykorzystujac mikroskop ska-
ningowy Philips XL30 ESEM z przy-
stawka analityczna EDS potwierdzitem
obecnos$¢ fazy kamacytowej (6,6%
wag. Ni), taenitowej (43,7—27,4%
wag. Ni), schreibersytowej oraz rhab-
dytu . Zatem byt to fragment meteory-
tu. Po wykonanych badaniach zadzwo-
nit do mnie Mateusz Szyszka. Pytat si¢
o jakies zelazo, ktore wystat mi do ba-
dania. Nie kojarzac przesytki od Mar-
cina Cimaty z Mateuszem odpowie-
dziatem, ze niklu nie ma. W tym czasie
miatem w badaniu kilkanascie okazow
réznego rodzaju zelastwa z terenu ca-
fego kraju. Po kilku dniach uswiado-
mitem sobie, ze moze chodzi o t¢ bryt-
ke od Marcina. Zawiadomitem Marcina
o mozliwej pomylce i sprawa si¢ wyja-
$nita. Otrzymatem telefon do Mateusza,
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Lukasz Karwowski

ktory wyjasnit mi, gdzie natrafit na to
znalezisko. Podatl miejscowos¢ Janko-
wo Dolne koto Gniezna. Przy okazji
poinformowal mnie o znalezieniu du-
zej bryly zelaza, okoto 12 kg, tez w Jan-
kowie Dolnym, ktérej wyglad nie po-
zostawial watpliwosci, ze jest to
meteoryt. Zatem mieliSmy szczgscie
i mamy nowy polski meteoryt. Zna-
lazca jest Mateusz Szyszka, uczen I
klasy Liceum im. Sw. Jana Kantego
z Poznania, cztonek Polskiego Towa-
rzystwa Meteorytowego, ktory juz
weczesniej odnalazt kilka okazéw me-
teorytu Morasko.

Podczas orki we wrzesniu 1971
roku pewien rolnik z Jankowa Dolne-
go znalazt skorodowana bryle metalu.
Sugerujac si¢ lekko wydtuzonym
ksztaltem znaleziska i faktem, ze byto
to co$ metalowego — przyjal, ze moze
to by¢ jakis niewypat z Il Wojny Swia-
towej. Po doktadnym obejrzeniu odkry-
cia stwierdzit, ze nie jest to niewypat
lecz co$ dziwnego. Wyorana bryta nie
wzbudzata niczyjego zainteresowania
i zostata zagubiona na 33 lata.

O calej tej historii Mateusz dowie-
dziat si¢ od kolegi w 2003 roku. Szcze-
sliwy zbieg okolicznosci sprawit, ze ko-
lega Michal, ktory interesowat sig¢
militariami, ustyszat o dziwnym ,, kamie-
niu metalowym” w trakcie przeprowa-
dzania wywiadow wsrod ludzi, ktérych
celem bylto odnalezienie pozostatosci po
waojnie. Zapewne sam by o historii za-
pomnial, gdyby nie fakt, ze wczesniej
Mateusz wyciagnat go na poszukiwania
w rejonie Moraska i zapoznal troche
z zagadnieniami meteorytowymi.

Opowies¢ Mateusza

Ustyszalem od Michala historie
,,meteorytu” znalezionego w pewnej
podgnieznienskiej wiosce. Poczqtkowo
potraktowalem przekaz z dystansem,
poniewaz z opowiadania wynikaly pew-
ne waqtpliwosci i mogly one Swiadczy¢,
ze niekoniecznie musi by¢ to meteoryt.
Wielokrotnie przeciez znajdowano bryly
rudy darniowej, czy tez konkrecje zela-
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ziste lub bryly zuzli pochodzqce z dy-
marek osiqgajqce mase kilkudziesieciu
kilogramow.

Po ponad polowie roku, przy oka-
zji innej wyprawy, wraz z Michalem
postanowilem zajrze¢ do Jankowa Dol-
nego. Wyprawa doszla do skutku 27
marca 2004. Po dotarciu pociqgiem do
Jankowa Dolnego przeszlismy okolo
kilometra w kierunku zachodnim od
wioski w miejsce wskazane nam przez
miejscowego rolnika. Wskazany obszar
obejmowal okoto 100 m? gdzie rozpo-
czqlem poszukiwania wykrywaczem
Pulse Star Pro. Praktycznie caly dzien
zlecial na wykopywaniu gwozdzi i in-
nych fragmentow metalowych — naj-
czesciej czesci sprzetu rolniczego.
W polowie dnia kolega mnie opuscil
i powrocil do domu w Gnieznie. Ja tez
postanowilem troche odpoczqc. Pene-
trowalem dalej pozostaly fragment
pola. Niestety bez ciekawych rezultatow.
Stonce juz zachodzilo, gdy do moich
uszu dotarl sygnal wykrywacza. Troche
zrezygnowany ale jeszcze zdetermino-
wany przystqpitem do kopania. Na gle-
bokosci 15-20 cm trafilem na silnie
zwietrzalq brylke zelaza. W ciqgu na-
stepnych 10 minut udalo mi sie znalez¢é
Jeszcze dwie brylki w odleglosciach 3
i 10 m od pierwszej.

Po powrocie do domu postanowi-
lem oczysci¢ znaleziska. W trakcie
czyszczenia dwoch okazow zauwazylem
ziarna podobne do schreibersytu. Ze-
brane brylki mialy po oczyszczeniu
masy: 112, 151 i 220 gramow.

W polowie kwietnia wybralem sie
ponownie. Niestety rezultatem bylo tyl-
ko kilka podejrzanych kawalkow zela-
stwa.

W pierwszy czerwcowy weekend
(6 czerwca) postanowilem ponownie
wybrac¢ sig¢ do Jankowa Dolnego na ko-
lejne lowy. Efekty byly bardzo podobne
do poprzedniej wizyty. Wracalem z ni-
czym. Podczas powrotu do wsi, idgc na
skroty zapedzilem sie w okolice pasie-
ki. Wystraszony wizjq ataku pszczol za-
stanawialem sie czy tamtedy przejsé.
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Pierwszy znaleziony w Jankowie meteoryt, 112 g, po przecieciu przez Marcina

Cimale. Na nim wyk wszystkie badania. Fot. L. Karwowski.

Dwa kolejne znaleziska z Jankowa: 151 g (z lewej) i 220 g. Fot. A. Mazurek.

Dwa ostatnie znaleziska z 6 listopada 2004 r.: 37 g 7 cohenitem i schreibersytem

(zlewej) i 17,1 g. Fot. E. Szeleg.

Olsztynskie Planetarium
i Obserwatorium Astronomiczne
oraz
Polskie Towarzystwo Meteorytowe
zapraszajg
do Olsztyna w dniach 21-22 kwietnia 2005 roku
na
Il SEMINARIUM METEORYTOWE
i
WALNY ZJAZD
POLSKIEGO TOWARZYSTWA METEORYTOWEGO

Organizatorzy proszg o przystanie do 31 stycznia 2005 roku
zgtoszenia udziatu na adres:

Olsztynskie Planetarium i Obserwatorium Astronomiczne
Al. Pitsudskiego 38
10-450 Olsztyn

badz pocztg elektroniczng na adres:
biala@planetarium.olsztyn.pl

Komunikat i formularz zgtoszeniowy mozna znalez¢ na stro-
nie internetowej Olsztynskiego Planetarium i Obserwatorium
Astronomicznego www.planetarium.olsztyn.pl
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W koncu uznalem, ze pozna i deszczowa pora znie-
checi pszczoly do opuszczenia uli. Podczas przemie-
rzania pasieki mojq uwage zwrocila dosy¢ dziwna bry-
ta, ktéra spoczywala na jednym ze zrujnowanych uli.
Byl to rdzewiejqcy kamien z dziwnymi wglebieniami
przypominajqcymi regmaglipty — chyba mam juz ob-
sesje — doskonaly material na meteoryt. Po podnie-
sieniu bryly przekonalem sie, ze ma niesamowitq wage.
Doniesienie jej do stacji kolejowej bylo dla mnie du-
zym wyczynem. W domu bryle oczyscilem z rdzy i za-
brudzen. Nie mialem juz waqtpliwosci, ze jest to mete-
oryt. Na powierzchni pieknie zachowanego meteorytu
poza regmagliptami, sladami schreibersytu wystepujq
dwa wglebienia po nodulach troilitowych.

Po pierwszych znaleziskach, na poczatku czerw-
ca wyslalem brylke o masie 112 g do Marcina Cima-
by, by sie upewnic, Ze jest to meteoryt. On, po pocieciu
i probie trawienia przestal go do profesora Karwow-
skiego na sprawdzenie zawartosci niklu. Zadzwoni-
tem do pana profesora. Mocno sie zaniepokoilem, gdy
ustyszalem, ze niklu nie ma. Trudno, moim zdaniem
byl to jednak meteoryt. Przez znajomych, wczesniej
udato mi sie na Uniwersytecie Poznanskim potwier-
dzi¢ obecnos¢ niklu w zwietrzelinie. Za kilka dni spra-
wa si¢ wyjasnila. Okazalo sie, ze profesor Karwow-
ski nie skojarzyl mnie poprzednio z moim meteorytem
i teraz potwierdzil meteorytowe pochodzenie brylki.
Stwierdzil obecnos¢ kamacytu, taenitu, schreibersytu
i rhabdytu.

W sumie Mateusz znalazt dotychczas w rejonie
Jankowa Dolnego cztery bryly meteorytu zelaznego
o masach 112, 1511220 g i najwigksza o masie 11,5
kg. Przyblizone wspolrzedne znaleziska to 52° 32,5
N i 17° 40,75’ E. Przebadana brytka o masie 112 g
zawiera kamacyt, taenit, schreibersyt, rhabdyt oraz
sfaleryt (ZnS) i attait (PbTe). Nie stwierdzono dotych-
czas struktur Widmanstéttena a jedynie drobne linie
Neumanna. Mozliwe, ze niewielkie rozmiary bada-
nej probki uniemozliwity stwierdzenie obecnosci
struktur Widmanstittena. Badany okaz jest dobrze
oczyszczony. Praktycznie nie zachowala si¢ zewnetrz-
na skorupa obtopieniowa, jak tez zostat prawie cat-
kowicie oczyszczony z zewngtrznej warstwy zelazi-
stej. Badany okaz jest tudzaco podobny do wielu
drobnych fragmentéw meteorytu z Moraska, w kto-
rych takze nie spotyka si¢ figur Widmanstttena.

Ostatnio w dniu 7 listopada Mateusz przywiozt na
spotkanie kilku cztonkéw Polskiego Towarzystwa Me-
teorytowego, przy okazji Gieldy Mineratéw w Sosnow-
cu, jeszcze dwa okazy Jankowa Dolnego, ktdre znalazt
poprzedniego dnia (06.11.2004) o masach 17 1 37 gra-
mow. W jednym z okazéw stwierdzono obok schre-
ibersytu takze obecno$¢ cohenitu. Zatem catkowita
masa dotychczas znalezionych przez Mateusza mete-
orytow z Jankowa Dolnego wynosi 12,037 kg.

Po wykonaniu oznaczenia pierwiastkéw $lado-
wych i sklasyfikowaniu meteoryt zostanie zgloszony
do Meteoritical Bulletin pod nazwa Jankowo Dolne.

Na oktadce (u dotu): Najwiekszy okaz meteorytu Jankowo Dol-
ne, 11,5 kg, znaleziony 6 czerwca 2004 r. Fot. M. Cimata.
N4
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A nie méwilem?

edakcyjna hipoteza deszczu
R meteorytow Morasko na lodo-

wiec jakie$ 18 tys. lat temu,
wymyslona po obejrzeniu wynikow
poszukiwan Krzysztofa Sochy i ogto-
szona w komentarzu redakcyjnym
w ,,Meteorycie” 1/2004, zyskala nie-
oczekiwane wsparcie dzigki znalezie-
niu meteorytow Jankowo Dolne. Przy-
pomng, ze zgodnie z ta hipoteza, deszcz
meteorytow zelaznych spadt na 16d
pokrywajacy dzisiejsza potnocng Pol-
ske podczas poznanskiej fazy zlodowa-
cenia battyckiego, po czym meteoryty
zostaly przetransportowane przez lodo-
wiec i ztozone w morenach czotowych.
Meteoryty Morasko znajdowane sa
przewaznie na pétnocnym zboczu Mo-
raskiej Gory — najwyzszego moreno-
wego wzniesienia Wielkopolski. Mete-
oryty Jankowo Dolne takze zostaty
znalezione na wzniesieniu morenowym
z tego samego okresu. Struktura znale-
zisk z Jankowa wskazuje, ze pochodza
one z tego samego spadku, co Mora-
sko. Aby to udowodni¢, konieczna jest
jednak jeszcze analiza zawartosci pier-
wiastkow §ladowych uzywanych do
klasyfikacji meteorytow zelaznych:
galu, germanu i irydu. Meteoryt Mora-
sko ma bardzo nietypowe proporcje
tych pierwiastkow, wigc uzyskanie ta-
kich samych wynikéw dla Jankowa
bedzie niepodwazalnym dowodem toz-
samosci obu znalezisk.

Przypomneg, Ze systematyczne po-
szukiwania prowadzone przez Krzysz-
tofa Soch¢ wykazaly, ze meteoryty
wystepuja w dos¢ waskim pasie na pot-
noc od Moraskiej Gory i poza tym pa-
sem ich nie ma. Argumentem przeciw
przyjeciu tezy, ze wlasnie ten pas jest
elipsg rozrzutu, jest nietypowe roz-
mieszczenie znalezisk. W kazdej typo-
wej elipsie rozrzutu wigksze i mniejsze
okazy zajmuja przeciwne krance zalez-
nie od kierunku lotu meteoroidu.
W przypadku Moraska okazy sa do-
ktadnie wymieszane: w dowolnej czg-
Sci obszaru znalezisk sa wszystkie ro-
dzaje okazow: duze i mate, catkowite
okazy i odtamki z kraterow. Brak ja-
kiejkolwiek kierunkowos$ci rozmiesz-
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czenia sugerujacej kierunek lotu boli-
du. Takie rozmieszczenie okazow jest
natomiast zrozumiate, gdyby meteory-
ty zostaty przytransportowane i ztozo-
ne przez lodowiec.

I w Morasku i w Jankowie znale-
ziono okazy, ktorych struktura wska-
zuje, ze sa to odtamki meteorytow roz-
bitych przy zderzeniu z twardym
podtozem. Takie same deformacje
struktury mozna obserwowaé w mete-
orytach znalezionych wokoét kraterow
w gorach Sichote-Alin. Trudno spodzie-
wac si¢ powstania takich deformacji
przy zderzeniu z do$¢ miekka gleba
okolic Moraska i Jankowa, chyba ze
nastapito zderzenie z tkwiacymi w gle-

Na wytrawionym przekroju wazqcego 220 g
okazu 7 Jankowa wida¢ figury zdeformowane
podobnie jak w odlamkach 7 krateréw Hen-
bury.

bie kamieniami, ale tylko duze kamie-
nie stanowityby wystarczajacy opor,
a tych nie ma az tak duzo. Ponadto
w Jankowie nie wida¢ wigkszych kra-
teréw, a w Morasku na obrzezu krateru
znaleziono meteoryt bedacy catkowi-
tym okazem bez przeobrazen szoko-
wych, czyli jego spadek nie moze mie¢
zwiazku z powstaniem krateru. Nato-
miast powstanie odlamkéw moze wy-
jasni¢ uderzenie w 16d i powstanie lo-
dowych krateréw. Lod jest dos¢ twarda
skata, o czym przekonujemy si¢ bole-
$nie na slizgawce.

Pewien problem stanowia dla hi-
potezy meteoryty, ktore sa mato zwie-
trzate, a nawet maja zachowana we
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welebieniach pod zwietrzeling skoru-
pe obtopieniowa. Potwierdzeniem, ze
powierzchnia meteorytu nie zostala
zniszczona przez korozjg, jest wyste-
powanie w niektorych okazach obwadd-
ki rekrystalizacyjnej. Wystepuje ona do
glebokosci 1—2 mm pod skorupa
wskazujac, ze powierzchniowa war-
stwa rozgrzata si¢ do do$¢ wysokiej
temperatury. Z drugiej jednak strony
znajdowane sa takze okazy bardzo
zwietrzale, co sugeruje, ze spadek na-
stapit dawno, a stan zachowania zale-
zy od tego, czy dany okaz byt w prze-
puszczalnych dla wody zwirach, czy tez
w warstwie zatrzymujacej wilgoc.

Do hipotezy nie pasuja takze me-
teoryty z Przetazow niewatpliwie po-
chodzace z tego samego spadku, co Mo-
rasko. Leza one miedzy morenami fazy
leszczynskiej 1 fazy poznanskiej zlodo-
wacenia. Najprosciej byloby przyjac,
ze czg$¢ meteorytow spadta na 16d,
a czgs$¢ na ziemig przed czotem lodow-
ca, ale kilka znalezisk z Przetazow
Znow sugeruje, ze meteoryty sg tam
wymieszane w podobny sposob jak
w Morasku.

Jesli hipoteza jest prawdziwa, to
wynikaja z niej ciekawe konsekwencje.
Oznacza to, ze meteoryty powinny le-
ze¢ nie tylko w okolicy Moraska i Jan-
kowa, ale i1 na innych wzniesieniach
pasa moren czotowych fazy poznan-
skiej. To z kolei oznaczatoby, ze od
dawna mieszkancy tych okolic musieli
znajdowac czasem bryly zelaza przy
réznych pracach ziemnych. Co prawda
te meteoryty sa wyjatkowo kiepskim
surowcem do wyrobu metalowych na-
rzedzi ze wzgledu na znaczne zanie-
czyszczenie zelaza roznymi inkluzjami,
ale moze dobry kowal mdglby sobie
z tym poradzi¢. Warto wigc poszukaé
meteorytow takze wsrod znalezisk ar-
cheologicznych z tego terenu.

Pomimo powaznych poszlak decy-
dujace dla hipotezy bedzie wyznacze-
nie wieku ziemskiego meteorytow
z Moraska i Jankowa. Dopiero wtedy
z satysfakcja bede mogh powtorzy¢ ty-
tulowe pytanie.

M
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Ufaj Allachowi,
ale przywiaz wielbtada

Pole meteorytowe HaH po 20 latach poszukiwan

Svend Buhl

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 10 No. 4. Copyright © 2004 Pallasite Press)

twor geologiczny Hammada
al Hamra wspomina po raz
pierwszy niemiecki badacz,

Heinrich Barth. Zmierzajac w kierun-
ku kolana rzeki Niger w koncu lat pigc-
dziesiatych XIX wieku jego karawana
napotkala rozlegla, kamienista réwni-
ne ciagnaca si¢ od Garyat na pétnocy
do Wadi Shati na potudniu. Po drodze
do tej kamienistej rowniny Bartha dzi-
wita wszechobecno$¢ ciemnych kamie-
ni stanowiacych spodnia warstwe pod
jasnymi osadami morskimi tworzacy-
mi wierzchnig warstwe plaskowyzu
HaH. Biorac w pierwszej chwili te ka-
mienie za bazalty wkrotce zauwazyt, ze
podtoze Hammada sktada si¢ w rzeczy-
wistosci z piaskowca z okresu jury i kre-
dy. Pomytke spowodowata tajemnicza,
czarna powloka pokrywajaca odstonig-
te kamienie. Wyzej, na plaskowyzu,
gdzie osady wapienia i kalcytu tworzy-
ly zwarta warstwe, ta czarna powloka
znikala.

Barth opisat zjawisko dobrze nie-
stety znane dzisiejszym poszukiwa-
czom meteorytow. Nazywana ,,polewa
pustynng” ta czarna powtoka tworzy si¢
na powierzchniach kamieni przez setki
i tysiace lat. Z powodu rozpowszech-
nienia powaznie utrudnia rozpoznawa-
nie meteorytow na dotknigtych tym zja-
wiskiem obszarach. Polewa pustynna
sktada si¢ z mineratéw ilastych z do-
datkiem tlenkéw manganu i zelaza
wytwarzanych przez mikroby. Ponie-
waz bakterie majq si¢ najlepiej przy
prawie obojetnym pH, zjawisko to jest
rozpowszechnione na Saharze. Tylko
nieliczne powierzchnie o podtozu z do-
lomitu i wapienia nie maja tej czarnej
powtoki. Jednym z tych rzadkich wy-
jatkéw jest rozlegta, kamienista rowni-
na Hammada al Hamra.

Sto trzydziesci pigc lat po wedrow-
ce Bartha przez Hammada pojawily si¢
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doniesienia o pierwszych znaleziskach
meteorytdw na tym obszarze. Nie trze-
ba bylo dlugo czekaé, aby ten niego-
Scinny region we wschodniej czesci li-
bijskiej Sahary stal si¢ osrodkiem
przyciagajacym meteorytowych aficio-
nados majacych nadziej¢ na poza-
ziemska bonanze.

Nie wszystkie ekspedycje konczy-
ly si¢ sukcesem. Dla niektorych przy-
goda konczyla si¢ ukaszeniem pias-
kowej zmii lub zadlem czarnego
skorpiona. Inni najezdzali na miny przy
przekraczaniu granicy z Algieria lub
mieli klopoty z bandytami z Mali lub
Czadu, ktérym nie podobato si¢ zakto-
canie spokoju ich kryjowek przez ro-
snaca turystyke meteorytowa.

Mimo tych przeszkéd w marcu
1997 roku znaleziono Dar al Gani 262.
Ten wazacy 513 g meteoryt byt pierw-
szym okazem z Ksigzyca znalezionym
na potnocnej potkuli. Dzis w Catalo-
gue of Meteorites widnieje okoto 1400
znalezisk z terenu Libii, w tym okazow
ksiezycowych i1 marsjanskich. Ponad
360 z nich pochodzi z terenu HaH. Po
20 latach poszukiwan jest to dla nas
dostateczny powod, aby przeszukac ten
obszar i stwierdzi¢, czy kryje on jesz-
cze jakie$ tajemnice.

W lutym 2004 roku udato mi si¢
uzyska¢ fundusze z Instytutu Planeto-
logii Uniwersytetu w Miinster. Zapla-
nowano jednoosobowa ekspedycje roz-
poznawcza wspierana przez miejscowa
pomoc. Po przybyciu pod koniec kwiet-
nia do miasteczka Sebha na libijskim
potudniu spotkaltem si¢ z miejscowym
agentem, ktorego znatem z poprzedniej
ekspedycji na pustyni¢ Ténéré. Razem
wybrali§my moich towarzyszy, ktory-
mi zostali Saleh, lokalny wodz klanu i
Ammul, kucharz, ktérego ludzie zyli w
Air Mountains na skraju Ténéré, w re-
publice Nigru. Obaj me¢zczyzni pocho-
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dzili z legendarnego plemienia Tuare-
gow, ,.biekitnych panéw Sahary” i cie-
szyli si¢ opinia znawcow pustyni.

Dluga i kreta droga

Trasa z Sebhy na potudnie prowa-
dzi nasza trzyosobowa ekipe najpierw
przez Wadi Shati, a potem przez niego-
scinng Dshebel al Hasawinah. Z wio-
ski Idris oznaczajacej wschodni koniec
Wadi Shati, do skraju Hammada GPS
pokazuje tylko 60 mil w linii proste;.
Nasz cigzko zatadowany Landcruiser
kotysze si¢ na stromych przejazdach jak
chinska dzonka. To co wydawalo si¢
krotka przejazdzka do potudnia, oka-
zuje si¢ trzesaca wszystkimi kosémi
pigciogodzinng jazda przez strome wadli
i famiace osie rumowiska. Na pustyn-
nych wawozach i urwiskach nie wida¢
zadnych sladow zycia. Saleh, wodz kla-
nu Tuaregow, twierdzi, ze jedynymi
mieszkancami sa dshinny, zagubione
dusze pustyni. Najwyrazniej niewiele
tu si¢ zmienito przez ostatnie dziesig¢
tysigcy lat. W przeciwienstwie do Ti-
besti czy gor Ennedi neolityczne rysun-
ki naskalne z tego rejonu przedstawiaja
tylko jeden gatunek: weze, cate ich
mnostwo.

Docieramy do Hammada i rozbi-
jamy nasz pierwszy obdz. Nastepnego
ranka o wschodzie Stofica zaczynamy
podrdéz na zachdd. Stonce za naszymi
plecami oswietla jasna, zZwirowa po-
wierzchnig, na ktdrej tatwo mozna za-
uwazyé meteoryty. Zwir tkwi w bar-
dziej lub mniej grubej warstwie drobnej
ochry pokrywajacej dolomitowo-wa-
pienne podioze. Ten ceglasto-czerwo-
ny pyt, od ktérego Hammada dostata
nazwe ,,homra” jest pozostatoscia gle-
by z wezesnego holocenu. Jest to do-
wod istnienia roslinnosci typu sawan-
nowego, ktdra pojawiata si¢ na terenie
obecnej HaH w bardziej wilgotnych
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okresach. Trzy tysiace lat temu miej-
scowy klimat zmienit si¢ i rozpoczat si¢
obecny suchy okres.

Kazdy krok wzbija czerwong
chmure pytu. Slady naszych stop beda
wciaz widoczne za pigédziesiat lat, po-
niewaz ziarna pyhlu sa upakowane tak
gesto, ze stopy pozostawiajg odcisk jak
w cemencie. Na HaH nie ma kwarco-
wego piasku, ktory by je wypetnit. Ten
fakt stanowi inny wazny czynnik dla
przechowania meteorytow w miejscu
spadku. Przy nieustannie wiejacym
wietrze ziarna piasku startyby kazdego
kosmicznego goscia na proszek w cia-
gu kilku tysiecy lat.

Zwykli podejrzani

Pierwsze godziny na nowym tere-
nie sg potrzebne na zapoznanie si¢
z miejscowymi pseudometeorytami. Ga-
lena, wigksze cienie, oderwane kawatki
opon, pozostatosci dawnych ognisk nie
sa rzadkoscia 1 powoduja czgste przy-
stanki. Ztudna nadziej¢ budza tez czgsto
ciemne bryly lidytu oderwane od pod-
toza. Lista podejrzanych nie jest jednak
kompletna poki Saleh nie podnosi przez
radio innego fatszywego alarmu. Podje-
chanie blizej uwidacznia, Ze jego ,ka-
mien burzowy” to produkt trawienia
wielbtada. Gratulujemy mu przez radio
znalezienia ,,Umm kulla Ah’shar”, ,,mat-
ki wszystkich kamieni”.

Jeszcze dwie godziny tracimy tego
pierwszego dnia pokonujac glebokie
wadi przecinajace teren poszukiwan,
a nie zaznaczone na naszych mapach.
Ta stroma depresja jest usiana gtazami
o wielkosci samochodu. Poniewaz zad-
nego meteorytu nie znaleziono na dnie
tych geologicznie mtodszych wy-
schnigtych koryt, przenosimy si¢, jadac
zygzakami, na druga strong.

W potudnie nagle wydaje sie, ze
cala rownina porusza si¢ w dziwny spo-
sob, a zeissowska lornetka przeksztal-

cita sie w kalejdoskop. Zwirowa po-
wierzchnia rozpada si¢ w oparach go-
raca odbitego od spieczonej ziemi. Je-
dziemy przez krajobraz peten jezior, ale
sa one tylko ztudzeniami pod niebem
z zywego srebra. W zamglonym upale
male kamyki zmieniaja si¢ w wyspy
z palmami. Jak zaczarowane obiekty,
gdy podjezdzamy, kurcza si¢ do natu-
ralnej wielkosci. Na pozbawionej utwo-
réw réwninie wydaje sig, ze tylko kota
si¢ obracaja, a samochod stoi w miej-
scu. Plaskie jak nalesnik, falujace oto-
czenie nie dostarcza zadnej skali poka-
zujacej, ze si¢ poruszamy. Z powodu
gorszych warunkow widocznosci prze-
rywamy poszukiwania i zatrzymujemy
si¢ na lunch.

W kwietniowe poludnie Hamma-
da jest wszystkim, tylko nie przyjem-
nym letniskiem. Al Samum, goracy
wiatr z potnocnego wschodu, dmie nie-
ustannie zamieniajac gardto w papier
Scierny juz po minucie od ostatniego
tyku z ghirby. Gdy wiatr skreca na po-
hudniowy, jak wiasnie teraz, sprawy
majg si¢ jeszcze gorzej. Al Dshumd-
shab, goracy oddech Uburi Sand Sea,
nawiedza rowning, jakby za potudnio-
wym horyzontem rozpalono gigantycz-
ny piec. Gdy wsiadamy do samochodu
o trzeciej po potudniu, w srodku jest
wciaz temperatura 132 F°.

Pierwszym naszym znaleziskiem
tego popotudnia jest podziurawiony
pociskami niemiecki kanister. Pocho-
dzacy z zaimprowizowanego wloskie-
go lotniska z kampanii potnocno-afry-
kanskiej kanister ma napis ,, Wehrmacht
1941”. Chociaz celem naszej ekipy sa
pozaziemskie odpadki, wyznaczamy
wspotrzedne 1 ogladamy doktadnie to
miejsce, poniewaz na centralnej pusty-
ni pozostatosci po walkach sg dos¢ rzad-
kie. Podziurawiony wtoski sprzet, pu-
ste magazynki do M-38 Carcano
i mnostwo brytyjskich naboi kalibru
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Zjazd z Hammada ku rozleglym _bezdroZom pustyni Dshebel al Hasawinah (widocznej na horyzoncie)..
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Autor, mitosnik pustyni i towca Ah’shar Aswad
podczas swej trzeciej wyprawy na Sahare.

303 uzupehia znaleziska z tego miej-
sca. Po powrocie do domu grzebanie
w literaturze doprowadzi do wniosku,
ze natknelismy si¢ na pozostatosci po-
tyczki patrolu brytyjskiej Pustynnej
Grupy Dalekiego Zasiggu stoczonej
pod koniec 1942 roku. Ten odludny,
pustynny pas startowy stuzyt kiedys
jako ladowisko na trasie do Murzuku
i przypuszczalnie nie byt to najbardziej
chwalebny dzien armii Duce, gdy bry-
tyjski patrol natrafit na to miejsce.

Majac na uwadze nasz pierwotny
cel naktaniam ekipg¢ do powrotu do pra-
cy, ale przedtem jeszcze Ammul, nasz
nieustraszony kucharz, wykopuje $pi-
wor z okresu Il wojny $wiatowej. Jego
zdobycz przywiazujemy do samocho-
du do ,,czyszczenia na sucho” w stru-
mieniu powietrza i jesteSmy gotowi do
dalszych poszukiwan.

Jak wigkszo$¢ HaH teren, na ktory
docieramy pod wieczor, jest pokryty
gesta pajeczyna Sladéw opon. Mijamy
pojedyncze okazy przypominajace wy-
gladem meteoryty, wokot ktorych slady
zataczaja kota. Swiadcza one o licznych
ekipach przeczesujacych teren w prze-
sztosci w poszukiwaniu kosmicznego
gruzu. Dodajemy jeszcze kilka do tych
pustynnych ,,zniwnych kregdéw”, ale
zaden z okrazanych kamieni nie kwali-
fikuje si¢ do kosmicznego rodowodu.

Pierwsze trafienie

Chociaz teren do poszukiwan na
HaH obejmuje 50000 km?, dwadziescia
lat poszukiwan ma oczywiscie swoje
konsekwencje. Wspaniate dni znajdo-
wania tuzina meteorytéw z roznych
spadkow jednego popotudnia bezpow-
rotnie mingty. Jednak Ak shar nayzak,
czarne kamienie burzowe, jak nazywaja
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je miejscowi, weigz tam sa. Wiemy, jak
wygladaja meteoryty w terenie, ale
z poprzednich ekspedycji wiem takze,
ze pierwsze znalezisko jest zawsze po-
trzebne, aby wypracowac¢ sobie sposob
szukania. Gdy tuarescy przyjaciele
prosza Allacha o pomoc, stosujg si¢ do
przystowia ,,Ufaj Allachowi, ale przy-
wiaz wielbtada.” i doktadnie planuje
nasza tras¢ na nastgpny dzien.

W przeciwienstwie do Dar al Gani
HaH jest pocigta licznymi qued i ka-
mienistymi zboczami. Te naturalne
przeszkody utrudniaja systematyczne
przeszukiwanie terenu na wieksza ska-
l¢. Na naszej drodze na potnoc nastep-
nego ranka otwarta rownina zweza si¢
do wzniesienia nieprzejezdnego dla
Landcruisera. Przez kilka mil musimy
kluczy¢ po kretych wawozach zanim
udaje nam si¢ wspia¢ na idealnie pla-
ski teren i zacza¢ znow poszukiwania.
Godzina za godzing jedziemy w krajo-
brazie jak na powierzchni Marsa, jed-
nobarwnie czerwonym. W potudnie
mijamy zmumifikowane zwtoki wiel-
blada. Jego spieczona przez stonce sko-
ra trzepoce na zbielatych kosciach
W rytm sammumu.

Gdy wiazki swiezych $ladow za-
ktdcaja krajobraz, wiemy ze piste do
Ghadamesu jest blisko. Saleh wjezdza
na szeroki trakt na potudniowy wschod
majacy doprowadzi¢ nas na miejsce
nocnego obozowiska. JesteSmy zmeg-
czeni. Od potudnia zaczeliSmy wsze-
dzie widzie¢ dzinny. Aby zachowac sity
rezygnujemy z poszukiwan na dzi$
1 spieszymy, by dotrze¢ do nie przeszu-
kanego terenu przez zapadnigciem
nocy. Gdy Saleh nuci swa nowa ulu-
biong melodig ,,It’s a long way to Tip-
perary” wychylam si¢ do potowy
z okna samochodu, otwartego by mieé
lepszy widok. Poniewaz Stonce jest za
plecami, dzien moze nie by¢ jeszcze
stracony.

. 3
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Jjasne warstwy kalcytu (u gory).

Po kilku Tipperarach nagle miga
czarna plamka. Nikt z pozostatych jej
nie zauwazyt. Jeszcze jedno ztudzenie?
Mielismy ich dos¢ tego dnia. Zbyt wie-
le frustracji z powodu kamykdow gale-
ny i lidytu rozsianych licznie na zachod-
nim skraju HaH. Z drugiej strony mozna
by skorzystac z okazji by zrobi¢ krotki
przystanek i pociggnaé zimny tyk
z ghirby. Skorzany wor zwisa na ze-
wnatrz w strumieniu powietrza. Chtop-
com z pewnoscig tez by sig to przyda-
o. Niewatpliwie wygladaja na niezle
wysuszonych. Uderzenie w dach jest
sygnatem do zawrdcenia. Saleh ostro
hamuje, zawraca powoli na nasz zaku-
rzony szlak i jedzie z powrotem po
$wiezych $ladach.

Swiecace nisko stofice oslepia.
Mingto szeséset jardow i ciagle nicze-
go nie wida¢. Wreszcie jest. Jak ze sto
razy przedtem chwytam magnes i wy-
skakuje z samochodu. Pochylam si¢ nad
kamieniem, rzucam krétkie spojrzenie
i odruchowo odwracam si¢ do samo-
chodu. Uchwycitem juz obraz: delikat-
ne spekania kontrakcyjne na smoliscie
czarnej, aksamitnej skorupie wyglada-
jacej tak $wiezo, jakby meteoryt spadt
minionej nocy. ,,Alhamdulillah, huwa
alraqum awwal . ,,Znalezli$my wlasnie
pierwszy meteoryt”, wotam do chtop-

Potudniowy kraniec plaskowyzu HaH ukazujqcy warstwy piaskowca z

Nasze zalecenia na lunch: troche cieplawej wody, garsé¢ daktyli i kilka stop kwadratowych cienia

w ,, Hammada-Hilton”.
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cow. Gdy widza mnie klgczacego przed
$wiezym kamieniem wielkosci ziem-
niaka, zaczynajg takze wiwatowac.

Podroéznik z kosmosu wybrat miej-
sce ostatecznego spoczynku tuz obok
drogi i par¢ sladow kot mijato go zale-
dwie o kilka jardow. Gtadko obtopiony
kamien wykazuje lekkie orientowanie
zaktdcone tylko na nieduzym, niero6w-
nym boku pokrytym cienka warstwa
wtornej skorupy. Po serii zdje¢ podno-
sz¢ kamien z pytowego toza. Jest stabo
magnetyczny. Pdzniej po powrocie ana-
liza w Instytucie Planetologii Uniwer-
sytetu w Miinster ujawni jego naturg
jako niezrownowazony chondryt typu
3 o krotkim czasie pobytu na Ziemi.
Prawdopodobnie spadek nastapit w cia-
gu ostatnich pigcdziesieciu lat.

W doskonatych nastrojach szuka-
my dalszych fragmentow az do wscho-
du Ksiezyca, po czym wracamy do obo-
zu, ktéry Ammul rozbil doktadnie na
miejscu znalezienia meteorytu. Tej nocy
chtopey uparcie nazywaja mnie ,,4bu
Ahshar”, ,,Ojciec kamieni”.

Kulac si¢ z zimna przy ognisku
Saleh przyglada si¢ Ksi¢zycowi przez
moja lornetke Zeissa. Jako mtody chto-
piec styszat o ladowaniu na Ksiezycu
przez radio u swego dziadka. Sposob
podejscia do tematu wskazuje, Ze jego
sceptycyzm co do mozliwosci takiego
zdarzenia wcale si¢ nie zmniejszyt.
Ammul, Tuareg z Air Mountains wy-
kazuje dos¢ niezmacone podejscie do
osiagnie¢ nowoczesnej cywilizacji:
,»Samolot to latajacy namiot”. Nasz te-
lefon satelitarny dziata przy uzyciu
wiatru. Rakieta ksigzycowa , ktdra kie-
dy$ widziat w telewizji, to zelazna
puszka. W jej wnetrzu Amerykanie
uwiezili dzinna. Dzinn jest bity przez
straznika pdki nie zechce pracowaé
i napedza¢ maszyng z jej ognistymi
wyziewami.

4/2004




Fragmentacja
przy uderzeniu

Zacheceni przez chtodna, poranng
bryze startujemy wczesnie nastgpne-
go ranka. Ale gdyby nie zielona her-
bata Saleha z delikatnym aromatem
nafty, to nawet spadajaca brekcja anor-
tozytowa z Ksiezyca nie wyciagnela-
by mnie ze $piwora o piatej trzydzie-
$ci tego ranka.

Dzien zaczyna si¢ od przebitej opo-
ny juz po przejechaniu kilku mil. Trze-
ciej, w ciagu ostatnich trzech dni. Moja
zatoga zajmuje si¢ tym problemem, a ja
postanawiam kontynuowac przez chwi-
l¢ poszukiwania pieszo. Utrzymujemy
kontakt przez radio. Gdy po godzinie
pozostala dwdjka podjezdza, by mnie
zabraé, nie tracac czasu umieszczam
ochronny dach migdzy ma gtowa a pa-
lacym stonicem. Metal samochodu jest
juztak goracy, ze nie mozna go dotknagé.

Jestesmy zaledwie ze sto jardow
dalej na drodze i juz w $rodku ozyw-
czej dyskusji o zaletach 1 wadach poli-
gamii zalecanej przez islamska wiarg.
Moje zainteresowanie interesujacym
niewatpliwie tematem znika gwalttow-
nie, gdy katem oka zauwazam mijany
kawat ciemnego kamienia. ,,Halt!”
Wydostajac si¢ z pojazdu zauwazam
wokot wigcej ciemnych odtamkow.
Prawdopodobnie przejechalismy przez
rozrzucone, neolityczne ognisko. Zacie-
kawieni pseudometeorytowym wygla-
dem tych kamieni dochodzimy do
wniosku, ze gdy magnez w dolomicie
zostaje utleniony przez ogien, to po-
wierzchnia skaty jest podatna na efek-

ty pustynnej polewy. W ciagu kilkuset
lat takie kamienie zyskuja czarna po-
wloke. Jednak w przeciwienstwie do
terendw innych prehistorycznych
ognisk, ktore napotykaliSmy, tutaj zu-
pelnie nie ma odlamkéw krzemienia
i skamieniatych kosci.

Ide¢ obejrze¢ kamien, ktdry pierw-
szy zwrécil moja uwage. Gdy magnes
przylega do zwietrzatej powierzchni,
wstrzymuj¢ oddech. W tym samym
momencie Saleh wydaje okrzyk z dru-
giej strony samochodu: ,, Alhamdulil-
lah” ,,Chwata Allachowi”, krzyczy po-
kazujac inny fragment. Sadzac z jego
podniecenia musiat znalez¢ bryle wiel-
kosci Hoby. Za kilka sekund dotacza
si¢ Amul, dwadziescia jardow w lewo.
Czujac sie, jak Sindbad zeglarz w gro-
cie pelnej diamentdw stoje wsrdd nie-
spodziewanych skarbow nie wiedzac,
w ktdra strong i$¢ najpierw. Oszotomio-
ny rozrzuconymi wokdt kosmicznymi
klejnotami sktadam hotd panoramie.

Oczywiscie wszystkie te 24 frag-
menty, ktdre teraz rejestrujemy, po-
chodza z upadku jednego kamienia ki-
logramowej wielkosci. Wszystkie one
spoczywaja gleboko zakopane w osa-
dach. Jak wierzcholek gory lodowej
tylko gérna krawedz wazacej 380 gra-
méw glownej masy wystaje nad zwi-
rowa powierzchnig. Zwarty, ale bez
$ladu skorupy, kamien ten wyglada na
znacznie bardziej zwietrzaly niz typo-
we znaleziska HaH. Wydaje si¢ tez, ze
rowniez pierwotny obraz rozrzutu
odtamkow zostat pozniej zaburzony.
Niektore mniejsze fragmenty pasuja do

dack
n.

. Wokdl od

o AT i W -
24 fragmenty. Meteoryt jest

ot . L .
Wazqca 380 g glowna masa thwigca w

najprawdopodobniej chondrytem typu 4 (klasyfikacja w toku).
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w dosonlym nstou teriatorzy towcy
oglqdajq niezrownowazony chondryt typu 3
wazqcy 111 g (klasyfikacja w toku).

glownej masy, ale zostaly przemiesz-
czone o setki jardow na potudnie. Ka-
watkéw mniejszych niz 8 graméw nie
ma. To zjawisko jest znaczace dla cate-
go pola meteorytowego HaH.

Trwajace obecnie analizy naszych
probek nie dostarczyty jeszcze ich wie-
ku ziemskiego. Mozemy jednak juz
przypuszczaé, ze ten chondryt typu 4
spadt ponad 10000 lat temu. Oznacza-
loby to przybycie podczas ostatniego
wilgotnego okresu na Saharze, ktory
wystepowal, jak si¢ przypuszcza, mig-
dzy okoto 11000 a 3000 lat temu. Do-
minujacy wtedy stosunkowo wilgotny
klimat stanowit powazne zagrozenie dla
meteorytow, ktdre spadly we wezesniej-
szych, bardziej suchych okresach. Fakt
ten jest wyraznie sprzeczny z wysoka
koncentracja meteorytow znajdowa-
nych na HaH obecnie. Trudno sobie
wyobrazi¢ osiagnigcie obserwowanej
obecnie gestosci znalezisk okoto jed-
nego meteorytu na 20 kilometréw kwa-
dratowych, skoro materia kosmiczna
byta wystawiona na dziatanie znacznej
wilgoci przez dlugi czas.

W swej publikacji na temat pola
meteorytowego DaG, znajdujacego si¢
tylko 200 mil na wschdd i majacego
podobna przeszitosé geologiczna, nie-
miecki mineralog Jochen Schliiter pro-
ponuje rozwiazanie tego problemu.
Podczas badan terenowych Schliiter
znalazt dowdd, ze w wilgotnych okre-
sach wytworzyla si¢ warstwa gleby,
chroniona przez trawe typu sawanno-
wego i krzewy. Meteoryty zgromadzo-
ne we wczesniejszych, suchych okre-
sach mogly zosta¢ przykryte ta gleba
i w ten sposob ochronione przed wie-
trzeniem. Wraz z poczatkiem obecne-
g0, suchego okresu erozja wietrzna usu-
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neta glebe pozostawiajac koncentracje
kosmicznego gruzu na skatach podto-
za. Te czgste procesy sedymentacji
i erozji wyjasnityby nie tylko prze-
mieszczenie fragmentow, ale rowniez
brak mniejszych fragmentow, jakie ob-
serwujemy w przypadku naszego dru-
giego znaleziska.

Wymowne kamienie

Cztery dni na HaH, przeszukane
okoto 400 mil, pargset pseudometeory-
tow, trzy przebite opony, dwa chondry-
ty zwyczajne i umiarkowana opaleni-
zna — tyle, jesli chodzi o statystyke.
Nic, o czym warto by napisa¢ do domu,
jak mégltby powiedzie¢ komercyjny po-
szukiwacz. Z punktu widzenia optacal-
nosci z pewnoscig miatby racje. Jednak
ci, ktorzy kiedykolwiek mieli szczgscie
znalez¢ meteoryt, na pewno wiedza, ze
jest w tym cos, czego nie wyrazi zadna
statystyka. Jesli wzia¢ pod uwage nie-
prawdopodobna przypadkowos¢ znale-

zisk, jak w Monte Carlo, potaczong
z niepojetymi orbitami, odlegtosciami
i milionami lat, od ktorych zalezy spa-
dek meteorytu z ciemnych, lodowatych
glebin kosmosu na wcigz zmieniajaca
si¢ powierzchnig naszej planety, to za-
miar znalezienia takiego kamienia
z nieba w ciagu zycia jest niemal bez-
czelnoscia. W istocie podniesienie jed-
nego z tych niebianskich postancow
z pylu tysiacleci na rozlegtej, bezlud-
nej pustyni zmienia twe standardy mo-
ralne — niezaleznie od typu znalezio-
nego meteorytu.

Jesli chodzi o nieprzemijajacy urok
tych kamieni, trudno znalez¢ lepsze
$wiadectwo od tego, co napisat Franz
Ritter von Kobell o meteorytach
w Meyer s Volksbibliothek opublikowa-
nej w 1845 roku:

»Jak wiele czasu mogt kamien
meteorowy krazy¢ jako maty potomek
jakiej$ planety wsrdd ogromnych bryt
wielkich wtadcow niebios, ktorych ob-

roty mogly wyciagnac go w tg rozlegla,
obca przestrzen gwiezdna i oddzieli¢ od
jego matki Ceres czy Pallas czy maja-
cej inne imie, jak wiele moglo mu si¢
przydarzy¢ podczas podrozy przez te
zawrotne wysokosci, ktorych ogrom
cztowiek ledwie moze pojac¢ z wyjat-
kiem tych chwil wzniostych uczu¢, kto-
re jednoczesnie sklaniaja by poktonic¢
si¢ JEMU, ktory stworzyt i rozporza-
dzit wedtug SWEJ woli? Takie sa my-
sli, ktore przychodza do glowy, gdy
patrzymy na czarny, tajemniczy ka-
mien, ktory teraz lezy zimny, nierucho-
mo w naszej gablocie i ktdry, wydaje
mi si¢, w pogodne noce, gdy widzi da-
lekie gwiazdy mrugajace na nocnym
niebie, teskni moze za czasem, gdy pe-
dzit swobodnie w zuchwatym locie,
ktorym si¢ rozkoszowat.”
No wiasnie.

www.niger-meteorite-recon.de

TARGI, TARGI...

Ensisheim 2004

Zelimir Gabelica, Nick Gessler,
Norbert Classen, Sabine Valange

iate z kolei targi meteorytowe
Pw Ensisheim zaplanowano jak

zwykle na ,,najdtuzszy weekend
czerwca” blisko terminu targéw mine-
ratéw Ste Marie-aux-Mines. Pig¢édzie-
sigciu pigciu dealeréw z 15 réznych
krajow zajelo 54 stoly, czyli maksimum
miejsca, jakie mozna byto wygospoda-
rowaé w trzech sasiadujacych ze soba
salach Palacu Regencji.

Stoiska zaczeto przygotowywac
juz od potudnia w piatek, 18 czerwca,
poniewaz wszyscy musieli by¢ gotowi
na uroczyste otwarcie, ktore nastapito
pdznym popotudniem, po czym odby-
fa si¢ ceremonia przyjecia nowych
czlonkow bractwa straznikéw meteory-
tu. Pigciunowych ,,braci’’ dostapito tego
zaszczytu w uznaniu ich szczegdlnych
zashug w promowaniu w rézny sposob
lokalnej i $wiatowej wiedzy o kamie-
niach z odlegtego kosmosu (Fot. 1).

Degustacja miejscowego wina, kto-
ra nastapila potem, byta wraz z miej-
scowq orkiestra deta tradycyjnym sygna-
tem do rozpoczgcia trzydniowej
(-nocnej?) imprezy w i wokol namiotow

str. 10

na rynku. To wiasnie tam odbywato si¢
wiele waznych transakcji wraz z rozmo-
wami i dyskusjami o wszechswiecie1 je-
go ,,pozostatosciach” w nieustannym
i zawsze przyjaznym gwarze. Ale oczy-
wiscie gldwne transakcje mialy miejsce
w prestizowym budynku Regencji.

Na parterze, muzeum, oproznione
ze wszystkich biezacych, historycznych
wystaw, z pozostawiona jedynie glowna
masa, 53,831 kg, meteorytu Ensisheim
w szklanej gablocie, zapraszato wszyst-
kich do podziwiania gtéwnego tematu
2004 roku: wystawy francuskich me-
teorytéw. Wokot , Krola Ensisheim”
wystawiono az 39 réznych meteorytow
z terenu Francji, w wigkszosci histo-
rycznych i nalezacych do najcenniej-
szych w skali $wiatowej. Ich wlasciciele
byli nie mniej stynni: okazy pochodzi-
ly ze zbiorow Alaina Carion i Uniwer-
sytetu w Strasburgu, drugiej francu-
skiej kolekcji meteorytow po NHM w
Paryzu.

Nie bylo zaskoczeniem, ze ,,brat
Alain” zechciat uprzejmie (i z duma)
zaprezentowac ,,najlepsze z najlep-
szych” okazy ze swej stynnej, prywat-
nej kolekcji. Mozna bylo na przyktad
podziwia¢ 138 g fragment Barbotan
(zob. ,,Z terenow spadku” str. ), 200 g
Chateau-Renard, 211 g Bouvante, 115 g
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Chantonnay, 38 g ptytke Ensisheim,
»ogromny” L’ Aigle wazacy 190 g, me-
teoryt zelazny La Caille (125 g), ogrom-
ny okaz Mont Dieu, pierwszy z odkry-
tych i rozpoznanych przez Alaina
w 1994 roku, 77 g okaz Montferré,
fadne 94 g nowego znaleziska z 2004
roku, ktorego Alain osobiscie dokonat
w Plancy L’ Abbaye, zwracajaca uwa-
g¢ plytka nowego meteorytu zelazne-
20 St Aubin z pigknym krysztatem chro-
mitu jako inkluzja (zob. MAPS z lipca
2004 r. na temat znaczenia naukowe-
g0) 1 69 g Sales, aby wymieni¢ kilka
najbardziej reprezentatywnych. Byto
takze troche rarytasow takich jak 5 g
Backerville, 15 g Epinal, 15 g La Be-
casse, 5 g Orgueil w historycznie sza-
cownej butli, ale takze 0,7 g Alais (CI1!)
czy 0,9 g Chassigny...

Wystawa Alaina byla stosownie
uzupetiona przez kolekcje francuskich
meteorytow dostarczong uprzejmie
przez pana Leypolda, kustosza kolek-
cji meteorytéw Uniwersytetu Strasbur-
skiego, ktory wydostat w tym celu kil-
kanascie okazow tkwiacych od wiekow
w skrzyniach w uniwersyteckich piw-
nicach: Agen (52 g), Ausson (49 g)
Kernouvé (81 g), dwa inne legendarne
okazy L’Aigle 61 g139 g, oraz 42 g
spadku St-Germain-du-Pinel.
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Gdzie byto to mozliwe, Zelimir
uzupetnil wystawe reprezentatywnymi
ptytkami cienkimi, a takze 13 g pigtka
Hainaut, 33 g Juvinas, 90 g ptytka St
Severin pochodzaca z ... TCU, czy
3,33 g nieuchwytnego Aubres (z po-
dzigkowaniem dla Roba Eliotta za wy-
miang). Bardziej jako ciekawostke
dodat jeszcze 25,24 g pietke okta-
edrytu, jak dotad jedyna istniejaca
probke, z oryginalng etykietka stwier-
dzajaca ,,Dauphiné, Francja”. T¢ prob-
ke podarowatl Zelimirowi pewien ko-
lekcjoner ztotaz USA, ktory od wiekow
miat ja ukryta w pudtach. Ostatnie ba-
dania sugeruja, ze ,,Dauphiné,, mogt
by¢ obserwowanym spadkiem... oko-
1o 50 roku pne.

Gtowny temat podkreslaty takze
trzy pasjonujace wyktady opisujace
spadki wielu francuskich meteorytow
(PM. Pelé), a szczegblnie Chassigny
(P.Thomas, L. Dejouy), nie zapomina-
jac o podkresleniu znaczenia zderzen
przez dyskusjg o astroblemach i ich naj-
wybitniejszej przedstawicielce, jaka jest
Rochechouart (J.C. Lefebvre).

Poniewaz wyczerpujacy opis jest
niemozliwy, probujemy tu opisac nie-
ktore wyrdzniajace si¢ okazy od wielu
nowych NWA wszelkich typéw po
rzadkie historyczne okazy.

Mars i Ksig¢zyc byty bardzo dobrze
reprezentowane: Erich Haiderer, Serge
ze swymi nowymi znaleziskami z Oma-
nu, Bruno i Carine oczywiscie. .. i wie-
le innych tu i tam. Erich przyciagnat
,.najbardziej lunatycznego z autoréw”
paroma tadnymi probkami tego nowe-
go lunaitu, czego$ w rodzaju mieszani-
ny DaG 262 i Calcalong Creek. Bruno
pokazat nam, wsrdd czeredy egzotycz-
nych skarbow (ureility, winonaity, nie-
zgrupowane achondryty...) z goracych
pustyn, swoj nowy lodranit, pierwszy

—

Ceremonia przyjecia i 5 nowych braci z dyplomami, od lewej: Peter Marmet (Szwajcaria, dealer-
kolekcjoner), Bernard Tixier (Francja, prezes klubu mineralogicznego w Belfort), Bernd Pauli
(Niemcy, doswiadczony milosnik i kolekcjoner meteorytow), Etienne Lefebvre (pierwszy belgij-
ski, namietny kolekcjoner) i Pierre-Marie Pelé (Francja, zaproszony wyktadowca i czasem poszu-
kiwacz meteorytow). Obok Pelé jest glowa J. M. Blossera, prezesa bractwa, a miedzy Berndem
i Etienne glowa Zelimira patrzy w niebo oczekujqc, %e stanie si¢ cos dziwnego... Wszystkie zdje-

cia: Nick Gessler.

i jak dotad jedyny lodranit z Afryki. Pu-
stynne chondryty, z numerami NWA lub
niesklasyfikowane, wyjatkowo fadne
okazy, byly wszedzie. Michel Franco
(,,Caillou Noir”) z duma pokazywat
bardzo niezwykta plytke niezgrupowa-
nego chondrytu SAH 03500 z fanta-
stycznymi, ,,metalowymi” chondrami
rozsianymi w kamiennej masie, ,,Im
wigcej go badamy, tym mniej rozumie-
my”. Michel miat wiele innych cudow,
ktdre sa teraz opisane w 88 numerze
Meteoritical Bulletin, np Erheb Ellonz
LL3, plytki Tidji Hedjnine, nowego
6,74 kg diogenitu, czy nowa glowna
masa Djermaia (2,84 g) ostatnio znale-
zionego w Czadzie.

Ali Hmani miat pigknie orientowa-
ne Amgale, ktore mozna byto naby¢ za
bardziej niz przyzwoita ceng pod wa-

Giorgio i Lina Tomelleri ze swymi nowymi znaleziskami DaG.
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runkiem, ze ,,zacznie si¢ dyskusja przy
herbacie jak na pustyni”, jak to jest w
zwyczaju u tych przyjaznych nomadow.
Wiasnie tak Ali, ku zadowoleniu obu
stron, mogt tatwo sprzedac swoj ogrom-
ny, 31 kg, niesklasyfikowany, widowi-
skowy chondryt zwyczajny, lub inne,
orientowane cudo, 28 kg.

Sigi Haberer przywiozt z ostatniej,
18-miesig¢cznej ekspedycji do Omanu
okoto 26 bardzo $wiezych, nowych
Dhofaréw pochodzacych z Ksigzyca
(Dho 908, 910, 911, 1084, 1085...)
o facznej masie 900 g. Stefan Ralew
miat tanie, pickne Agoulty, wiele Ben-
souréw ponad 100 g i kolekcje nowych
eukrytow NWA. Giorgio i Lina Tomel-
leri wyspecjalizowali si¢ w nowych Da-
Gach osobiscie znalezionych i kilku
réznych howardytach i shergottytach.
Oferowali takze widowiskowe ptytki
tunguskich brzoz ze stojami swiadcza-
cymi o zdarzeniu z 1908 roku.

Philippe Thomas miat 244 g Ben-
sour, 1005 g Amgale (gtéwna masa?),
kilka nowych stopow pozderzeniowych
i tadne ptytki mezosyderytu NWA
2016. Erich i Sylvia oferowali mndstwo
egzotycznych shergottytow DaG lub
Dho, czysty maskelynit z Marsa DaG
378 czy potaczony CV/CK (DaG 978)
by wymienic tylko najbardziej zwraca-
jace uwage. Frederic i Christophe mie-
li tym razem nowy materiat z Algierii,
wiele niedawno sklasyfikowanych Ac-
ferow 1 Tanezroufow (CV3, CO3,
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CM2...), ale takze ich stynny i wyjat-
kowy Tnz 057, anomalny C4 z ciem-
nymi inkluzjami, wciaz badany. Adrar
Bous z Nigru byt takze z fadnymi i nie-
drogimi LL4 (Tnz 060) i LL5 (Acfer
345). Jedli trafiliSmy na sam koniec
glownego hallu, nie mozna byto nie za-
uwazy¢ stoisk Alaina Carion, Hansa
Kosera i Gregora Pacera. Alain zawsze
ma co$ nowego do zaoferowania. Tym
razem mozna byto naby¢ historyczne
okazy Montferré, Plancy L’Abbaye,
ktére jak dotad tylko on oferuje, St.
Aubin, ogromny fragment Krasnojar-
ska ze starg etykietka, tektyty z Borneo
(Zelimir, mitosnik tektytow, nie mogt
sobie odmowic), 450 g Muong Nong
z Laosu czy pierwszej klasy szkto libij-
skie wszelkich rozmiaréw. Gregor wy-
grat w konkurencji Muong Nong ofe-
rujac okaz 2 kg. Miat tez Ivoryty i guziki
Australitéw. U Hansa zwracaly uwage
nowe, ogromne okazy Campo (do 68
kg i polerowana kula 3,393 kg). Ofero-
wat takze nowy meteoryt zelazny z Bra-
zylii: Soledade; ptytki z naturalnymi
otworami. Trudno bylo si¢ oprze¢,
szczegolnie, gdy usmiechnigty Hans
jest ustepliwy przy targowaniu sig.
Dmitrij Kaczalin i jego urocza zona
Natalia oferowali rosyjskie meteoryty
zelazne (Dronino, Sikhote, Brahin) po
bardzo konkurencyjnych cenach, a ich
przyjaciel, Skoriakow miat takze 1 wy-
tacznie wielokilogramowe, wspaniate
Sikhote-Aliny, ktorych nie powstydzi-
toby si¢ niejedno muzeum. Sergey Wa-
siliew i jego partner Moritz Karl mieli
zwracajacg uwage ekspozycje wielu
pieknych, czesto rzadkich meteorytow,
bardzo pieczolowicie przygotowanych
i udokumentowanych starymi danymi
lub etykietkami. Takimi byty Tieschitz,

Carine Bidaut i Bruno Fectay prezentujq duzq rozmaitos¢ egzotycznych znalezisk.

Magura, Seneca Falls, Tucson Ring,
plytka Heredii z Costa Rica czy zdu-
miewajacy meteoryt zelazny George-
town. Szczegblne wrazenie robita 2 kg
ptyta Estherville i 633 g plyta Imilaca
7 przezroczystymi oliwinami. Serge
Afanasjew oferowat, ku zadowoleniu
zaawansowanych kolekcjonerow, mnoé-
stwo nowych ptytek cienkich chyba
wszystkich istniejacych typow mete-
orytow. Bedac prawdziwym lunaty-
kiem Norbert nie mogt sobie odmowic
jego nowego lunaitu Dho 925, pelnego
metalu, prawdopodobnie pozostatosci
po uderzeniu zelaznego meteorytu(?).
Zawsze usmiechnigty Peter Marmet
miat trochg klasycznych meteorytow od
Ioka do Weston wraz z wieloma kla-
sycznymi niemieckimi spadkami. Tho-
mas Dehner miat ciekawe, mate rary-
tasy (Ivuna, D’Orbigny), ale takze
widowiskowe i egzotyczne impaktyty
ze Szwecji Finlandii i z Lonar w In-
diach. Uwe i Ewa Eger, nowicjusze na
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tych targach, mieli wiele interesujaco
rzezbionych meteorytéw zelaznych.

Christian Stehlin miat podobnie in-
teresujaca ekspozycje, zawsze tadnie
uporzadkowang. Tym razem oferowat po
raz pierwszy kilka wyjatkowych okazéw
ze swej kolekcji, ktore przyciagnetyby
kazdego powaznego kolekcjonera zza
oceanu. Wystarczy wymieni¢ 5,5 kg
okaz Allende, 2 kg Saratow ze skorupa,
a takze Mbale, 45 g plytke Ensisheim,
195 g L Aigle oraz ten catkowity 130 g
Bruderheim. Musimy takze wspomnie¢
wyjatkowo bogate stoisko Petera Kum-
mela, cudowne, profesjonalnie wykona-
ne plytki cienkie meteorytow, tektytow
i impaktytéw oferowane przez Alaina
Weisslera, bardzo barwna wystawe me-
teorytowych akcesoriow (magnesy, wy-
krywacze...) oferowanych przez Nicka
Gesslera. Marcin Cimata oferowat,
wsrdd Puttuskow i Zaktodzi, fanta-
styczng pietke l$niacego Moraska,
a Pierre-Marie Pelé i jego zespot poka-
zali gléwna masg, ponad 1 kg, nowego
hiszpanskiego spadku, ktory zelektryzo-
wal wielu poszukiwaczy w lutym tego
roku i ktory udato mu si¢ znalez¢.

Jak zwykle Zelimir byt odpowie-
dzialny za wystawe wielu zdumiewa-
jacych okazow meteorytow i tektytow
dostarczonych przez o$miu anonimo-
wych kolekcjoneréw z szesciu krajow
w malej salce obok gldwnego hallu.
Chapadmalal impaktytowe ,,zuzle”
z Argentyny i, by¢ moze po raz pierw-
szy, fadna wystawa tektytow z Kambo-
dzy z oryginalnymi khmerskimi etykiet-
kami, przyciagaly uwage tych, co
znalezli czas na uwazniejsze przegla-
danie réznych meteorytéw z prywat-
nych zbiorow.
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Jak co roku wspaniale byto zoba-
czy¢ tak wiele nowych i znanych twa-
rzy podczas tych targow, ktore okazaty
si¢ pasjonujaca przygoda dla wigkszo-
sci zwiedzajacych. Wszyscy z przyjem-
noscia spotkaliSmy po raz pierwszy
Bernda Pauliego 1 wspaniale byto wy-
mieni¢ uscisk reki z wieloma starymi
przyjaciotmi i kolegami kolekcjonera-
mi. Wymieniono i zakupiono podczas
targdw wiele meteorytow i kazdy miat
szans¢ dodania kilku tadnych okazow
by wzbogaci¢ swoj zbior.

Mineralientage
Miinchen 2004

Meteorytowa arystokracja
i plebs

Andrzej S. Pilski

a meteoryty patrzymy jak na
ludzi. Te, ktére nosza stynne
nazwy i maja ,szlachetne”

pochodzenie, sa wysoko cenione, maja
duza wartos¢ i kazdy kolekcjoner ma-
rzy, by mie¢ je w swoich zbiorach. Te,
ktore nie maja nazw i nie wiadomo skad
pochodza, sa traktowane lekcewazaco.
Na stoiskach monachijskich targdéw
mozna bylo zobaczy¢ liczne przyklady.
Szlachetne okazy byly z dumg prezen-
towane w gablotach, podczas gdy mete-
orytowy mottoch z Sahary tloczyt si¢
w pudtach przewracany przez zwiedza-
jacych bez zadnego poszanowania. Po-
dobnie jak w przypadku ludzi ich mar-
ny los byt czgsto zupelnie niezastuzony.

Kroélem meteorytowej arystokracji
byt w tym roku chondryt enstatytowy
Neuschwanstein rezydujacy samotnie
na stoisku Dietera Heinleina (Niemcy).
Gdy zobaczytem tam wszystkie trzy
okazy tego stynnego bawarskiego me-
teorytu, bardzo mnie to zaskoczyto i do-
piero po chwili uswiadomitem sobie, ze
to tylko tadne odlewy. Mozna byto jed-
nak kupi¢ prawdziwe ptytki odciete
z drugiego znalezionego okazu, co
prawda po dos¢ astronomicznych ce-
nach, wraz z broszurka opisujaca me-
teoryt i jego historig.

Jednego z ubogich krewnych jego
wysoko$ci mozna byto znalez¢ wsrod
innych biednie wygladajacych kamie-
ni na i pod stotem Abdelkadera Bakra-
oui (Maroko). Z wygladu jeszcze jeden
NWA 869, okoto 20 kg, wygladat na
orientowany, z nosem pokrytym blotem
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i gruzetkowata tylna strona, prawdopo-
dobnie po rozpadzie nisko w atmosfe-
rze. W poréwnaniu z innymi kamienia-
mi wygladat bardziej dostojnie, ale
zaden z oferowanych okazéw nie miat
nazwy, ani nie byl sklasyfikowany.
Liczne mniejsze okazy wypekniaty kil-
ka pudet czekajac, az kto$ je doceni,
nada nazwe i ujawni ich ukryta urode.

Obok, na stoisku Alego Hmani
(Maroko), lezal meteoryt majacy wielka
szansg na awans do arystokracji. Byt to
spory, orientowany meteoryt zelazny,
ktoéry najwidoczniej spadt niedawno,
gdyz byl pokryty Swieza skorupa. Byt
tak piekny, ze kazdy mito$nik meteory-
tow, jakiego spotkatem, pytal: “Widzia-
fe$ ten meteoryt zelazny u Hmaniego?”
Ciekaw bytem, czy nie moze to by¢ je-
den z okazow oktaedrytu Taza, ale Ali
twierdzit, ze to niemozliwe, bo Taza jest
bardziej zwietrzaly. Tak czy owak ten
meteoryt musi zosta¢ zbadany szcze-
gotowo i sklasyfikowany.

Szlachectwo meteorytow zela-
znych Taza jest wciaz poddawane
w watpliwos¢ przez Komisj¢ Nazew-
nictwa, ktéra uparcie chce je nazywac
NWA 859. Na szczgscie Komisja ostat-
nio zmienifa zasady i teraz dobrze udo-
kumentowane spadki i znaleziska
7 obszaru NWA moga otrzymywac in-
dywidualne nazwy. Niestety postano-
wiono, ze tej zasady nie mozna stoso-
wacé wstecz 1 Taza musi by¢ nazywany
NWA 859. Jak to si¢ czasem urzedni-
kom zdarza, nie zauwazaja oni faktu,
ze nikt nie uzywa ich oficjalnej nazwy.
Sadze, ze powinnismy nadal uzywaé
powszechnie przyjetej nazwy i czekac,
az zrozumieja, Ze nie maja racji. Precz
7z NWA 859! Niech zyje TAZA!

Urodg tego rzadko spotykanego
oktaedrytu plessytowego mozna byto
podziwia¢ na stoisku Alego Hmani, kté-
ry oferowat i catkowite okazy i wytra-
wione pigtki. Te pierwsze miaty tadne
ksztalty; czesto byly orientowane, ze
skorupa obtopieniowsq i zakrzeptymi
struzkami. Wytrawione powierzchnie
ukazywaty pigkne wzory igietek kama-
cytu. Przepigkny, orientowany okaz
Tazy oferowat Bruno Fectay (Francja),
ktéry miat takze wytrawione ptytki.
Mate, wytrawione okazy Tazy oferowat
takze Uwe Eger (Niemcy).

Jest jeszcze jeden, dos¢ pospolity
meteoryt zelazny, gdzie przy odrobinie
szczgsceia kolekcjoner moze zobaczy¢
po wytrawieniu igietki kamacytu, ale
mato kto o tym wie. Kazdy rozsadny
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cztowiek nie bedzie trawit ataksytu,
poniewaz z definicji nie ma on zadnej
struktury. Na szczescie sg nierozsadne
osoby, ktore trawig ptytki ataksytu
Chinga. Trawienie ukazuje zwykle tak
zwane szliry, ale w niektérych miej-
scach mozna zobaczy¢ takze blyszcza-
ce, malutkie igietki kamacytu, zupetnie
jak w Tazie. Niestety w Monachium
nikt nie oferowal trawionych ptytek
Chingj, ale byly tadne, polerowane plyt-
ki na stoiskach Serge Afanasjewa and
Dmitri Kaczalina (obaj z Rosji).

Nie bylto niespodzianka, ze wszy-
scy rosyjscy dealerzy oferowali duze
ilosci oktaedrytu Sikhote-Alin, ale za-
skakujace dla mnie byto, ze nikt nie
oferowal trawionych ptytek tego mete-
orytu. Mozna byto tylko podziwiaé
przepigkne ksztatty catkowitych oka-
zOw od bardzo matych do nawet 27 kg
na stoisku Natalii Biezinsz (Rosja).
O tym powszechnie znanym meteory-
cie zelaznym wigkszo$¢ kolekcjonerow
w rzeczywistosci wie niewiele. Ile 0sob
potrafi rozumie¢ szczegdty powierzchni
catkowitych okazdéw? Kazdy wie, jak
wygladaja regmaglipty, ale skad wzig-
ty si¢ dos¢ duze rowki na powierzch-
ni? Dlaczego niektdre powierzchnie sa
bardzo nieréwne i kanciaste, jakby
meteoryt zostat rozerwany?

Tylko dwie dos¢ duze ptytki na sto-
isku Natalii mogly pomdc znalez¢ od-
powiedz. Wida¢ byto, ze kazda ptyta
sktada si¢ z duzych, zaokraglonych
fragmentow, oddzielonych cienkimi
zytkami schreibersytu i czgsto zawie-
rajacych duze, wydluzone wrostki
schreibersytu wewnatrz. W trakcie spa-
dania meteoroid rozlatywat si¢ na po-
szczegolne takie fragmenty i wiele cat-
kowitych okazéw jest pojedynczymi
fragmentami o sktadzie heksaedrytu.
Rowki powstawaty, gdy w wyniku roz-
padu inkluzja schreibersytu ukazywata
si¢ na powierzchni i mniej odporny
schreibersyt byt szybko usuwany. Po-
nadto Sikhote-Alin jest rzadko spoty-
kanym meteorytem zelaznym majacym
pierwotng i wtorna skorupg obtopie-
niowa, zwykle obserwowana w mete-
orytach kamiennych.

Widziatem wiele okazow, ktore
mialy zjednej strony gtadka powierzch-
ni¢ z regmagliptami, a z drugiej strony
bardzo nieréwna powierzchni¢ z ostry-
mi krawedziami. Najwidoczniej okaz
rozpadt si¢ zbyt nisko w atmosferze,
aby powierzchnia po rozpadzie zdazy-
ta obtopi¢ si¢ i wygladzi¢. Przecigcie
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DEALERZY L.

Krolestwo Neuschwanstelna W koszuce z zamklem Dieter
Heinlein. Obok Kazimierz Mazurek.

Stawek ztapat dealerow z Tucson: z lewej Mike Farmer,
z prawej Bob Haag.
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Krolestwo Campo del Clelo od Iewej Hans Koser Bob Haag
i Mike Farmer.

Najtadniejsze mate Slkhote-Allny oferowali Slawa Kalaczew
(w gtebi) i Dmitrij Kaczalin.

Delerzy trzech kontynentéw: od lewej Ali Hmani (Afryka),
Edwin Thompson (Ameryka Pin.), Marcin Cimata (Europa).

Zdjecie z Haagiem nobilituje, jakniegdyé zdjecie z Watesa.
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Uetunden: 27, Maj J‘IE"UE
Rohstilek: 625 o

Kopia drugiego okazu znalezionego 27 maja 2003 r. i ptytka
odcieta z oryginatu.

Orientowany Campo del Cielo (68 kg) u Hansa Kosera.

Orientowany Taza u Bruno Fectaya_ ZdeCIa udOStQpnili: Marcin Cimata i Stawomir Derecki
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1 wytrawienie jednego z takich okazow
potwierdzito to przypuszczenie. Przy
gladkiej powierzchni pojawita si¢ po
wytrawieniu strefa rekrystalizacji.
Oznacza to, ze ta strona byla ogrzewa-
na przez dos¢ dtugi czas. Natomiast
przy nieréwnej powierzchni nie byto
ani $ladu ogrzewania.

Przywyklismy, Ze rosyjscy deale-
rzy oferuja ptytki pallasytu Brahin i tym
razem nie bylo inaczej. Duze, tadne pty-
ty oferowat Serge Afanasjew. Bardziej
intrygujacy byt jednak stary, a zarazem
nowy meteoryt zelazny Seymchan. Jest
on znany od 1967 roku, ale ostatnio
znaleziono wiele nowych okazdéw,
a niektore z nich majg inkluzje oliwi-
nu. Czasem oliwinu jest tak duzo, ze
ptytka przypomina wygladem pallasyt.
Ptytki Seymchana oferowat i Serge
i Dmitri, ale te najlepiej wytrawione
z dumg prezentowal Mike Farmer
(USA), co dziwniejsze w tej samej ce-
nie, co rosyjscy dealerzy.

Mike dzielit stoisko z Hansem
Koserem (Urugwaj), ktory oferowat
jeszeze jeden szlachetny, ale pospolity
meteoryt zelazny Campo del Cielo.
Sposrod licznych okazow najrozmait-
szej wielkosci wyrdzniat sie jeden, pigk-
nie orientowany. Wygladat prawie jak
Baszkdwka, ale wazyt 68 kg. Byly tak-
ze cigte i wytrawione fragmenty, oraz
wykonane z Campo kulki i jaja, nawet
z krzemianami. Te ostatnie napawaty
mnie smutkiem: wygladato to, jak krél
odarty ze swego majestatu.

Przywyktem jakos do jajek i kulek
z Gibeona, ale meteoryt zelazny z krze-
mianami wciaz jest dla mnie rzadko-
Scia, nawet gdy nazywa si¢ Campo del
Cielo. Dobrze, ze jest on tani i dostep-
ny nie tylko dla bogatych kolekcjone-
row, ale bardzo mnie dziwi, ze ktos$
moze myslec, ze jajo zrobione z Cam-
po wyglada lepiej niz ptytka. Jeszcze
bardziej dziwito mnie, ze prawie nikt
nie oferowat wytrawionych ptytek
Campo del Cielo. W ogole trudno byto
spotka¢ wytrawione meteoryty zelazne
i do rzadkich wyjatkow nalezaty pigk-
nie wytrawione ptyty oktaedrytu drob-
noziarnistego Muonionalusta, ktore ofe-
rowali Eger and Hmani. Tylko na
stoisku Egera mozna bylo zobaczy¢
wigcej wytrawionych ptytek. Najwigk-
sze wrazenie robita duza ptyta oktaedry-
tu $rednioziarnistego Cape York.

Arystokracja wypehita stoisko Jo-
achima Karla (Niemcy) i Sergeja Wa-
siliewa (Czechy). Byta tam duza, dwu-
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kilogramowa ptyta mezosyderytu Es-
therville w towarzystwie kilku matych,
niezbyt drogich ptytek. Obok stata nie-
samowita, wazaca 800 g, ptyta chon-
drytu enstatytowego Abee. Byla tez
523 g plyta mezosyderytu Mt. Padbu-
ry, 638 g ptyta heksaedrytu Bogustaw-
kaand 14.38 g cienka plyta lunaitu DaG
400, by wspomnie¢ tylko kilka z nich.
Obok siebie zasiadata krolewska para:
krol chondrytow Puttusk i Knyahinya,
czyli po rosyjsku ksigzna.

Podobnie dostojne towarzystwo
opanowato stoisko Bruno Fectaya.
Pigkna ptyta pallasytu Quijingue, eu-
kryty Stannern and Juvinas, bencubbi-
nity Gujba and sam Bencubbin. Mig-
dzy nimi zauwazylem brzydka, gruba
ptytke chondrytu, ale jego nazwa wy-
wolata dreszcz emocji: Mighei, proto-
plasta chondrytow weglistych CM.
Rownie emocjonujaca byta dla mnie
informacja, ze okaz pochodzi z kolek-
cji Ward-Coonley. Carine Bidaut po-
twierdzila, ze uzyskali go przez wymia-
ne z Field Museum w Chicago.

Znaczng czgscia zbioru Ward-Co-
onley byta kolekcja Juliana Siemaszko,
jednego z najwigkszych kolekcjonerow
meteorytow XIX wieku, zakupiona od
jego spadkobiercow. Siemaszko nabyt
do swego zbioru potowe gldwnej masy
Mighei, a potem wymieniat fragmenty
z innymi kolekcjami. Pamigtam podob-
ny fragment Mighei z kolekcji Polskiej
Akademii Nauk, ktoremu towarzyszyta
etykietka ze zbioru Siemaszki. Siemasz-
ko jest uwazany na $wiecie za Rosjani-
na, poniewaz mieszkat w St. Petersbur-
gu, a jego katalog meteorytow zostat
opublikowany po rosyjsku. Jednak ety-
kietki napisane przez niego do okazow
ze swego zbioru sa w jezyku polskim.

Gigantyczny okaz bardziej znane-
go chondrytu weglistego Allende moz-
na byto podziwia¢ na stoisku Christia-
na Stehlina (Szwajcaria) wraz z duza
ptyta oktaedrytu Toluca z licznymi in-
kluzjami i z duzym fragmentem chon-
drytu Saratov ze skorupa. Male okazy
Allende czekaly na kolekcjonerow na
stoiskach Ericha Haiderera (Austria)
i Alego Hmani. Jednak naprawde duzy
chondryt weglisty krolowal na stoisku
Siegfrieda Haberera (Niemcy). Byt to
ten sam 16.5 kg CK4, Hammadah al
Hamra 280, ktorego znalezienie opisa-
no dwa lata temu w grudniowym ,,Me-
teorycie”. Sigi oferowat takze ptytki
HaH 280. Najbardziej ekscytujace na
jego stoisku byty jednak lunaity z Oma-
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nu: Dhofar 908, 910, 911 i 1085. Moz-
na tez bylto obejrze¢ pigkne zdjecia z je-
go ekspedycji.

Krolestwem Gibeona byto stoisko
Clive’a S. Queita (RPA). Wsrdéd mno-
stwa mineratéw z Potudniowej Afryki
byt maty obszar rozrzutu, na ktérym
lezaly Gibeony wszelkich rozmiaréw
od 38 kg do matych fragmentéw. Gibe-
ony byto wida¢ tez na co drugim sto-
isku. Duzy, catkowity okaz o wadze
27 kg, wabil zwiedzajacych do stoiska
Egera, ale na tym stoisku Gibeony tra-
city swoje dostojenstwo stuzac za tar-
cze do zegarkow, albo majac postaé
cienkich, wytrawionych blaszek, przy-
gotowanych dla zegarmistrzow.

Zaskakujacy dla mnie byt niemal
catkowity brak europejskich meteorytow
zelaznych. Mimo znalezienia w ostat-
nich latach wielu okazoéw trudno byto
zobaczy¢ oktaedryt Morasko. Nieliczne
ptytki francuskich meteorytow Mont
Dieu i Saint Aubin uwazny kolekcjoner
mogt wypatrze¢ tylko na stoisku Alaina
Cariona (Francja). Kilka matych ptytek
stynnego meteorytu Zelaznego Elbogen
mozna bylo z trudem odnalez¢ na sto-
iskach Egera i Karla/Wasiliewa. Ptytke
niemieckiego meteorytu zelaznego Obe-
rnkirchen mozna byto zobaczy¢ na sto-
isku Petera Kiimmela (Niemcy) wraz
z nielicznymi fragmentami innych nie-
mieckich meteorytow. Znacznie tatwiej
mozna bylo znalez¢ europejskie mete-
oryty kamienne, ale przesada byloby
stwierdzenie, ze byto ich duzo.

Wielu dealerow uznato meteoryty
za dobry wabik dla potencjalnych klien-
tow. Niektorzy umiescili nad stoiskami
duze szyldy “METEORITE”, ale po
podejsciu blizej okazywato si¢ czgsto,
ze w ofercie jest tylko garstka Gibe-
ono6w czy Sikhote-Alindw, do tego cza-
sem w postaci bizuterii. Byli jednak tak-
ze tajni wystawcy, nie wymienieni w
Notatniku Kolekcjonera, ktory kazdy
zwiedzajacy mogt otrzymac przy wej-
Sciu. Ich stoiska mozna byto odnalez¢
tylko przypadkiem. Nalezal do nich
Stefan Ralew (Niemcy) z pospolstwem
z Sahary sklasyfikowanym lub nie, ale
bardzo fadnym, jak pigkne ptytki chon-
drytu weglistego CV3, NWA 3095,
Stehlin i Giorgio Tomelleri (Wtochy)
z tadnymi ptytkami howardytow DaG
671 1 DaG 881 oraz marsjanskich DaG
670 i DaG 989.

Pigkne saharyjskie pospolstwo zaj-
mowato stoisko Ahmeda Pani (Austria).
Mozna byto tam podziwia¢ duze plytki
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howardytu NWA 1664, tadne plytki
zbrekcjowanego chondrytu L3 zdegra-
dowanego przez Komisj¢ Nazewnictwa
ze szlachetnej nazwy Hassilabyade do
pospolitego NWA 820, i duze, tadne
plytki chondrytu Massa zdegradowane-
go w podobny sposéb do NWA 1172.
Byty tam tez tadne okazy chondrytu
Zag, ktory miat szczgscie zachowac swa
szlachetna nazwe, 1 Amgala, ktory, mam
nadziejg, takze zachowa swa nazwe.
Prawdziwego krola saharyjskiego
pospolstwa mozna byto znalezé na kaz-
dym stoisku dealerow z Maroka, nawet
gdy nie deklarowali oni, ze maja mete-
oryty. Nosi on dumnie prowizoryczna
nazwe NWA 869 i widac, ze jest to pigk-
ny, zbrekcjowany chondryt L 4-6 wciaz
niesklasyfikowany oficjalnie. Jest fatwy
do rozpoznania dla kazdego dealera
i nigdy nie zdarzyto mi si¢, abym w za-
kupionej partii NWA 869 znalazt inny
meteoryt. Dzigki obfitosci jest to naj-
tanszy meteoryt kamienny dostgpny dla

NOWINY

Meteoryt
z Morza Deszczéw

Podczas poszukiwan meteorytéw
w Sultanacie Omanu znaleziono
w 2002 roku wazacy 206 g meteoryt,
ktéry okazat sie achondrytem ksiezy-
cowym. Otrzymal on nazwe Sayh al
Uhaymir 169. Po szczegdtowych bada-
niach zespot Edwina Gnosa z Uniwer-
sytetu w Bernie zyskat pewnos¢, ze
meteoryt ten jest brekcja zderzeniowa
pochodzaca z Morza Deszczéw. SaU
169 sktada si¢ z trzech rodzajow skaty
wyraznie rdzniacych sie pod wzgledem
mineralogicznym i chemicznym. R6z-
nig si¢ one takze wiekiem krystaliza-
¢ji. Gtowna masa ma 3909 +13 min lat,
fragment meteorytu ma okoto 2800 min
lat, a najmtodsza jego czes¢ liczy sobie
okoto 200 mln lat.

Badacze poréwnali sktad chemicz-
ny SaU 169 z danymi z sond Clementi-
ne i Lunar Prospector i stwierdzili bar-
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kazdego. Jest Swiezy, nie zwietrzaty
i jest doskonatym przyktadem do obja-
$niania, jak wyglada typowy chondryt.
Jego wkiad w zapoznawanie zwyktych
ludzi z meteorytami jest nieoceniony.
Dla kolekcjoneréw meteorytow spetnia
podobng rolg, jak Pultusk w XIX w.
Jego jedyna wada jest to, ze jego sko-
rupa obtopieniowa zostata zeszlifowa-
na przez piasek gnany wiatrem, ale cia-
gle jeszcze mozna odroznié jego
pierwotna skorupg od wtdrne;.
Przypadek NWA 869 wyraznie
pokazuje, jak trudno jest znalez¢ dobre
zasady nadawania nazw saharyjskim
meteorytom. Wyobrazmy sobie, co by
si¢ stalo, gdyby znajdowane okazy
NWA 869 byly nazywane zgodnie z re-
gutami przyjetymi przez Komisj¢ Na-
zewnictwa. Gdyby bylo dostatecznie
duzo instytutow mogacych badac i kla-
syfikowa¢ kazdy groszek NWA 869, to
najnowszy sklasyfikowany okaz nazy-
walby si¢ na przyklad NWA 101295.

dzo dobra zgodnos¢ ze skatami z Mo-
rza Deszczow. Proponuja dla SaU 169
nastepujacy scenariusz: Gtowna masa
powstata 3909 mln lat temu w czasie
uformowania si¢ Morza Deszczow.
Potem, 2800 min lat temu powstat kra-
ter Lalande o $rednicy 25 km. Gtéwna
masa SaU 169 zostata wtedy wyrzuco-
na z podtoza i zlepila sie z innymi
odtamkami skat. Okoto 200 min lat
temu materia SaU 169 zostata odtupa-
na przez mniejsze zderzenie i znalazta
si¢ kilka metrow pod powierzchnia
Ksigzyca przysypana gruzem skalnym.
Niecate 340000 lat temu kolejne zde-
rzenie wystato meteoryt w kosmos.
W koncu zderzyt si¢ on okoto 9700 lat
temu z Ziemia spadajac na teren dzi-
siejszego Omanu.

Uniwersytet w Bernie

Meteoryty Elbert znalezione
przez dziadka i wnuka

Byl typowy, przyjemny, jesienny
dzien w pazdzierniku 2002 roku, gdy
piecioletni Jonathon Goldstein przyje-
chat w odwiedziny do dziadkdw na ran-
czo lezace na pétnocny wschod od Co-
lorado Springs. Jak to czgsto robit,
wybrat si¢ na brzeg strumienia Running
Creek, by poszukac ciekawych kamy-
kéw do swojej kolekcji. Jego uwage
zwrocit dziwny, czarny kamien, niepo-
dobny do zadnego innego. Pokazal poz-
niej to znalezisko dziadkowi, Gary Tre-
adwayowi. Gary ijego zona Clare mieli
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Zwykle saharyjskie znaleziska dostaja
nieoficjalne miejscowe nazwy i potem,
w trakcie klasyfikacji Komisja Nazew-
nictwa zmienia te nazwy na NWA.
W tym przypadku wydaje sig¢, ze nie
bylo innej nazwy niz NWA 869. Niech
wigc ten ogromny, saharyjski deszcz
chondrytow L nosi swa szlachetng na-
zwe NWA 869.

Wsrdd ponad 1000 stoisk w trzech
halach monachijskich targéw meteoryty
mozna bylo nalez¢ tylko na okoto 50
stoiskach i na niektorych z nich widocz-
na byla jedynie garstka meteorytow.
Mimo to trzeba bylo mnostwo czasu,
aby obejrze¢ wszystkie oferowane oka-
zy 1 porozmawiac¢ z dealerami i kolek-
cjonerami.. Byto wiele mitych spotkan
irozmow i sadze, ze wigkszos$¢ uczest-
nikow zamierza przyby¢ na Mineralien-
tage Miinchen, 28—30 pazdziernika
2005 roku by zndéw spotkac si¢ z mete-
orytami i meteoryciarzami.

M

zwyczaj zabiera¢ wnuki na poszukiwa-
nia kamieni na terenie nalezacego od
wiekdéw do rodziny rancza Murray po-
tozonego na malowniczo pofatdowa-
nych réwninach okoto czterech mil na
zachod od miasteczka Elbert. Gary za-
uwazyl, ze pokryty czarna skorupg ka-
mien jest podobny do tego, ktory zna-
lazt kilka tygodni wczesniej w tej same;j
okolicy. Moze sa to meteoryty? Przy-
pomniat sobie wiadomosci o wielkim
bolidzie, ktéry eksplodowat nad oko-
lica Elbert kilka lat temu i organizowa-
ne przez Muzeum Przyrody i Nauki
w Denver poszukiwania meteorytow po
bolidzie nad hrabstwem Saguache
w sierpniu 2001 roku. Gary i Jonathon
zaplanowali, ze odwiedza Muzeum, by
dowiedzie¢ si¢ wigcej o ich niezwy-
ktych kamieniach.

Meteory i meteoryty nie byty obce
wielu mieszkancom stanu Colorado od
1998 roku dzigki aktywnosci kustosza
geologii z Muzeum, dr Jacka Murphy
1 grupy badaczy z Muzeum. Ten zespot
wolontariuszy zorganizowano i wy-
szkolono w 1995 roku w nadziei, ze
beda oni znajdowac meteoryty do zbio-
réw i na wystawy Muzeum. Zespot ten
pomdgt zrobi¢ mapeg potencjalnego
spadku meteorytu w 1995 roku po roz-
padzie bolidu nad hrabstwem Crowley.
To efektowne zjawisko pojawito sig¢
w telewizyjnych wiadomosciach ponie-
waz przypadkowo kamera dozorujaca
teren przed domem w Colorado Springs
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nagrata odbicie bolidu w szybie furgo-
netki. Nie znaleziono jednak po tym
zjawisku zadnych meteorytow.

Dziesig¢ minut po potnocy, 11
stycznia 1998 roku, ogromny, bardzo
jasny, biaty bolid wywotujacy drzenie
szyb, wszedl w atmosfer¢ wysoko nad
terenem Pikes Peak w srodkowo-
wschodniej czgsci stanu Colorado zdu-
miewajac ludzi od Wyoming do Nowe-
g0 Meksyku. Tor jego lotu prowadzit
z potudniowego zachodu na pdtnocny
wschdd pod katem okoto 60s do pozio-
mu, nad Wojskowa Akademia Lotnicza
USA na pdtnoc od Colorado Springs by
zgast on w koncu na wysokosci okoto
17 km nad hrabstwem Elbert. Przelot
byt szybki, trwajacy tylko dwie lub trzy
sekundy i byl wybuchowy, poniewaz
powtarzaly si¢ rozbtyski, az w koncu
rozpadt si¢ dajac efektowne widowisko
w powietrzu, ktore roz§wietlito ziemieg.
Zdumiewajace, ze jasne $wiatto tego
bolidu z 11 stycznia zarejestrowata ta
sama kamera wideo, ktéra uchwycita
zjawisko w hrabstwie Crowley (Mur-
phy and Sanders 2000). Te dwa bolidy
zainspirowaly Muzeum do utworzenia
sieci obserwacji nieba, ktora obecnie
dziata w dwunastu szkotach stanu Co-
lorado.

Gdy bolid z 11 stycznia 1998 roku
byl w wiadomosciach, zespdt bolido-
wy z Muzeum poszukiwal swiadkow
tego zjawiska. Zebrano setki relacji,
a lokalne media dopominaty si¢ o
wszelkie informacje, jakich moglismy
dostarczyé. W uzupetnieniu relacji
swiadkow Al. Bedard z NOAA dostar-
czyl danych z sieci infradzwigkowej
w Erie, Colorado, a Doug ReVelle z Na-
rodowego Laboratorium w Los Alamos
w Nowym Meksyku dostarczyt dodat-
kowe dane akustyczne. Sporzadzilismy
mapg trasy lotu i wyznaczyliSmy wy-
sokos¢ 1 pozycje koncowej eksplozji,
a nastepnie oceniliSmy, ze potencjalny
obszar rozrzutu znajduje si¢ na zachdd

Ko
Elbert (2) wazqcy 283,65 g, trzymany przez zna-
lazce Gary Treadwaya (z prawej) i Elbert (3),
wazqcy 46,95 g, trzymany przez jego pigciolet-
niego wnuka Jonathona Goldsteina. Fot. Da-
vid Baysinger, DMNS.
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od miasta Elbert. Wystano ulotki to tam-
tejszych wiascicieli posiadtosci i, wzo-
rem pioniera meteorytyki Harveya
Niningera, organizowano wystawy
i wyktady dla szkét i innych grup na
tym obszarze. Zespot wolontariuszy
przeszukat takze pewne pasy terenu
w latach 2000—2001.

Jonathon wraz z dziadkami odwie-
dzit Muzeum w Dniu Astronomii, 12
pazdziernika 2002 roku. Ich ostatnio
znalezione czarne ,,kamienie” okazaly
si¢ drugim i trzecim znalezionym oka-
zem meteorytu Elbert (pierwszy opisa-
no w poprzednim ,,Meteorycie” —
przyp. red.). Znalezisko Jonathona wa-
zylo 46,95 g (47%29%x29 mm), a Ga-
ry’ego wazylo 283,65 g (109%x63x40
mm). Oba sg catkowitymi okazami po-
krytymi matowo czarng skorupg i ma-
jacymi typowe zaokraglone krawedzie
i pofatdowane powierzchnie. Oba po-
krywa sie¢ drobnych spekan skorupy
spowodowanych jej kurczeniem si¢
podczas stygnigcia. Na obu okazach
widaé¢ rdzawe $lady utleniania po-
wierzchni. Na kamieniu Jonathona
odtupato si¢ kilka matych fragmentow
skorupy, a na okazie Gary’ego brakuje
okoto 30% skorupy po odtupaniu si¢
fragmentu. Tam, gdzie brak skorupy,
widac jasnoszare, krystaliczne wnetrze
z drobnymi ziarenkami metalu. Na obu
kamieniach skorupa jest nierowna i tyl-
ko na okazie Gary’ego wida¢ maty
wygladzony fragment z orientacja.

Pierwszy okaz z tego spadku, cal-
kowity, wazyt 680,5 g i zostat znale-
ziony w marcu 2000 roku przez pig-
cioletniego chtopca (Riffel, 2004).
Meteoryt otrzymat nazwe Elbert od naj-
blizszego miasta i sklasyfikowany przez
Alana Rubina z UCLA jako chondryt
LL6 (Russell et al., 2003). Wszystkie
trzy meteoryty znaleziono na po-
wierzchni ziemi pod punktem rozpadu
bolidu. Prawdopodobnie wigcej czeka
na znalezienie. Po znalezieniu tych
dwoch okazow laczna waga meteorytu
Elbert wynosi obecnie 1011,0 g.

Sadzimy, ze opisane tu odnalezie-
nie meteorytu Elbert jest pierwszym
przypadkiem, gdy meteoryty z obser-
wowanego spadku niezaleznie odnalez-
li dwaj cztonkdw jednej rodziny, Gary
Treadway i jego wnuk Jonathon Gold-
stein. Odnalezienie meteorytu Elbert
jest duzym sukcesem Zespotu Bolido-
wego Muzeum, gdyz znaleziska za-
wdzigczamy naszym publicznym pre-
lekcjom po bolidzie z 11 stycznia 1998

METEORYT

roku. Uswiadomito to ludziom miesz-
kajacym na przypuszczalnym terenie
spadku, ze powinni zwraca¢ uwage na
swiezo spadie meteoryty. Pomogly tez
informacje dostarczone wiascicielom
posiadtosci. Elbert jest czwartym ob-
serwowanym spadkiem w stanie Colo-
rado i jest pierwszym LL6 z siedem-
dziesigciu siedmiu sklasyfikowanych
i nazwanych meteorytow z Colorado
(Murphy, 2002). Muzeum Przyrody
i Nauki w Denver nabyto meteoryty Jo-
nathana i Gary’ego do badan nauko-
wych i przysztych programéw wysta-
wienniczych i edukacyjnych.
Jack A. Murphy
Andy Caldwell
Chris Peterson
Denver Museum of Nature and
Science
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Nowy wloski
meteoryt zelazny

Po opublikowaniu wywiadu w ty-
godniku Gente otrzymalem liczne ema-
ile z pytaniami 0 moja opini¢ na temat
znalezionych domniemanych meteory-
tow. Okazywalo sig, ze wszystkie byty
albo zuzlami, albo mineratami typu
hematytu, markasytu lub magnetytu.
Jednak czytajac ktorys z kolei email
z dotaczonymi zdjeciami zwrdcitem
uwagg, ze okaz ma bardzo zardzewiata
powierzchnie. Zuzlom zdarza sie to
bardzo rzadko. Poprositem autora listu
o przystanie mi fragmentu i otrzyma-
tem caly okaz. Dowiedziatem sig, ze
znaleziono go w 1970 roku, gdy zna-
lazca orat swoje pole w Castiglione del
Lago, w Umbrii. Nie mogtem odcia¢
kawatka, by go wytrawi¢, wigc zeszli-
fowatem jedna krawedz spodziewajac
si¢ zaobserwowad figury krystalizacji,
ale nie zobaczylem niczego, tylko kil-
ka drobnych, ciemnych zylek. Okaz
zostal wystany do Toskanskiego Insty-
tutu Geofizyki w Prato, gdzie potwier-
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dzono, ze to meteoryt. Gtéwna masa
jest w mojej kolekcji, chociaz kilka pty-
tek zostato odcigtych i sa one dostepne
dla kolekcjonerow. Obecnie meteoryt
nosi nieoficjalng nazwe ,,Umbria”, a je-
go catkowita waga wynosi 667 g. Um-
bria jest trzecim meteorytem zelaznym
odnalezionym we Wloszech po mete-
orytach Bagnone i Barbianello.
Matteo Chinellato
Wenecja, Wiochy

Fragmenty planetoid na
szybkim kursie kolizyjnym
z Ziemia

Ponad milion duzych planetoid,
kazda o $rednicy przynajmniej kilku
kilometrow, krazy wokot Stonca w pa-
sie migdzy orbitami Marsa i Jowisza.
Czasem nastgpuja tam gwattowne zde-
rzenia. Dotychczas sadzono, ze powsta-
te w ich wyniku fragmenty planetoid
potrzebuja kilku milionéw lat na dotar-
cie do Ziemi. Nowe pomiary z Labora-
torium Gazdéw Szlachetnych ETH
w Zurichu pokazuja jednak, ze moze to
nastapi¢ znacznie szybciej. Ta informa-
cjajestistotna dla przewidywania przy-
szlych zderzen meteorytow z Ziemia.

Wynikiem zderzen w pasie plane-
toid jest rozbicie planetoidy na niezli-
czone kawalki. Symulacje komputero-
we przewiduja, ze wigkszosé tych
fragmentéw spadnie w koncu na Ston-
ce. Niektore z nich jednak uderza w Zie-
mi¢ po milionach lat jako meteoryty.
Jest mozliwe, Zze moze to nastapic¢ tak-
ze znacznie wczesniej. W pewnych
pozycjach w pasie planetoid czas obie-
gu obiektu wokot Stonca jest wspot-
mierny z czasem obiegu Jowisza.

Ten tak zwany rezonans orbitalny
moze doprowadzi¢ do zmiany orbity
obiektu. Zmiana ta moze by¢ tak duza,
ze obiekt moze przecia¢ ziemska orbi-
te 1 zderzy¢ si¢ z Ziemia. Dotychczas
mozna bylo tylko teoretycznie wyli-
czy¢, kiedy mogtoby to si¢ zdarzyc.
Nowa metoda pomiard6w opracowana
przez zesp6t badaczy z Instytutu Geo-
logii [zotopowej ETH w Zurichu moze
jednak wnie$¢ teraz wigcej pewnosci
do tego zagadnienia. Zespot ustalit, ze
zderzenie takiego obiektu z nasza pla-
neta moze nastapic juz po kilkuset ty-
siacach lat.

Fragmenty po zderzeniu planetoid
w kosmosie sg nieustannie bombardo-
wane przez promieniowanie kosmicz-
ne. Powoduje to wytwarzanie gazow
szlachetnych w wyniku reakeji jadro-
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wych. Te gazy nie wchodza w zadne
dalsze reakcje chemiczne. Dlatego
przez caty okres trwania promieniowa-
nia, czyli przez czas podrézy tych frag-
mentow w kosmosie, gromadza si¢ one
w nich. Po zmierzeniu koncentracji tych
tak zwanych kosmogenicznych gazow
szlachetnych mozna wyliczy¢ czas pod-
rézy od ciata macierzystego do Ziemi.
Im wyzsza koncentracja, tym dtuzej
meteoryt byt w drodze.

Badacze wykorzystali do testow
meteoryty, co do ktérych przypuszcza
sig, ze sa one skutkiem ogromnego zde-
rzenia planetoid w niedawnej przeszto-
$ci Uktadu Stonecznego. Meteoryty te
znaleziono w kamieniotomie w potu-
dniowej Szwecji, w liczacych 480 mi-
lionéw lat osadach morskich. Zdumie-
wajace jest to, ze wciaz zawierajg one
$lady gazéw szlachetnych wchionig-
tych ponad 500 milionow lat temu.

Laboratorium Gazow Szlachet-
nych w ETH w Zurichu ma bardzo czu-
ly spektrometr masowy o przezwisku
,»Tom Dooley”, ktdry jest wyspecjali-
zowany w pomiarach niezwykle ma-
tych ilosci gazu. Ten przyrzad, zapro-
jektowany w ETH, kondensuje badany
gaz w malej objetosci, aby zwigkszy¢
stezenie gazu do takiego stopnia, ze
mozna mierzy¢ nawet rzadkie gazy ta-
kie jak hel czy neon w pojedynczej cza-
stce pytu. Czutos¢ tego przyrzadu jest
ponad sto razy wigksza niz konwencjo-
nalnego spektrometru masowego. Jest
to jedyny taki przyrzad na swiecie.
Korzystajac z niego mtody badacz Phi-
lipp Reza Heck znalazt metodg mierze-
nia bardzo matej ilosci kosmicznego
gazu szlachetnego. Aby to zrobic¢, topi
si¢ podczerwonym laserem tylko kilka
mikrograméw probki meteorytu i gaz
jest wtedy uwalniany i oczyszczany.
Heck mierzy nastgpnie izotopy helu
i neonu spektrometrem ,,Tom Dooley”.

Przy pomocy tej nowej metody
mozna bylo dowies¢ po raz pierwszy,
7e gazy szlachetne w meteorytach z po-
hudniowej Szwecji byty juz w tych me-
teorytach 480 milionow lat temu. Wy-
liczony czas podrozy skurczyt si¢ do
kilkuset tysigey lat, co odpowiada dol-
nej granicy przewidywanej w symula-
cjach komputerowych. Byly to pierw-
sze fragmenty, ktore przybyly na
Ziemig po wielkim zderzeniu. Krotki
wiek promieniowania wskazuje, ze zde-
rzenie miato miejsce w poblizu orbity
rezonansowej w pasie planetoid. Ponad-
to mozna wykazaé, ze meteorytowe
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skamieniato$ci z poludniowej Szwecji
wszystkie pochodza z tego samego zda-
rzenia. Ta nowa metoda z Instytutu Geo-
logii Izotopowej umozliwia potwierdze-
nie teorii na temat zachowania si¢
fragmentow planetoid w kosmosie. Po-
zwoli to badaczom znacznie tatwiej prze-
widywaé przyszte zderzenia z nasza pla-
neta.
ETH, Zurich, Szwajcaria
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Powstalo
Brytyjsko Irlandzkie
Towarzystwo Meteorytowe

Grupa kolekcjoneréw meteorytow
z Wielkiej Brytanii i Irlandii zalozyta
niedawno Brytyjsko Irlandzkie Towa-
rzystwo Meteorytowe (BIMS). Gtow-
nym celem Towarzystwa jest pro-
mowanie badan i kolekcjonowania
meteorytow w Zjednoczonym Krole-
stwie 1 Irlandii i skupianie kolekcjo-
neréw by rozwija¢ wspolne zaintere-
sowania. Towarzystwo planuje takze
zorganizowanie sieci mito$nikéw me-
teorytéw, by pomagac¢ w lokalizowa-
niu i poszukiwaniach meteorytow spa-
dajacych na teren obu krajow.

Prezesem Towarzystwa jest Mark
Ford, sekretarzem Dave Harris, a To-
warzystwo liczy obecnie ponad 10
cztonkéw. Naleze¢ do Towarzystwa
moga kolekcjonerzy brytyjscy i irlandz-
cy 1 osoby zwiazane z meteorytyka.

Towarzystwo podaruje wkrotce
duza kolekcj¢ meteorytow dla Planeta-
rium w Southdown w West Sussex
w Anglii. W tym planetarium regular-
nie odbywaja si¢ popularne wyktady dla
dzieci szkolnych i dla dorostych i BIMS
ma nadziej¢ kontynuowaé w ten spo-
s6b promowanie zainteresowania me-
teorytami.

Szczegdty mozna znalez¢ na stro-
nie www.Bimsociety.org albo piszac do
info@bimsociety.org.

Mg
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Wyznaczanie gestosci meteorytu

O. Richard Norton & Lawrence A Chitwood

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 10 No. 4. Copyright © 2004 Pallasite Press)

dy znajdziemy w terenie do-mniemany meteoryt,
od razu szukamy zewngtrznych cech, ktore, jesli
sa, zwigksza nasze nadzieje, ze mamy meteoryt.
Szukamy czarnej lub ciemnobrazowej skorupy, regmaglip-
tow czyli ,,odciskéw kciuka”, i sprawdzamy, czy przycia-
ga magnes, poniewaz wigkszo$¢ meteorytdw zawiera spo-
ro rodzimego zelaza. Po zabraniu do domu mozemy
przecia¢ okaz, by poszukaé¢ wewnetrznych dowodow, ze
to meteoryt. Wszystko to jest dobre i sluszne, ale czasem
te testy zawodza. Czgsto skorupa obtopieniowa zostala
zniszczona wskutek wietrzenia lub zostata zastapiona przez
ziemskie tlenki. Dobrym przyktadem sa meteoryty Gold
Basin, ktére wygladaja jak wszystkie inne kamienie na pu-
styni. Przyciaganie przez magnes dziata, jesli domniema-
ny meteoryt rzeczywiscie zawiera metaliczne zelazo. Me-
teorytowe zelazo zawsze zawiera kilka procent niklu, co
jest niewatpliwa oznaka meteorytu, ale bywa, ze proces
wietrzenia usuwa nikiel z meteorytow kamiennych.
Jedna z podstawowych cech meteorytu jest ggstosc.
Wigkszos$¢ meteorytow ma gestos¢ wigksza niz pospolite
ziemskie skaly. Tak wigc wyznaczenie ggstosci domnie-
manego meteorytu jest waznym krokiem ku jego identyfi-
kacji. Niewielu kolekcjoneréw meteorytow probowato wy-
znaczy¢ gestosci swych okazow. W istocie przed rokiem
1997 nie mozna byto znalez¢ petnego spisu gestosci mete-
orytow, chociaz gestosci swiezo spadtych meteorytow byty
wyznaczane i w XIX i w XX wieku. Mozna by sadzi¢, ze
taka podstawowa wiasnos¢ (wraz z porowatoscia) powin-
na by¢ podana dla kazdego meteorytu w Catalogue of
Meteorites (2000). Niestety tak nie jest. Zauwazyl to w
koncu w 1997 roku watykanski astronom, dr Guy Consol-
magno. Watykanskie Obserwatorium posiada jeden z naj-
wigkszych zbioréw meteorytow na swiecie. Opowies¢
o tym, jak Consolmagno udato si¢ wypehi¢ t¢ widoczna
luke w literaturze, znajdziemy w jego znakomitej ksiazce
Brother Astronomer: Adventures of a Vatican Scientist.

i r
Fot. 1. Zestaw do wyznaczania Sredniej gesto-
sci meteorytow. Meteoryt jest zawieszony nad
zbiornikiem 7 alkoholem. Elektroniczna waga
pod zbiornikiem 7 alkoholem jest wyzerowana
przed rozpoczeciem pomiaru.
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Fot. 2. Probka meteorytu jest obnizona do al-
koholu. Odczytywana jest waga, gdy meteoryt
Jest zawieszony w alkoholu. Jest to waga alko-
holu wypartego przez meteoryt.

METEORYT

Przez kilka ostatnich lat Consolmagno, jego wspdtpracow-
nik dr Daniel T. Britt i kilku innych wyznaczyto gestosci
454 réznych meteorytow (zestawienie opublikowali Britt
i Consolmagno, 2003). Jest to dobry poczatek, ale tysiace
meteorytow w réznych kolekcjach do dzi§ czeka na po-
miary, aby w pelni scharakteryzowac gestos$¢ i porowatosé
znanych meteorytow.

Naszym celem jest dostarczenie prostej metody wy-
znaczania gestosci meteorytow. Powinnismy zaczaé od
kilku definicji. Gesto$¢ to po prostu masa substancji po-
dzielona przez jej objetosc. Poniewaz wiele ziemskich skat
1 meteorytow zawiera puste miejsca czyli pory, wyznacza
si¢ dwa rodzaje gestosci: Srednia gesto$¢ i gestos¢ ziaren.
Srednia gestos¢ to gestosé catego okazu whacznie z pusty-
mi miejscami. Gdyby$my mogli jako$ zmierzy¢ porowa-
tos¢ okazu, to mozna by ja odjac od sredniej gestosei, co
datoby nam gestos¢ mineratow, czyli gesto$¢ ziaren. Nie-
stety nie ma taniej i prostej metody wyznaczenia porowa-
tosci. Mozemy tylko powiedzie¢, ze wigkszos¢ chondry-
tow zwyczajnych ma porowatos¢ okoto 10%. To, co
bedziemy tu wyznaczac, to jest srednia gestose.

Aby wyznaczy¢ $rednig gesto$¢ kamienia, trzeba zmie-
rzy¢ jego objetos¢ i mase (wage). Wszystkie pomiary trzeba
zrobi¢ w gramach i centymetrach szesciennych. Mas¢ moz-
na zmierzy¢ na wadze elektronicznej, najlepiej takiej z do-
ktadnoscia 0,01 g. Jesli jednak waga probki jest wigksza niz
50 g, to doktadnos$¢ 0,1 gjest wystarczajaca. Problemem jest
pomiar objetosci. MoglibysSmy przycia¢ meteoryt do ksztat-
tu szescianu lub prostopadioscianu i zmierzy¢ dhugosc, sze-
rokosé 1 wysokos¢, co po wymnozeniu datoby objetos¢. Na
szczgscie stynny grecki matematyk Archimedes (287-221
pne) znalazt sposdb na zmierzenie objgtosci obiektéw o nie-
regularnych ksztattach. Pokazat, ze zanurzenie obiektu
w zbiorniku z woda powoduje, Ze poziom wody si¢ podno-
si. Ten nowy poziom wody reprezentuje dodatkowa obje-
to$¢ z powodu wprowadzenia obiektu.

=il
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Fot. 3. Meteo.iyt Jest obnii,.o.ny na dno zlewki.
Nitka musi by¢ luzna. Odczytywana jest waga
meteorytu.
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Wyznaczanie §rednich gestosci meteorytéw

Korzystajac z prawa Archimedesa mozemy tatwo zmie-
rzy¢ $rednia gestos¢ wykorzystujac wage elektroniczna, po-
jemnik na ciecz, jaki$ sposdb zawieszenia probki i pod-
reczny kalkulator. Wykorzystanie wody jako cieczy nie jest
zalecane, zwlaszcza w przypadku swiezo spadtych mete-
orytow. Woda, ten uniwersalny rozpuszczalnik, moze tatwo
przeobrazi¢ zwiazki chemiczne i mineraly w meteorycie,
szczegolnie gdy jest on porowaty. Zamiast tego sugeruje-
my uzycie 99% alkoholu izopropylowego dostgpnego
w wiekszosci sklepow chemicznych. Zestaw do pomiaru
pokazuja zdjecia 1—3. Umieszczamy zlewke albo stoik,
zawierajacy okoto 200 cm® alkoholu, na wadze pod zawie-
szonym meteorytem (Fot. 1). Przy pomocy cienkiej nitki
przymocowujemy meteoryt do preta takiego jak oldwek
czy pipeta. (Grubg nitke uzylismy tylko dlatego, aby byta
widoczna na zdjeciach. Dla matych meteorytow jest o wiele
za gruba.) Pret trzeba umocowac nad zlewka. Po przygo-
towaniu tego zestawu nalezy doktadnie wykonaé cztery
kroki omoéwione ponizej, aby wyznaczy¢ srednig gestosé
meteorytu.

Krok 1: Przed zanurzeniem meteorytu wyzeruj wage
z umieszczonym na niej zbiornikiem z alkoholem (Fot. 1).
Potem obniz meteoryt tak by byl zawieszony w alkoholu
(Fot.2). Upewnij sig, ze meteoryt jest catkowicie zanurzo-
ny i nie dotyka bokéw ani dna zbiornika. Zanotuj wage
w tabelce (przyktad ponizej) nazywajac ja ,,A”. W tym mo-
mencie moga by¢ widoczne babelki formujace si¢ na me-
teorycie i wedrujace do géry. To alkohol wypiera powie-
trze z porow. Odczytuj wage szybko, zanim alkohol wypehi
pory.

Krok 2: Obniz meteoryt tak, aby lezal na dnie zlewki
(Fot.3). Upewnij sig, ze nitka jest luzna. Zanotuj wage w ta-
belce nazywajac ja ,,B”. Jest to waga meteorytu. Jak po-
przednio réb to szybko, jesli na meteorycie ukazuja si¢ ba-
belki.

Krok 3: Oblicz objetos¢ meteorytu dzielac A przez
0,786. Jest to konieczne, poniewaz uzywamy alkoholu za-
miast wody. (Woda ma gestos¢ 1,00 g/cm?; alkohol izopro-
pylowy ma gestos¢ 0,786 g/cm?). Zanotuj objgtos¢ w ta-
belce nazywajac ja ,,C”. W przypadku uzycia wody pomin
ten krok, poniewaz C = A.

Krok 4: Oblicz teraz srednia ggsto$¢ meteorytu dzie-
lac B przez C. Zapisz $rednia gestos¢ w tabelce nazywajac
ja..D”.

Przyktadowa tabelka wypehiona dla dwéch probek:

Prébka A B C D
Waga, gdy Waga Objetosc Srednia
meteoryt jest |meteorytu (g)| meteorytu gestose
zawieszony (cm?®) (g/cmd)
w alkoholu (g) A+0,786 B+C
1 9,08 57,22 11,55 4,95
2 15,72 48,34 20,01 2,42

Czy s$rednie gestosci tych probek sugeruja, ze moga to
by¢ meteoryty?

Tabela 1 zawiera dane, ktore uzyskali$my mierzac 18
przypadkowo wybranych meteorytow przy pomocy sprze-

tu i metody opisanych tutaj (Pseudometeoryt Shirokovsky
zmierzyli$my tak, dla zabawy). PoréwnaliSmy wyliczone
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SREDNIE GESTOSCI WYBRANYCH METEORYTOW Gestose alkoholu izopropylowego = 0,786 glem?®
wyznaczone przez Richarda Nortona i Larry Chitwooda Gestose wody = 1,00 glem?
7 wrzesnia 2004 .
A B c D
Waga Obliczona Obliczona ~ Srednia gestos¢
2z meteorytem Waga objgtos¢ srednia  wg Britt & Consol-
zawieszonym  meteorytu meteorytu gestos¢ magno 2003
Lp _ Meteoryt Klasyfikacja _w alkoholu (g) ) (cm?) (glem?) (glem?)
1 Murchison cM2 1,02 338 1,30 2,60 237
2 Allende cv3 6,83 25,83 8,69 2,97 2,92
3 Pamellee LL3 1,52 586 1,93 2,03 2,16
4 Milbilillie EUC 672 26,34 855 3,08 2,86
5  Baszkowka L5 044 184 056 33 -
6  Ochansk Ha 3,36 14,22 427 333 322
7 Homestead L5 229 9,99 291 343 3,40
8  Bensour L6 214 948 272 348 —
9 Pultusk H5 7,15 32,21 9,10 3,54 347
10 Huckitta PAL 4,31 20,51 548 374 ~3,78
11 Shirokovsky ~ MES? 174 876 221 3,96 -
12 towicz MES 055 2,96 221 42
13 Portales Valley ~ H6 1,83 1063 233 4,57 -
14 Brenham PAL 17,34 104,03 22,06 472 474
15 Imilac PAL 049 314 062 50 464
16 Imilac PAL 861 53,53 7,03 5,53
17 Odessa 1A 4,90 45,67 623 7,33 7,15
18 CanyonDiablo 1A 262 25,00 333 7,50 738
*Zwietrzaly  ** Prawdopodobnie nie meteoryt  *** Zylki metalu

Tabela 1. Dane i $rednie gestosci wybranych meteorytow zmierzo-
nych niedawno przez autoréw. W ostatniej kolumnie pokazano dla
poréwnania gestosci wyznaczone przez Britta i Consolmagno.

Srednie gestosci z gestosciami wybranych, pospolitych
ziemskich kamieni. Gestosci prawie wszystkich ziemskich
skat reprezentujacych skorup¢ Ziemi sa mniejsze niz
3,0 g/em®. Srednie gestosci chondrytéw zwyczajnych sa
do$¢ podobne, ale grupuja sie wokot wartosei 3,5 g/em?
typowej dla niezdyferencjowanej materii planetoid. Nie jest
niespodzianka, ze mezosyderyty, pallasyty i meteoryty zela-
zne pochodzace z planetoid zdyferencjowanych maja wy-
zsze srednie gestosci.

Poniewaz gestosci meteorytow sa przewaznie wyzsze
niz gestosci ziemskich skal skorupy, to mozna wykorzy-
sta¢ gestos¢ jako kryterium do sprawdzenia, czy znalezio-
ny okaz moze by¢ meteorytem, obok typowych zewnetrz-
nych cech meteorytu. Jesli uzywamy alkoholu, mamy tu
dos¢ tagodna, nieniszczaca metodg rozpoznawania mete-
orytow.
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Tworzenie si¢ wietnamskich
tektytéw rozbryzgowych

Erland Damgaard Jensen

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 10 No. 4. Copyright © 2004 Pallasite Press)

ktyty sa brylkami naturalnego

szkta wazacymi od mikrogra

moéw do kilku kilogramow.
Znajdowane sa w siedmiu gtéwnych
obszarach rozrzutu: australoazjatyckim,
czeskim, polnocnoamerykanskim, libij-
skim, irgiskim, na Wybrzezu Kosci Sto-
niowej 1 w rejonie krateru Aouelloul.
Obszar australoazjatycki, znacznie
wiekszy od pozostalych, obejmuje
cze$¢ Australii, Malezje, Indonezje,
Tajlandig, Laos, Kambodzg, Chiny
1 Wietnam. Tektyty dziela si¢ na cztery
rodzaje: mikrotektyty, tektyty rozbry-
zgowe, Muong Nong i ablacyjne. Na
temat pochodzenia znajdowanych na
Ziemi tektytow spierano si¢ ponad sto
lat. Dominowaty dwie gléwne teorie
pochodzenia ziemskiego lub ksi¢zyco-
wego, obie uznajace uderzenie wielkie-
go meteoroidu za glowna przyczyng ich
powstania.

W wyniku omawianych badan 203
wietnamskich tektytow rozbryzgowych
proponuje si¢ nowa klasyfikacje oparta
na ich ksztalcie i sposobie powstania.
Tektyty rozbryzgowe dzieli si¢ na trzy
grupy zaleznie od sposobu utworzenia
si¢: tektyty pierwotne, skorupkowe i ja-
drowe, oraz na kilka podgrup zaleznie
od ich ksztattu. Rdzne sposoby utwo-

.
plastyczne wnetrze.
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Fot. 1. Dwie strony posredniego tektytu ukazujqce plastyczne wnetrze. Skorupki z peknigciami i

rzenia si¢ 1 rozmaito$¢ ksztattow moz-
na wyjasnic tylko wtedy, gdy jako przy-
czyng przyjmiemy zderzenie meteoro-
idu z Ziemia.

Grupa pierwotnych tektytow o wy-
dtuzonych ksztattach zostata juz dobrze
opisana wczesniej jako skutek rotacji
wokot jednej, dwoch albo trzech osi.
Dobra nazwa dla tej grupy bytoby:
ksztalty rotacyjne. Dwie nowe grupy ze
wzgledu na sposdb tworzenia sig: sko-
rupki i jadra, thumaczy sig¢ jako posred-
nie formy grupy pierwotnej, ktore pe-
kaja i w rezultacie tworza te dwie
koncowe formy tektytow. To pekanie
jest mozliwe dlatego, ze wngtrze (jadro)
w formie przejsciowej jest ciekle lub
plastyczne. Dowodem na to sa struktu-
ry 1 ksztalty tektytow. Podréz w kosmo-
sie z Ksigezyca na Ziemig nie pozwoli-
laby na istnienie cieklego wnetrza w tak
malych obiektach i dlatego wyklucza
to ksigzycowa teori¢ ich pochodzenia.

Jedynie dostatecznie duzy mete-
oroid ma do$¢ energii kinetycznej by
wytworzy¢ tektyty, zaleznie od jego
wielkosci, predkosci zderzenia i kata
zderzenia. Meteoroidy zderzajace si¢
pod katem wigkszym od 10 stopni na
0gol tworza okragte kratery od prostych
krateréw do kraterow z gérka centralng

METEORYT

i kraterow z jednym lub wigksza liczba
pierscieni zaleznie od energii kinetycz-
nej w momencie zderzenia. Gruzy
z tych kraterow tworza koliste pokry-
wy wyrzutowe z charakterystycznymi
promieniami. Zderzenia pod katem
mniejszym od 10 stopni na ogoét wy-
tworzg wydtuzone, owalne kratery z po-
krywami wyrzutowymi w ksztatcie
motyla i ewentualna, wydtuzona gorka
na blizszym koncu krateru (Planetary
Geology,2004). Tektyty sa czescia wy-
rzuconej z krateru materii. Krateru
zwigzanego z australoazjatyckim ob-
szarem rozrzutu jeszcze nie zidentyfi-
kowano, ale przypuszcza sig, ze jest
gdzies w Azjii srodkowej (Lo et al.
2002).

Sktad chemiczny i wiek tektytow
z australoazjatyckiego obszaru rozrzu-
tu jest taki sam, co wskazuje, ze
wszystkie one pochodza z jednego i te-
go samego zderzenia (zob. Tabela 1)
i utworzyty si¢ okoto 780 tys. lat temu.

Ksztatt i utwory powierzchniowe
wietnamskich tektytow rozbryzgowych
bada si¢ od ponad stu lat. Dominujace
teorie sugeruja, ze te ksztatty glownie
tworzone sa przez wirowanie, a rzezba
powierzchni powstaje w wyniku abla-
¢cji podczas szybkiego lotu w atmosfe-
rze. Teorie o chemicznym trawieniu
i tuszczeniu si¢ jako gtoéwnych twor-
cach rzezby powierzchni, okazaty si¢
niezgodne z prawda.

Podstawowe obserwacje

Z kolekcji 1 tony tektytow znale-
zionych w okolicy Dalat w Wietnamie,
zbadano doktadnie probke 203 okazdw.
Probke wyselekcjonowano bazujac na
dwoch gtownych odkryciach H.H. Ni-
ningera i G.I. Hussa (Nininger 1967)
badajacych 50000 tektytow z Dalat:

1. Wigkszos¢ tektytow bylta spe-
kana.

2. Dwa tektyty byly wygiegte
w ksztatt bumerangu, przy czym obie
czesci byly potaczone przez wnetrze,
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ktéore w momencie spgkania pozosta-
walo plastyczne.

Dodatkowymi kryteriami selekcji
byly inne utwory powierzchniowe jak
szczeliny ablacyjne, bable powietrza
i oznaki naprezen oraz réznorodnos¢
ksztattow od okragtego do wydtuzone-
g0, przypominajacego hantle i poskre-
canego a takze ,,dziwne ksztatty”.

Znaleziono jeden tektyt ukazujacy
wygigcie plastycznego wnetrza (Fot. 1).
Ciekawe, ze miat taki sam straczkowy
ksztatt jak dwa okazy znalezione przez
Niningera i Hussa.

Znaleziono dodatkowe cztery sko-
rupki z niewatpliwymi peknigciami
1 rozciagnigciami plastycznego wngtrza
(Fot. 1). Reszte z 203 tektytow podzie-
lono na 3 grupy ze wzgledu na ksztalt:
skorupki z widocznymi charaktery-
stycznymi sttuczeniami i wklesto-wy-
puktymi ksztattami, wydtuzone ksztat-
ty jak hantle, fezki itp. i okragte ksztatty
od kulek do dyskéw i form owalnych
(Fot. 2).

Skorupki

Skorupki cechuja si¢ tym, ze byty
czesciami wigkszego, teraz rozbitego
ciata. Sa to fragmenty tektytu, ktory nie
zastygt catkowicie do momentu lado-
wania i przy uderzeniu w ziemi¢ wciaz
mial ciekte lub plastyczne wnetrze. Przy
uderzeniu to posrednie ciat rozpadto si¢
na kilka skorupek, a wnetrze czyli ja-
dro nie rozleciato si¢ dzigki elastycz-
nosci i stato si¢ samodzielnym tekty-
tem zwykle o zaokraglonym ksztalcie.

F ot. 2. Skorupki, wydluzone formy, okrqgle formy i wieczka (gorne skorupki). Znaki rozciqgania
na paleczkach i lezkach. Rozciqgniete bgble powietrza.

Dowodzi tego szereg obserwacji: sko-
rupki maja warstwowa strukturg z po-
wloka na wewngtrznej, wklestej stro-
nie, grubsza, zestalong warstwe, ktora
peka i do$¢ plastyczng warstwe na wy-
puktej, zewngtrznej stronie z widocz-
nymi powierzchniami zderzen (Fot. 3).

Skorupki pochodza z posrednich
cial, ktére miat ksztalt kuli lub sptasz-
czonej tezki co wida¢ z ksztattu skoru-
pek. Jedna, szczegolnie czesta, postaé
ma trzy do pigciu krawedzi z ostrymi,
wznoszacymi si¢, zaokraglonymi kata-
mi. Te skorupki pochodza z gornej cze-
$ci posredniego ciata i zostaty zdmuch-
nigte przy uderzeniu w ziemi¢ jak
pokrywki. Na wklestej stronie skoru-
pek nie widac §ladu ablacji lub slady sa
bardzo umiarkowane (Fot. 2).

Wydluzone formy

Sa to gtéwnie hantle, tezki, patyki
i inne nieregularne wydtuzone ksztat-

Fot. 3. Skorupka 7 widocznymi trzema warstwami: 1. wewnetrzna powloka. 2. stala warstwa.
3. Zewnetrzna plastyczna warstwa. 4. plaszezyzny zderzenia.

Fot. 4. Tektyt (jqdro) 7 dwoma punktami uderzenia, jednym na gorze i jednym na dole. Zamkniety
pierscien: babel powietrza skierowany do wewnqtrz. Proste linie: tunele bqbli powietrza.
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ty. Ich utworzenie si¢ mozna wyjasnic¢
szybkim wirowaniem cieklego lub pla-
stycznego ciata wokot jednej, dwdch
lub trzech osi. Lezki sq hantlami zta-
manymi podczas wirowania lub przy
spadku na ziemig. Najbardziej charak-
terystyczne jest to, ze tektyty o tych
ksztaltach czesto maja oznaki rozcia-
gania na powierzchni i we wnetrzu.
Slady rozciagania tworza sie pod dzia-
taniem dwukierunkowych, przeciw-
nych sit rdownolegtych do $ladéw roz-
ciagania; z reguty w wyniku rotacji lub
jako slady ptywania w polu grawitacyj-
nym. Proces rozciagania jest udoku-
mentowany przez rozciagnigte bable
powietrza utozone réwnolegle do linii
rozciagania (Fot. 2, Tabela 2.)

Okragle formy

Sa to lzejsze pierwotne ciata lub
jadra, ktore uciekty dzigki elastyczno-
sci, kiedy posrednie formy rozleciaty
si¢ przy uderzeniu. Formy te rdznig si¢
zaleznie od ptynnosci, plastycznosci
i elastycznosci i czgsto maja charakte-
rystyczne tunele po bablach powietrza
wytworzone przy uderzeniu miedzy
skorupa a jadrem. Te tunele po bablach
powietrza nie sa pegknigciami, ani nie
zostaty utworzone przez ablacje.
Wszystkie maja ten sam punkt ognisko-
wy od uderzenia. Na niektorych tekty-
tach mozna znalez¢é wigcej niz jeden
zestaw tuneli. W takim przypadku dwa
z nich maja doktadnie przeciwne kie-
runki (gora i dot). Dolne tunele powsta-
Iy wskutek uderzenia, a goérne z odrzu-
cenia pokrywy. Zob. Fot. 4.

Zaleznie od poczatkowego ksztat-
tu, plastycznosci i wirowania koncowy
ksztalt jadra moze przypominaé cebu-
lg, by¢ dwuwypukty, ptaski, wklesty,
dwuwklesty lub sptaszczony. Przy la-
dowaniu plastyczne cialo jest izolowa-
ne od spodu, co powoduje ponowne sto-
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pienie i utworzenie jamki przez gorace
powietrze pod spodem. Zmienia to
struktur¢ spodniej strony na bardziej
wklgsta centralng czesé i gladka,
okragla podstawe w poréwnaniu z drob-
niejsza i bardziej jednorodng strukture
czesto ze Sladami ptynigcia (Fot. 6).

Ciata o duzej lepkosci i matej pla-
stycznosci pozostajg okragle i dwuwy-
pukte, a ciata o wysokiej plastyczno-
sci lub ciekte konczg jako tektyty
ptaskie, wkleste lub dwuwkleste.
Slady phyniecia moga uwidaczniaé
czg$ciowe znikanie ogonow z ciat
w ksztalcie cebuli. Na ogonach moga
by¢ widoczne spekania przypomina-
jace kratery z powodu r6éznic w kontr-
akcji podczas solidyfikacji. Slady pty-
nigcia sg czesto nieregularne jak
poziomice na mapie.

Spekania sa wytwarzane przez od-
rywanie si¢ obszaréw zestalonej po-
wierzchni. Przy plastycznym wngtrzu
mozna to udokumentowacé przez ozna-
ki naprezen w poprzek spekan. Czg-
sto spgkania maja ksztalt litery ,,V”,
nie sg proste i maja plaskie dno a po-
szczegolne spekania maja rozne ogni-
ska. Tunele pgcherzykdw powietrza sg
proste, majg wszedzie t¢ sama szero-
kos¢, przekrdj w ksztalcie litery ,,0”
i ogniskuja si¢ w tym samym punkcie
uderzenia.

Na pierwotnych, okraghych ciatach
moga by¢ widoczne na powierzchni
ptaszczyzny uderzenia jak pokrywy,
tunele babli powietrza i spekania przy
punkcie uderzenia i bable powietrza
przy braku lub tagodnej ablacji. Z po-
wodu erozji i fragmentacji nie zawsze
jest mozliwe stwierdzenie, czy tektyt
jest pierwotnym, czy jadrem.

Korpus Wieczko Wskazéwka uderzenia

Kula Dwuwypukly

Ptaskowypukty

Ptaskowklesty Dwuwklesty

Fot. 6. Proces zmiany ksztaltu. Przeobrazenie jqdra zaleinie od lepkosci i ogrzewania od spodu.

Znaki plynigcia i tunele bqbli powietrza.

Klasyfikacja

Na podstawie wczesniejszych ob-
serwacji tektyty dzieli si¢ na trzy klasy
na podstawie sposobu utworzenia si¢
i na podklasy zaleznie od ksztaltu (Ta-
bela 3).

Aby odrézni¢ pierwotne formy i ja-
dra, mozna wykorzysta¢ gtéwne cechy
charakterystyczne, ale w przypadku ze-
rodowanych tektytow, lub fragmentdw,
nie zawsze moze to by¢ mozliwe, po-
niewaz jadro moze mie¢ mniej wigcej
ten sam ksztalt, co ciato posrednie.

Tworzenie si¢

Grubos¢ skorupek waha si¢ od 2
do 22 mm dla 105 skorupek sposrod
203 badanych tektytow. Kazde pierwot-
ne cialo o rozmiarach grubszych niz
dwukrotna dtugo$¢ musiato mie¢ we-
whnatrz elastyczne jadro. Wszystkie tek-
tyty powyzej 75 graméw do 294 gra-
mow byly jadrami. Pierwotne formy jak

Jadro © EDJ 2004

Fot. 5. Posrednie formy rozpadajq si¢ przy uderzeniu na skorupki (wieczka, ciata i wskazowki
uderzenia) i jqdra z tunelami bqbli powietrza. a. powolne fale od punktu uderzenia przez ciekle lub
plastyczne jqdro i szybkie fale w stalej skorupie, b. Rekonstrukcja ciala posredniego ze skorupek,
wieczka i jqdra, c. Tunele babli powietrza na jqdrze. Fale refrakcyjne mogq wyjasnic zaokrqglone
ku gorze kqty spotykane na krawedziach wielu wieczek. (Zob. takze Fot. 2 i 6).
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kule, hantle itd. mialy ponizej 75 gra-
mow, co pokazuje, ze tektyty z plastycz-
nym lub cieklym jadrem rozpadaja si¢
przy uderzeniu pozostawiajac skorup-
ki i jadro (zob. Fot. 5 1 6).

Whniosek

Na podstawie badan 203 wietnam-
skich tektytow utworzono nowa klasy-
fikacj¢ oparta na sposobie utworzenia
si¢ i ksztalcie tektytu. Trzy klasy ze
wzgledu na sposob utworzenia sig, pier-
wotne, skorupki i jadra, moga wyjasnic¢
wielkg roznorodnos¢ ksztaltéw jako
wynik zderzenia meteoroidu z Ziemia.
Skorupki i jadra sg pozostatosciami po-
$rednich form, ktore rozbijaty si¢ przy
uderzeniu. Znaleziono jeden tektyt ze-
stalony w postaci posredniej formy.
Wyjasnia to takze dwie obserwacje Ni-
ningera z 1967 r., ze wigkszos¢ wiet-
namskich tektytéw jest roztupana — sa
to przewaznie skorupki — i dwa tekty-
ty sa zdeformowane — sg to posrednie
formy. Réznice lepkosci, plastycznosci
i elastycznos$ci thumacza podziat tekty-
tow bedacych jadrami na typy i podty-
py ze wzgledu na ksztalt. Roznice w ro-
tacji wokot jednej, dwoch lub trzech osi
tlhumacza roznice ksztattéw pierwot-

nych tektytow.
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Indochinity Tailandity Filipinity Kambodzonity

75,05(44) 79,00(48) 72,47(44) 72,50(44)

12,02(22) 10,15(20) 12,97(24) 13,25(24)

FeO 4,19(26) 3,58(26) 4,52(28) 4,69(30)
Ca0 2,14(10) 1,15(8) 2,64(12) 1,69(8)

-\MgO 1,74(8) 1,38(8) 2,02(10) 1,84(10)

S 2,36(12) 2,39(10) 2,50(12) 2,54(12)

Cﬁazo 1,23(16) 1,21(12) 1,46(18) 1,32(18)
TiO2 0,69(8) 0,56(8) 0,74(8) 0,75(8)
MnO 0,10(6) 0,11(6) 0,12(6) 0,10(6)

Total 99,52 99,53 99,44 98,68

Tabela 1. Sktad chemiczny tektytow (% wagowo tlenkow)

M

Uwaga: Niepewnosci ostatnich miejsc po przecinku pokazano w nawiasach.
Dane w tabeli sg $rednimi z pieciu odrebnych analiz. (Giuli 2000).

Kule: Tworzone automatycznie

przez napiecie powierzchniowe
na ciektych ciatach. Brak rotacji.
Majg trzy osie.

Okragte: Utworzone przez
rotacje wokot jednej osi. Sita
wzrasta z odlegtoscig od
srodka. czego skutkiem jest
wigkszo$¢ masy na brzegu
(rozcigganie w $rodku).

Ptaskie hantle: Utworzone
przez rotacje wokét dwoch osi.
Powolna rotacja wokét drugiej
osi zmienia forme okragta w
ptaskie hantle.

Cylindryczne hantle:
Wytworzone przez rotacje wokot
dwéch osi. Zmiana ptaskiej
formy w cylindryczna. Sita ro$nie
z odlegloscig od $rodka, czego
wynikiem jest wiekszo$¢ masy
na brzegu i rozcigganie $rodka.

Skrecony cylinder: Wytworzony
przez rotacje wokét trzech osi.
Pokazano jedynie obrét wokot
trzeciej osi.

klasy tworzenia

klasy ksztattu

podklasy ksztattu

Pierwotne:

Utworzone bezpos$rednio
przy uderzeniu meteoroidu.
Ksztalty zmieniajg sie

od kulistego przez ptaskie
hantle, cylindryczne hantle,
fezki w wyniku rotacji wokot
jednej lub dwéch osi.
Poskrecane formy wirujg
takze wokot trzeciej osi.

Glowne cechy: znaki
rozciggania na powierzchni.
Plaszczyzny uderzenia.
Nieznaczna ablacja.

Kule

Kuliste

Hantle

tezki (Maczugi)

Pateczki

Posrednie

Plaskie/
cylindryczne/
proste/
skrecone

Skorupki:

Utworzone przy uderzeniu
posredniego ciata, ktére
rozpadto sie na skorupki

i jadro.

Gtéwne cechy: wypukia
rzezbiona strona i wklesta
gtadka strona.

Wieczka

Liczba krawedzi 3-5

Ciata

Ptaskie/cylindryczne/
proste/skrecone

Wskazowki
uderzenia

Jadra:

Utworzone przy uderzeniu
posredniego ciata, ktére
rozpadto sie na skorupki

i jadro.

Gtéwne cechy: Tunele
babli powietrza, znaki
plynigcia, ogon.

Kule

Kuliste

Owale

Plaskie, wypukle, wkleste

Cebulki

Majg ogon

Tabela 2. llustracja tworzenia sie form wirowych.

Tabela 3. Klasyfikacja wiethnamskich tektytéw rozbryzgowych.

Z terenéw spadku

Martin Horejsi

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 10 No. 3. Copyright © 2004 Pallasite Press)

zy przegladaniu literatury wy-

fania si¢ kolekcja siedmiu me

teorytow, ktore wywarty na na-
sze poglady znacznie wigkszy wplyw
niz inne. Ten krotki spis w istocie po-
kazuje wedrowke stamtad tu.
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Ensisheim

Jedyny $wiadek spadku tego me-
teorytu w 1492 roku przyprowadzit
thum mieszkancéw do dotu, na ktdrego
dnie siedziat czarny kamien wazacy 150

METEORYT

kg. Spadek w Ensisheim byt filozoficz-
nym punktem zwrotnym w docenianiu
meteorytow, gdy krol Maksymilian
oglosit, ze kamien jest znakiem od
Boga. Od tego momentu kazdy kamien
spadajacy z nieba powinien by¢ uzna-
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wany za dobry omen, a wigc by¢ poza-
danym.

Barbotan

Gdy kamien burzowy uderzyt
w budynek we francuskim miescie
Barbotan w 1790 roku, burmistrz i 300
mieszkancow podpisato dokument po-
twierdzajacy deszcz kamieni. Jednak
sceptyczna sita nauki zasiala zwatpie-
nie wsrod obywateli, gdy znany uczo-
ny, Pierre Berthollet, nie przyjat zja-
wiska do wiadomosci stwierdzajac
pogardliwie ,,Jakie to smutne, ze cata
miejska rada wprowadza bajdy ludo-
we do oficjalnego dokumentu przed-
stawiajac je jako co$ rzeczywiscie wi-
dzianego, podczas gdy nie mozna tego
wyjasni¢ ani fizyka, ani niczym roz-
sadnym.”

Wazqcy 24 g fragment ze skorupq meteorytu
Barbotan z kolekcji autora lezy na bloku aero-
gelu.

Sjena

Przed spadkiem w 1794 roku
w Sjenie, we Wloszech, zastanawiano
sig, ze jesli meteoryty rzeczywiscie sa
z kosmosu, to dlaczego nie spadaja na
wigksze miasta? Ale pochodzenie me-
teorytow ze Sjeny skomplikowat fakt,
ze zaledwie 18 godzin wczesniej wy-
bucht Wezuwiusz. W rezultacie mete-
oryty ze Sjeny staly si¢ waznym do-
wodem, ze kamienie rzeczywiscie
spadaja z nieba, ale ten dowadd byt wy-

korzystywany zar6wno przez zwolen-
nikdw pozaziemskiego pochodzenia
jak i przez tych, ktorzy faworyzowali
ziemskie pochodzenie.

Krasnojarsk

Ernst Friedrich Chladni byt inte-
lektualnym wagabunda w do$é po-
dobnym duchu jak Charles Darwin,
a nawet H. H. Nininger. Dzigki nauko-
wemu podejs$ciu Chladni przenidst
meteoryty z pozycji ziemskich oso-
bliwosci do rangi szacownych ko-
smicznych gosci i prawidlowo powia-
zat zjawiska bolidow z meteorytami.
Ogromny wplyw na myslenie Chlad-
niego wywarly jego badania Zelaza
Pallasa nazywanego obecnie meteory-
tem Krasnojarsk. Szczgsliwym zdarze-
niem losu, wkrétce po opublikowaniu
w 1794 roku rewolucyjnej i kontrower-
syjnej ksiazki Chladniego o meteory-
tach, spadt z biekitnego nieba na an-
gielskie pola meteoryt Wold Cottage
skutecznie podwazajac argumenty o
,,ognistej kondensacji” czy piorunach
jako zrédtach meteorytow.

Wold Cottage

Pierwsze proby analiz chemicz-
nych kamieni, ktére spadly z nieba,
wspominajg o ziemskim pochodzeniu.
Jednak gdy Edward Howard badat frag-
menty meteorytu Wold Cottage, ktory
spadl w 1795 roku, znalazt nikiel, co
Chladni wykorzystat juz wczesniej jako
dowdd na pozaziemskie pochodzenie.
Howard poréwnat takze z Wold Cotta-
ge trzy inne meteoryty i stwierdzit, ze
sa one bardziej spokrewnione ze sobg
niz z sasiadujacymi kamieniami. Nie-
stety $wiadkami przybycia Wold Cot-
tage byli robotnicy i niektorzy uwazali
ich relacje za niegodne zaufania. Ale
gdy dyskutowano nad odkryciami Ho-

warda, przeznaczenie interweniowato
raz jeszcze bombardujac tysiacami ka-
mieni L’Aigle we Francji.
L’Aigle

W 1803 roku kamien z Ensishe-
im, 1zejszy o jakies 100 kg, wrocit do
kosciota, skad byt zabrany do badan.
W tym samym roku deszcz kamieni
spadt na pola koto L’ Aigle i w bardziej
przyziemnym odpowiedniku eBayu
kamienie sprzedawano na ulicach Pa-
ryza. Szczegdtowa relacja Jean-Bap-
tiste Biota zasadniczo zdyskredytowa-
a sugestie, ze meteoryty majq inne
pochodzenie niz kosmiczne. Ponadto
Biot opublikowat pierwsza na swiecie
mape¢ obszaru rozrzutu meteorytu,
a pozniejsze analizy powiazaty L’ Aigle
z innymi meteorytami poprzez obec-
nos¢ niklu; znéw popierajac wnioski
Chladniego.

Weston

Gdy naukowcy w Europie stop-
niowo przyzwyczajali si¢ do pojecia
kosmicznych kamieni spadajacych
z nieba, wielu w Stanach Zjednoczo-
nych wcigz pozostawato niewzrusze-
nie w swej niewierze. Najstynniejszym
amerykanskim meteorytowym cyni-
kiem jest prawdopodobnie Thomas
Jefferson, ktory, po otrzymaniu relacji
o spadku meteorytu Weston w 1807
roku podobno powiedziat ,,Latwiej
uwierzy¢, ze dwaj jankescy profeso-
rowie ktamia, niz ze kamienie spadaja
znieba.” Ale na obrong Jeffersona, ma
on racj¢ w tym, ze nauka jest oszczed-
na, wigc preferuje najprostsze odpo-
wiedzi, i jest prawdopodobne, ze Jef-
ferson nie poddawat w watpliwosé
pochodzenia kamieni, ale raczej spo-
sob ich dostarczenia.

N

I znowu Mateusz...
Kolejny nowy polski meteoryt

nalazca Jankowa Dolnego Ma-
teusz Szyszka ponownie za

skoczyt fandw i zbieraczy me-
teorytow. W trakcie Gietdy Mineratow
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Lukasz Karwowski

i Skamieniatosci na Wydziale Nauk
o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego (6/7 li-
stopada 2004) odbyto si¢ spotkanie kil-
ku cztonkow Polskiego Towarzystwa

METEORYT

Meteorytowego. W drugim dniu Giet-
dy (niedziela) pojawil si¢ Mateusz,
przywozac trzy podejrzane kawatki
zelaza z Jankowa Dolnego, ktore zebrat

4/2004



poprzedniego dnia. Dwa z nich okaza-
ly si¢ by¢ niewatpliwymi fragmentami
meteorytowymi. Wszyscy z zaintereso-
waniem ogladali nowe znaleziska. Ma-
teusz wyjat z kieszeni brunatny kamien,
o ktorym rozmawialiSmy we wrzesniu
telefonicznie i na Konferencji Meteory-
towej w Instytucie Geologii UAM
w Poznaniu. W trakcie tych rozmow
Mateusz obiecal dostarczy¢ kamienie,
ktére znalazt w trakcie poszukiwan
(1998) pozostatosci militarnych po Po-
wstaniu Styczniowym w rejonie Kra-
snegostawu na Lubelszczyznie. Jeden
z nich zeszlifowal i zauwazyt w nim
,drobne opitki metalu”. Przywidzt
wiekszy, natomiast zeszlifowany gdzies
mu si¢ zawieruszyt.

Kazimierz Mazurek natychmiast
zwazyt kamien. Waga wynosita 9,34
grama. Po wstepnych ogledzinach trud-
no bylo jednoznacznie co$ powiedziec.
Zabratem kamien do pracowni, zeszli-
fowatem najbardziej ptaska powierzch-
nig, nastgpnie wyrownatem na drobnym
papierze Sciernym i zaczatem ogladac
pod lupa binokularna. Majac powazna
min¢ oswiadczytem kolegom, ze nie-
stety... jest to meteoryt. Zobaczylem
wyraznie fazg troilitowg oraz fazy me-
taliczne 1 krzemiany. Wszyscy zasko-
czeni ogladali z zainteresowaniem i po
chwili zaczgli robi¢ zdjgcia. Obserwa-
cje nie pozwalaly na okreslenie rodza-
ju meteorytu.

Co powiedzial Mateusz?

Znalazlem kamienie w 1998 roku.
Bedqc na wakacjach u rodziny pene-
trowalem okolice na N od Krasnego-
stawu w rejonie wsi Krupe i Krupiec
w poszukiwaniu glownie pociskow olo-
wianych po Powstaniu Styczniowym.
Swoje spostrzezenia i znaleziska nano-
silem na mape 1: 100 000. W trakcie
poszukiwan natknaglem sie na dwa bru-
natne kamyki w nieutwardzonej drodze
polnej, najprawdopodobniej namyte
z pol. Oczywiscie zabralem je ze sobq
do domu. Cos mnie jednak tknelo
i mniejszy kamyk zeszlifowalem i stwier-
dzilem obecnos¢ ,,opitkow metalu”.
Dopiero po obejrzeniu roznych chon-
drytow skojarzylem, ze moze to by¢
meteoryt. Jak do tej pory interesowaly
mmnie tylko meteoryty zelazne. Wigkszy
przywiozlem do Sosnowca.

Po stwierdzeniu, Ze jest to niewat-
pliwie meteoryt, zaczeliSmy si¢ zasta-
nawia¢ co z nim dalej zrobi¢. Nazwa
nie budzita specjalnych watpliwosci:
Krupe — stara wies$ ze Szkota Podsta-
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wowg i Gimnazjum,
z picknym, odbudowy-
wanym, renesansowym
zamkiem, dwa lata
temu miata takze pocz-
te. Natomiast co zrobié¢
z 9 gramowym kamie-
niem? Po zastanowie-
niu jak go pociaé, zde-
cydowatem, Ze badania
i klasyfikacje przepro-
wadze na powierzchni
uzyskanego zgtadu.
Straty beda stosunkowo
niewielkie. Po bada-
niach masa okazu wy-
nosi 8,6 grama.

W poniedziatek, po
gietdzie bylem bardzo
zajety i nie miatem wie-
le czasu na badania meteorytu. Jedynie
udato mi si¢ przeprowadzi¢ wywiady
w rejonie znaleziska, oczywiscie tele-
fonicznie. Na poczatek zaatakowaltem
proboszcza w Krupe. Niestety parafia
jest stosunkowo mtoda. Ludnos¢ napty-
wowa z terenow wschodnich. Nikt nic
nie styszat. Wyszukatem w Internecie,
ze w Krupe byta parafia prawostaw-
na, ale nic si¢ praktycznie ze starych
kronik nie zachowato. Znalaztem tez
informacje o tym, ze wie$ od II poto-
wy XIV wieku obejmowata parafia
w rzymsko-katolicka w Krasnymsta-
wie pod wezwaniem §. Franciszka Ksa-
werego. Zatem zadzwonitem do para-
fii w Krasnymstawie i tu spotkato mnie
szczgscie. Pani w kancelarii zajmuje si¢
takze archiwaliami. m.in. opracowywa-
fa histori¢ Krupe dla pewnego Amery-
kanina, ktorego rodzina pochodzita z tej
wsi. Jedynie czgs¢ archiwow z Krupe
si¢ zachowata, ale zapisku o spadku me-
teorytdw niestety nie pamigtata. Skie-
rowata mnie do ksigdza pratata, ktory
zna doskonale catq historig parafii. Nie-
stety takze nie uzyskatem zadnych in-
formacji. Moéwi sig¢ trudno. W koncu
meteoryt jest na tyle zwietrzaty, ze spa-
dek mogh mie¢ miejsce parg tysigey lat
temu.

We wtorek nattuscitem meteoryt,
a nastgpnie zatopitem go w zywicy
prozniowej. Nattuszczenie byto nie-
zbedne, by po wykonaniu badan usu-
naé¢ zywicg bez uszkodzenia meteo-
rytu. Nastepnie doprowadzitem po-
wierzchnig do stanu nadajacego si¢ do
badan mikroskopowych i badan w mi-
kroobszarze. Obserwacje mikroskopo-
we w $wietle odbitym pozwolity na
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Fot. 1. Pierwsze zdjecie Krupe po stwierdzeniu, Ze jest to meteoryt.

Fot. J. Bandurowski

wyrdznienie fazy troilitowej, fazy ka-
macytowej 1 wspotwystepujacej z nia
fazy typu taenitu. Faza troilitowa i ka-
macytowa wyraznie sa nadgryzane
przez wietrzenie. Obecna jest znaczna
ilos¢ pseudomorfoz goethytowych po
troilicie i kamacycie. Obserwacje brze-
26w meteorytu pozwolity na stwierdze-
nie reliktow skorupy zewngtrznej oraz
dosy¢ dobrze zachowang wewnetrzng
strefe topienia, przepetniona drobnymi
zytkami. W kilku miejscach na ze-
whnatrz skorupy obtopieniowe;j przykle-
ity si¢ drobne ziarna kwarcu spojone
wodorotlenkami zelaza. Caly meteoryt
jest silnie spgkany i pociety zytkami
wodorotlenkow Fe. W niektorych zyt-
kach zachowaty sig relikty bardzo drob-
nych wydzielen fazy metalicznej i tro-
ilitowej typowe dla zjawisk szokowych.
Poza wymienionymi fazami zaobser-
wowatem obecnos¢ mineratu o cechach
chromitu. Tworzy on hipautomorficz-
ne ziarna o bardzo zréznicowanych roz-
miarach.

Identyfikacja faz przezroczystych
i krzemianowych w $wietle odbitym jest
trudna. Przy duzym doswiadczeniu
mozna jednak znaczng cz¢$¢ minera-
16w rozpoznaé. Stwierdzitem obecnosé
faz, ktére mozna uzna¢ za pirokseny lub
oliwiny, fazy skaleniowej oraz minera-
tu, ktory oznaczytem wstepnie jako
apatyt. Przeglad na matym powigksze-
niach pozwolit na stwierdzenie obec-
nosci form typu chondr. Chondry re-
prezentuja najczesciej pokruszone
fragmenty typu lamelkowego lub por-
firowego.

Przeprowadzitem badania plani-
metryczne, ktdre pozwolity na okresle-
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Fot. 2. Powierzchnia zeszlifowanej powierzchni meteorytu Krupe. Dlugosé fotografii okolo 1 cm.
Widoczne stabo zachowane chondry i iytki szokowe. Fot. E. Szeleg.

I

R il 2 Bl

Fot. 3. chondra oliwinowa, lamelkowa, ciemniejszy skalen, diugos¢ dolnego brzegu fotografii 4 mm

Fot. 4. Faza metaliczna (biala) taenitowo-kamacytowa oraz wietrzejacy troilit (;otftawy) przy brze-
gu meteorytu. Dtuisza kraweds, zdjecia 4mm
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nie zawartosci fazy metalicznej na
6,9%:; fazy troilitowej — 6,3%; faz
krzemianowych facznie z apatytem —
78,9%,; fazy chromitowej — 0,8%;
reszt¢ stanowia zytki i pseudomorfozy
po fazach siarczkowych i metalicznych
wypetione wodorotlenkami Fe. Za-
wartosci poszczegolnych faz podano w
% objetosciowych.

Badania w mikroobszarze potwier-
dzity obserwacje mikroskopowe i jed-
noczesnie je uscislity. Sktad poszcze-
golnych faz meteorytu przedstawia si¢
nastgpujaco: kamacyt — Ni: 6,9—5,7;
Co: 0,58—0,46; Cr: 0,15—0,05% wag.,
taenit i tetrataenit — Ni: 30,2—52,1;
Co: 0,45—0,11% wag., troilit — Ni:
0,17—0,13% wag. chromit z domiesz-
kami Al. i Mg, apatyt z domieszkami
Na i Mg. Fazy krzemianowe reprezen-
towane sa przez ortopirokseny — Wo
16—09° En 81,2798 FSIS,F17,9’ nieliczne
klinopirokseny zblizone sktadem do
diopsydow, oliwiny — Fog, . .,
Fa,,, . skaleniereprezentujace czton

Or

oligoklazowy o sktadzie: Abg , ..
77375 Ay, .. Poza skaleniem wy-
stepuje w niektdrych chondrach jak
i poza chondrami maskelinit.

Na podstawie wykonanych badan
meteoryt Krupe o wspdtrzednych geo-
graficznych znaleziska 23°11°30”E
151°02°20”N mozna sklasyfikowaé
jako H5/6; stosunki Fa/Fs lokuja go
w gornej strefie chondrytow H w po-
blizu pola L Stopien zwietrzenia nie po-
zwala na jednoznaczne okreslenie za-
wartosci fazy metalicznej. Gldwna
zachowana faza metaliczng jest taenit
oraz tetrataenit jako bardziej odporne
na wietrzenie.

Stopien wietrzenia mozna okresli¢
pomiedzy W2 a W3. Zatem meteoryt
bardzo dlugo przebywat w warunkach
ziemskich rzedu paru tysiecy lat. Trud-
no jednoznacznie oceni¢ stopien zszo-
kowania bez szlifu mikroskopowego.
Niewatpliwie sa obecne liczne zyltki
szokowe. Zatem wstgpnie mozna przy-
jac stopien zszokowania na S3—S4.

Biorac pod uwagg fakt znalezienia
dwoch okazoéw w jednym miejscu przez
Mateusza, wydaje si¢ bardzo prawdo-
podobne odnalezienie wigkszej ilosci
okazow. Zatem istnieje duza szansa
poszukiwan w tatwo dostgpnym tere-
nie i ewentualna proba odtworzenia
elipsy rozrzutu. Prosba do poszukiwa-
czy, by bardzo doktadnie ewidencjono-
wali znajdowane okazy zaznaczajac ich
lokalizacje. g
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