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Od redaktora:

Do pracy nad tym numerem przystgpitem w maju i wydawalo sie, ze w lipcu
powinien sig pojawic. Jednak szereg niesprzyjajgcych okolicznosci przeciggngl
proces redagowania az do listopada, co jest nowym rekordem opoznienia
,,Meteorytu”. Poniewaz przeszkody wynikaly glownie z mojej pracy etatowej,
ktorej natezenie zmienia sig sezonowo, to jest duza szansa, ze w spokojniejszym
sezonie zimowym uda sig to opoznienie znacznie zmniejszyc.

Mimo gigantycznego opoznienia zamierzam pozostawic bez zmiany ukiad
chronologiczny i pilnowa¢, by nie bylo anachronizmow, wigc w czerwcowym
numerze nie ma wiesci o tym, co zdarzylo sie po czerwcu i podobnie bedzie
Z numerem wrzesniowym.

Wspominatem w poprzednim numerze o opublikowaniu w lutowym numerze
,,Meteorite” artykutu ,, ‘Fossil’ Meteorites — Impactors from the Past”,
ktorego autorami sq Tomasz Brachaniec, Rafal Lach i Adam Broszkiewicz,

i 0 mozliwosci przedstawienia jego polskiej wersji w tym numerze. Niestety
autorzy uznali, ze bytby to autoplagiat i nie mogq tego zrobic. Jest to dla mnie
niezrozumiate, skoro mamy zgode na thumaczenia innych artykutow i nikt

nie traktuje tego jako plagiatu, poniewaz zawsze podawane jest zrodlo. Ale

w rezultacie polskiej wersji nie ma.

Gdy z powodow rodzinnych zaczgtem latac do Anglii, oczywiste bylo,
ze bede sie rozglgdal za tamtejszymi meteorytami. Dzieki pomocy Grahama
Ensora, za ktorqg jestem ogromnie wdzigczny, udato mi sie obejrze¢ miejsce
spadku i niektore okazy stynnego, wigilijnego deszczu meteorytow Barwell.
Pozniej odwiedzitem miejsce znalezienia niewielkiego meteorytu, o ktorym
opowiadal w zeszlym roku w Greenwich profesor Pillinger, ale o tym juz bedzie
W nastegpnym numerze.

Drzigkuje bardzo polskim autorom, ktorzy zechcieli napisac do tego numeru.
Musze sie przyznac, ze z powodu rozwleczonego w czasie redagowania omal
nie zapomniatem o niektorych tekstach, gdy przyszio do jego skladania. Przede
wszystkim musze wigc zrobic wigkszy porzgdek w redakcji, ale prositbym takze
przyszlych autorow, by nie wahali sie przypominac o swoich tekstach, gdy
widac, ze redagowanie numeru sie wydtuza.

Chciatbym z przyjemnoscig odnotowac, ze w maju ukazal sig pierwszy
numer ,, Meteorites”, w ktorego przygotowaniu miatem spory udzial, szczegolnie
w przypadku artykutu poswigconego meteorytowi Morasko. Niestety,
to tez miato wplyw na opoznienie tego numeru, co podaje jako dodatkowe
usprawiedliwienie. Cieszy, ze wcigz w polskiej meteorytyce sporo sie dzieje,

o czym mowi m. in. relacja z konferencji w Lowiczu.
Andrzej S. Pilski

Okladka: Chodnik obok autora wskazuje miejsce w oddali, gdzie na zakrecie ulicy
spadl meteoryt widoczny na zdjeciu, znacznie przekraczajac dozwolong predkosé (wy-
razong w milach na godzing). Teraz w tym miejscu stoja nowe budynki. Meteoryt ze
zdjecia mozna zobaczy¢ w New Walk Museum & Art Gallery w Leicester.
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Boso w Barwell

ngli¢ odwiedzatem juz kil-
kakrotnie, ale zawsze byty
0 wizyty u rodziny, wiec po

podrozy ladowatem w domu, w kto-
rym mowito si¢ po polsku i zawsze
w poblizu byt ktos, kto mogt pomoc
w razie trudnosci z rozumieniem
Anglikéw. Tym razem miato by¢ ina-
czej. Po raz pierwszy miatem goscic
w angielskim domu i postugiwac si¢
wylacznie jezykiem angielskim.

Od pewnego czasu naleze do
British and Irish Meteorite Society
i probuj¢ powigkszac krag znajomych
z tej organizacji. Zauwazytem, ze je-
den z bardziej aktywnych cztonkow,
Graham Ensor, mieszka niedaleko
Barwell, wigc pomyslatem, ze moze
zechciatby pokaza¢ mi miejsce spad-
ku i swoja kolekcje meteorytow.
Graham okazat si¢ jednak tak mily, ze
zaprosit mnie do swego domu.

Po wyladowaniu w Luton w ma-
jowy poranek wsiadtem wigc do
autobusu jadacego na poéinoc, zamiast
na poludnie, jak zazwyczaj, i wyru-
szylem w kierunku krolestwa Robin
Hooda. Autobus naprawde jechat
do Nottingham, ale miatem wysigsé
wczesniej, w Leicester, gdzie czekat
na mnie Graham. Jednak na dworcu
autobusowym w Leicester nikogo
znajomego nie bylo widaé. Statem

Andrzej S. Pilski

przed dworcem jak sierota, boso,
zastanawiajac si¢, co robi¢. Na do-
miar ztego zaczgto padac. W koncu
jednak w oddali pojawita si¢ znajoma
sylwetka.

Zawsze zdumiewaja mnie spo-
tkania z internetowymi znajomymi.
Widzg kogos pierwszy raz w zyciu,
a mamy wrazenie, zZe znamy Si¢
od dawna i jest to kolejne nasze
spotkanie. Poznatem Grahama bez
trudu, a i on nie mial watpliwosci,
kogo widzi, nie tylko dzigki bosym
stopom. Przywitalismy sig, przeprosit
za spoznienie z powodu trudnosci ze
znalezieniem miejsca do parkowania
i zaprosit do samochodu.

Deszczowa pogoda sprawita, ze
najlepiej byto zacza¢ od miejscowego
muzeum, gdzie lezy spory fragment
meteorytu. Jako pracownik muzeum
nie bytem tym zbytnio zachwycony,
bo to tak, jakbym wracat do pracy.
Ale szybko zmienitem zdanie. Przede
wszystkim do muzeum si¢ po prostu
wchodzi. Nie ma kolejki po bilety, bo
nie ma biletéw. Po drugie w muzeum
mozna usigs¢ przy kawie czy herbacie
i porozmawiac, co tez zrobilismy, ale
p6zniej. Najpierw meteoryt.

Nie byto tatwo go znalezé, bo
w czgSci geologicznej przyciagaja
uwage wspaniate skamienialo$ci.

Fot. 1. Graham Ensor 7 autorem przed wyjazdem z Barwell. Wtedy juz przestato padad.
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Miejscowe, a jakze. Zapatrzony
W meteoryt nie zainteresowatem si¢
szerzej, dokad jadg i teraz zaczynatem
przecierac oczy ze zdumienia. Pierw-
sze skamieniato$ci odkryl w Charn-
wood Forest uczen jednej ze szkot
w Leicester, Roger Mason. Pokazat je
nauczycielowi, ktory pouczyt go, ze
skamieniato$ci wystepuja w skatach
wapiennych, a tu sa skaty wulkanicz-
ne, wigc mu si¢ tylko wydaje, ze to
sa skamieniatosci. W koncu jednak
znalezli si¢ madrzejsi ludzie, ktorzy
zrozumieli, co si¢ tam dziato przed
milionami lat, a nazwisko odkryw-
cy zostatlo uwiecznione w nazwie
skamieniatosci: Charnia masoni. Jej
wiek ocenia si¢ na 560 milionow lat.
Przypomina wygladem wielki lis¢
lub piéro. Powstata, gdy po wybu-
chach wulkanéow warstwy popiotu
osiadly na dnie pradawnego morza.
Po6zniej ruchy gorotworcze wyniosty
te osady i dzi$ postrzepione grzbiety
skat wida¢ na wierzchotkach wzgorz
w Charnwood Forest. Pokazal mi to
Graham nast¢gpnego dnia.

Wreszcie zobaczylem meteoryt.
Byt to calkiem spory okaz ze skoru-
pa na jednej stronie. Lezat skromnie
migdzy ziemskimi okazami geolo-
gicznymi. Wiedziatem, ze meteoryt
ten rozpadat si¢ nisko nad ziemia
lub przy uderzeniu w ziemig¢ i ty-
powe dla niego sa fragmenty tylko
czg$ciowo pokryte skorupa. Ten byt
wige typowy. Dotad widywalem tylko
mate okruchy tego meteorytu i ten
byl najwigkszy, jaki kiedykolwiek
widziatem.

Zrobilismy zdjecia, po czym po-
rozmawialiSmy chwil¢ przy herbacie
i ciastkach, co tez nie bylo zwyczajne,
bo tam do herbaty podaje si¢ mleko.
Graham cierpliwie znosit moje prosby
0 powtarzanie, bym w koficu zro-
zumial, co mowi. Jak wyjasnil, jest
przyzwyczajony, bo jezdzil na Saharg
z Siegfriedem Habererem, ktory tez
nie zawsze rozumial, co Graham chciat
powiedzie¢. Potem zaprosit mnie do
obejrzenia reszty muzeum, na co zgo-
dzitem sig, bo zaczgto mi si¢ tam podo-
ba¢. Znatem Grahama jako mito$nika
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meteorytow, a tam dowiedziatem sig,
ze jest artysta i mial niejedng wystawe
w tym muzeum. Przed wyjazdem do
Barwell z dumg pokazywat mi tez re-
alizacje swych projektow graficznych
na miejskich obiektach.

Po wyjsciu z muzeum okazato
si¢, ze deszcz nadal chce nam towa-
rzyszy¢, wigc musieli$my si¢ z tym
pogodzi¢. Wida¢ Barwell chciato
nas przywita¢ z pompa. Do Barwell
wijechaliSmy ulica, na ktérg spadly
pierwsze meteoryty, Graham zatrzy-
mal samochdd przed tablica z nazwa
miejscowosci i postanowili$my dalej
i8¢ pieszo. Dla Anglika deszcz jest
czyms$ normalnym, a mi przemocze-
nie butow nie grozito.

Przed wyjazdem znalaztem i prze-
studiowatem relacje z Mineralogical
Magazine:

W wigilijny wieczor, 24 grudnia
1965 r. 0 16:20 czasu Greenwich, pan
A. E. Crow, mieszkajgcy pod numerem
18 na The Common (ulicy prowadzg-
cej do centrum Barwell, w hrabstwie
Leicester), wracat z pracy do domu,
gdy zobaczyt blysk na niebie i usty-
szat huk. Po chwili ustyszal, jak cos
spadlo ze swistem z nieba i wylgdo-
walo gdzies w sgsiedztwie z gluchym
odgtosem. Zaraz potem uslyszal
cztery czy piec innych obiektow spa-
dajgcych szybko jeden po drugim.
Czul, ze wszystkie spadly catkiem
blisko, a ostatni uderzyl z gtuchym
trzaskiem w ulice i rozpryst sie na
kawalki, z ktorych jeden wybit szybe
w oknie pana Grewcocka. Powiedzial
potem, ze uderzenie zrobito plytkie
wglebienie w ulicy, ktora zostala
pokryta bialym pytem i kawaleczkami
kamienia. Sgsiad pana Crow, pan
J. Grewcock, mieszkajgcy pod nume-
rem 14, wyszedl po chwili zobaczyc¢,
co wybito mu okno. Chcial podnies¢
kawatek, ale byt on zbyt gorgcy, by go
utrzymac w reku.

I oto byliSmy na The Common.
Idac ku centrum znalezliémy dom
numer 18. Domu numer 14 jednak nie
bylo. Owszem, stat tam budynek, ale
daleko od ulicy, wigc niemozliwe, by
kamien odbity od ulicy tam doleciat.
Widocznie stary budynek rozebrano
i postawiono na tej posesji nowy,
bardziej w glebi.

27 grudnia pan Grewcock ztozyl
miejscowemu policjantowi, P. C.
Scottowi zeznanie na temat tego in-
cydentu. Zaraz po zebraniu zeznan
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od innych swiadkow Scott sporzqdzit
oficjalny raport, w ktorym wspomina
takze, ze okolo 4:15 po potudniu sam
widzial bialy blysk, jak blyskawica,
ale krocej trwajqcy, od strony Hinc-
kley (okoto 2 mil SSW od Barwell), po
ktorym po jakichs dwoch sekundach
ustyszat cos jakby odleglg eksplozje.
Policja w Coventry (okoto 12 mil na
SSW) otrzymata kilka raportow o tym
zjawisku. Relacje wielu obserwatorow
z okolicy zebrali Miles i Meadows, co
pozwolilo im wykreslic trase meteoru
wzdtuz linii biegngcej okoto 23° na
wschod od kierunku potnocnego przez
poludniowq i srodkowq Anglie az do
zgasniecia nad Coventry.

Policja przekazata zebrany mate-
riat do Muzeum w Leicester, skqd oka-
zy meteorytu przekazano do zbadania
do British Muzeum (Natural History)
i do Uniwersytetu w Leicester. Wstep-
nie stwierdzono, Ze jest to chondryt.
Przedstawiciele wspomnianych insty-
tucji spotkali sie 6 stycznia w Barwell,
by zbadac¢ dalsze okazy znalezione
w miasteczku i przekazane policji
oraz podjgé poszukiwania pozosta-
tych okazow. Juz tego dnia dr T. D.
Ford z Uniwersytetu w Leicester od-
nalazi krater o srednicy okoto 23 cm
z dwoma wiekszymi fragmentami i kil-
koma mniejszymi wazgcymi w sumie
ponad 4,85 kg. Po potudniu odnalazi
jeszcze okaz wazqgcy 2,3 kg lezqcy na
powierzchni wydeptanego pastwiska
dla koni. Dalsze poszukiwania 7 i 9
stycznia zaowocowaly kolejnymi oka-
zami i ilos¢ zebranej materii wzrosta
do okoto 20 kg.

Pozniejsze systematyczne prze-
czesywanie pol wokot Barwell przez
osoby idgce tyralierq w odlegtosci
kilku stop od siebie dato 30 stycznia
okaz wazgcy 0,71 kg (nr 15) i wiele
mniejszych fragmentow w poludnio-
wej czesci obszaru pokazanego na
mapie. Wiadomo, ze miedzy 9 a 30
stycznia uczniowie znalezli wiele ma-
tych fragmentow na potudnie od tere-
now rekreacyjnych. Pan H. F. Miles
widzial u chtopcow przynajmniej 50
fragmentow i oceniono ich wage wa-
zqc z tuzin typowych okazow i mnozgc
ich srednig wage przez piecdziesigt.

Graham pokazal mi to miejsce
i wspomniat, ze probowat tam szukac,
ale bez powodzenia (Fot. 2).

Staranne przeszukanie obszaru
na potudnie od kropkowanej linii na
mapie nie dato nic. Nie mozna jednak
wykluczyé, Ze sq tam fragmenty wiel-
kosci ziaren piasku.

Na czesci powierzchni wielu oka-
zow znalezionych przed 30 stycznia
byla widoczna ciemno-brgzowo-czar-
na skorupa. Na poczgtku lutego pod-
Jeto probe dopasowania fragmentow,
by odtworzy¢ pierwotny ksztalt kamie-
nia. Doktadnie pasowaly do siebie
tylko dwa duze fragmenty, nr 4 i 5,
znalezione w odleglosci 3/8 mili od
siebie (zob. fot. 3). Forma i rozmiesz-
czenie skorupy na fragmentach wska-
zywaly, ze znaczna czes¢ meteorytu
weiqz czeka na znalezienie. Poniewaz
przez pierwsze trzy tygodnie lutego
nie znaleziono zadnego wigkszego
okazu, postanowiono oglosi¢ chec
zakupienia wszelkich znalezionych

Fot. 2. Graham Ensor na terenie, gdzie znaleziono duzo malych fragmentow meteorytu.
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dodatkowo okazow. Miejscowe gazety
opublikowaly ogloszenie 26 lutego.
28 lutego znaleziono okaz 2,3 kg (nr
17), a w slad za nim 2 marca zna-
leziono 7,7 kg. (nr 18). Ten ostatni
jest najwiekszym ze znalezionych
i znajdowat sie na glebokosci okoto
75 cm w widocznie pionowej dziurze
o srednicy okoto 16—17 cm blisko
pawilonu na terenach rekreacyjnych,
w miejscu licznie odwiedzanym.
W momencie pisania autorzy nie
styszeli o odnalezieniu jakichkolwiek
fragmentow po 12 marca 1966 r. Bar-
well jest przemystowym miasteczkiem
z licznymi ogrodami i dziatkami, ktore
jest otoczone przez grunty orne. Jest
mozliwe, Ze kolejne okazy pojawiq sie
podczas prac w ogrodach i na polach.

Autorzy publikacji w Minera-
logical Magazine bardzo doktadnie
opisali okolicznosci znalezienia po-
szczegblnych okazéw, czego obecnie
raczej si¢ nie spotyka. Ogranicze
si¢ tu do przedstawienia materiatu
anegdotycznego, a zainteresowani
szczegOlami moga je znalez¢ w ory-
ginalnej pracy.

1. Znaleziony 24 grudnia 1965 r.
Spadt na asfaltowq ulice tworzgc
krater o glebokosci 2 cm i dlugosci
12 cm i rozlecial sie na kawatki,
ktore rozsypaly sie po ulicy. Szyby
w oknach domu nr 14 zostaly rozbite,
a jeden fragment wpadi do pokoju
i wylgdowat w wazonie ze sztucznymi
kwiatami, gdzie zostal znaleziony
bez oznak wietrzenia okoto 19 dni po
spadku. Znaczna czesc¢ fragmentow
zostata rozjezdzona na proszek przez
samochody, a niektore zmiotta zamia-
tarka ulicy i zaginely. Lgczna waga
znalezionych fragmentow 469,6 g.
Porowate, ze skorupg.

2. Znaleziony 24 grudnia 1965 r.
Spadl na maske stojgcego na ulicy
samochodu, powodujgc glebokie
wklesniecie, ale podtrzymujgca roz-
porka pod maskq zapobiegta prze-
biciu. Wiasciciel samochodu, ktory
wyrzucit okaz mysigc, ze to chuligani
rzucili kawatek betonu, ocenial jego
wage na 6 — 7 funtow (ok. 3 kg). Nie
potrafit potem znalez¢ catego okazu,
ale pozniej znaleziono fragment
246 g. Porowaty ze skorupq.

3. Znaleziony 25 grudnia 1965 r.
Spadl na asfaltowy podjazd i rozbit sie
na kawatki tworzgc krater o srednicy
20 cm i gleboki na 20 cm. Skorupa
prazkowana z regmagliptami. Lgczna
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Fot. 3. Dopasowane do siebie okazy 4 i 5 znalezione w odlegtosci 3/8 mili od siebie. Z Minera-

logical Magazine, str. 883.

waga 4479,8 g, najwiekszy fragment
1148,2.

4. Znaleziony 25 grudnia 1965 r.
Spadt na asfaltowy podjazd i rozbit
sig tworzqc krater o dlugosci 23 cm

884

i glebokosci 9 cm. w kierunku 120°
wzgledem potnocy. Skorupa prgz-
kowana z regmagliptami. Lgczna
waga 4143,3 g, najwiekszy fragment
3345 g.

JOBBINS, DIMES, BINNS, HEY, AND REED ON
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Fot. 4. Plan miejscowosci z zaznaczonymi miejscami znalezienia okazow meteorytu Barwell.
Znaczki oznaczajg wagi: + 0 do 50 g, X 50 do 500 g, A 500do 1000 g, ® I do 2,5 kg, ™ 2,5
do 5 kg, ® ponad 5 kg. W grupie 0 do 50 g pokazano tylko dobrze zlokalizowane fragmenty.

Z Mineralogical Magazine str. 884.
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5. Znaleziony 28 grudnia 1965 r.
Spadt na trawe wbijajqc sie w ziemie
na 23 cm. Krater byt miedzy domem
a wysokim na 5 stop plotem, ktorych
wzajemne potozenie wskazywalo na
bardzo strome spadanie i potwier-
dzalo ogolny kierunek lotu. Skorupa
prazkowana z regmagliptami. Waga
2845 g.

6. Znaleziony 3 stycznia 1966 r.
Spadl na dach fabryki przebijajgc
zewnetrzng warstwe azbestu (1 cm
grubosci), i izolacje z plyty gipsowej
(ok. 1,5 cm), spadt przez 90 cm pod-
dasza, przebil drewniang podioge
(2,2 cm) i zatrzymat sie na suficie
z plyty gipsowej 15 cm nizej. Frag-
menty Swieze i nie zwietrzate. Skorupa
prazkowana z regmagliptami. Lgczna
waga 519,9 g.

7. Znaleziony 6 stycznia 1966 r.
Spadt na tgke tworzqc w ziemi i glinie
w zasadzie pionowy krater o Srednicy
23 cm i glebokosci 32 cm, w ktorym
dwa kawatki lezaly obok siebie. Gor-
na powierzchnia jednego kawatka
byla na glebokosci 23 cm. Znalazca
mowil, ze trawa bylta lekko spalona.
Skorupa gltadka z tadnymi wglebie-
niami. Lgczna waga 4855,6 g. Duze
kawatki 3021,0 i 1690,0 oraz troche
malych fragmentow.

8. Znaleziony 6 stycznia 1966 r.
na powierzchni dobrze wydeptanej
tgki. Krateru nie bylo widac. Waga
2396,0 g.

9. Znaleziony 61 7 stycznia 1966 r.
Whbite w darn dwa kawatki 100,5 g
oraz 12,1 g. Pokryte skorupg, po-
rowate.

10. Znaleziony 8 stycznia 1966 r.
Spadt w dobrze przekopang ziemig;
znaleziony na glebokosci 30 cm pod
phytkim kraterem przypominajgcym
odcisk racicy byka. Brak skorupy.
Waga 1554,0 g.

Fot. 5. Lgki, na ktérych znaleziono okazy nr 6, 8, 19i 21. Fot. G. Ensor.

11. Znaleziony 8 stycznia 1966 r.
Dwa fragmenty lezaly na trawie:
201,6 gi 1238 g

12. Znaleziony 8 stycznia 1966 r.
w matym dotku w ziemi. Skorupa
gladka z tadnymi wklesnieciami.
Lgczna waga 494,0 g.

13. Znaleziony 9 stycznia 1966 r.
Fragmenty zebrano z powierzchni
ok 3 m> w Zywoplocie pod drzewem,
w ktore uderzyl. Galqz o grubosci
1,5 cm byla ztamana, a inna galgz,
o grubosci 4 cm, byta zlamana w 2
miejscach. £gczna waga 189,4 g.

14. Znaleziony 24 stycznia 1966 r.
Wpadt w trawe na terenie, gdzie bylo
duzo rozsypanego gruzu. Znaleziony
ok. 15 cm na potnoc od wysokiego na
60 cm muru, co wskazuje na strome
spadanie. Brak skorupy. Waga 95,5 g.

15. Znaleziony 30 stycznia 1966 r.
Wit sie w migkkq darn tworzqc do-
tek o pionowych sciankach, gleboki
na 10 cm, i lezal tak, zZe jego duza
plaska powierzchnia byla rownole-
gla do powierzchni

Z Mineralogical Magazine, str. 887.
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Fot. 6. Najwigkszy znaleziony okaz meteorytu Barwell, 7739 g.

gruntu. Na skorupie
wiele wydtuzonych,
zastyglych kropelek
na powierzchni. Waga
701 g.

16. Znaleziony 7
lutego 1966 r. Lezal
na powierzchni obok
pojemnika na odpadki
uzywanego przez za-
miatarke ulic. Moze
by¢ czescig okazu nr 1
sprzqtnietq przez za-
miatarke, ale dokladna
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lokalizacja jest niepewna. Skorupa
prazkowana z regmagliptami. Lgczna
waga 613 g.

17. Znaleziony 28 lutego 1966 r.
Spadt na zaorane pole tworzqc krater
o glebokosci 45¢cm. Gdy go znale-
ziono, byt przykryty 10 cm warstwg
ziemi. Uderzyt w kamien, ktory zostal
rozbity na 3 czesci i widocznie odbil
sig, bo wejscie do krateru byto od
strony NE. Skorupa gtadka z drob-
nymi wklesnigciami. £gczna waga
2301 g, z czego najwiekszy fragment
wazy 2216 g.

Artykul podaje muzeum w Le-
icester jako miejsce przechowywania
tego okazu, wigc najprawdopodobniej
widziatem ten najwigkszy fragment
(oktadka), a po drodze przechodzitem
obok miejsca jego znalezienia.

18. Znaleziony 2 marca 1966 r.
Spadt na darn, pod ktorg byla ziemia
i twarda glina. Wbit si¢ na glebo-
koS¢ 75 cm tworzgc pionowq dziure
o Srednicy okolo 16-17 cm. Znalazca,
pan G. Potterton okreslil jg jako
,,dtugq, jak moje ramig i szerokq jak
spodek. Nigdy bym nie pomyslal, ze
ten kawalek wszedl w takq dziure”.
Skorupa na dwoch powierzchniach
przecinajgcych sig pod kqtem 70° (a)
gladka z drobnymi wklesnigciami, (b)
pokryta regmagliptami splywajqcymi
na krawedziach (fot. 6). Ma jedng,
duzq, plaskg powierzchnig przetamu.
Waga 7739 g.

19. Znaleziony 5 marca 1966 r.
Spadl na nieuprawiane, porosnigte
trawq dziatki tworzqc krater o gle-
bokosci 45 c¢m i Srednicy 30 cm.
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Skorupa z jednej strony gladka z drob-
nymi wklesnigciami, z drugiej pokryta
regmagliptami z zastyglymi kropelka-
mi i matymi, spieczonymi fragmentami
z pecherzykami. Waga 3438 g.

20. Znaleziony 5 marca 1966 r.
w dotku o glebokosci 10 — 12 cm
i Srednicy 30 cm w dobrze przeko-
panej ziemi. Bez skorupy. Catkowita
waga 282 g.

21. Znaleziony 5 marca 1966 r.
Wpadt w trawe na zarosnietej dziai-
ce wbhijajgc sie na 30 cm w ziemig.
Wskutek dziatania pogody srednica
dziury zmniejszyta sie do 2 cm (jak
powiedzial znalazca ,, byta wielkosci
szesciopensowki”). Bez skorupy.
Lgczna waga 497 g.

22. Znaleziony 5 marca 1966 r.
Whit si¢ na ok. 10 cm w darn. Skorupa
z regmagliptami. Waga 679,5 g.

23. Znaleziony 5 marca 1966 r.
Wbity w darn. Bez skorupy. Waga
333 g

24. Znaleziony 11 marca 1966 r.
Krater o glebokosci 12 cm w Zuzlu le-
zgcym na pokruszonych cegtach. Po-
tozenie krateru wzgledem budynkow
wskazuje na bardzo strome spadanie.
Skorupa na trzech stykajgcych sie ze
sobg sciankach schodzqcych sie pod
kqtem 120° (a) drobno prgzkowana,
(b) prgzkowana z zakrzeptymi, wy-
dtuzonymi kropelkami, (c) spieczona,
porowata. Lgczna waga 2587 g.

25. Znaleziony 12 marca 1966 r.
Whit si¢ na 20 cm w dobrze udeptang
darn. Skorupa na dwoch powierzch-
niach przecinajqcych sie pod kqtem
ok. 100° (a) pokryta regmagliptami

Fot. 8. Okaz Barwell w National Space Centre w Leicester.

ze splywaniem na krawedziach (b)
gladka powierzchnia z nielicznymi,
wydluzonymi, zakrzeplymi kropelkami.

tgczna waga wszystkich frag-
mentow, ktore autorzy widzieli,
i ktore zostaly zweryfikowane, wynosi
43,672 kg. Lgczng wage fragmentow
widzianych u roznych osob, i nie
przekazanych zadnej instytucji,
autorzy ocenili na 338 g. Tak wigc
catkowita znana waga wynosi co naj-
mniej 44,010 kg (ponad 97 funtow).
Jest to porownywalne z najwigkszym
znanym spadkiem na Wyspach Bry-
tyjskich, Limerick County w 1813 r.,
ktory wazyt co najmniej 106 funtow
i sktadal si¢ z kilkunastu kamieni.

W kwietniu podjeto drugg probe
dopasowania do siebie fragmentow

oS ups R BT T B

- e, W

e e

BARWELL PARISH COUNCIL

01455 544229 www.barwell-pc.org.uk

Fot. 7. Siedziba Rady Gminy w Barwell ze spadajgcymi meteorytami.
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meteorytu. Pasowaly do siebie okazy
nr, 3,4, 5,10, 18, 19 (o lgcznej wadze
24,199 kg) i okazy nr 8 i 24 (o lgcz-
nej wadze 4,983 kg). Nie udalo sie
Jjednak dopasowac do siebie ani tych
dwoch grup, ani kilku innych duzych
fragmentow ze skorupg. Bylo widac,
ze jeszcze wiele materiatu jest do
znalezienia.

Powierzchnie przetamu wszystkich
fragmentow meteorytu Barwell sq ja-
snoszare i usiane licznymi, ciemnosza-
rymi chondrami. Procz kilku plaskich
powierzchni widocznych na niektorych
wigkszych okazach, okreslajgcych
ogolny ksztalt meteorytu przed frag-
mentacjg, powierzchnie przelamu sq
nierowne i przecinajq bezposrednio
wigkszoS¢ chondr. Niektore wigksze
chondry sq jednak wyrwane z peknie-
tych powierzchni bez roztupania.

Metal daje si¢ tatwo zauwazyé
na przecietych powierzchniach, ale
jest mniej widoczny na naturalnych
przetamach. Na powierzchniach,
ktore byly wystawione na dziatanie
pogody, ziarna metalu otoczone sq
czerwonobrgzowymi obwodkami.

Wiekszos¢ z grubsza kulistych
chondr ma srednice od 1 do 2 mm, ale
niektore siegajq i do 7 mm. Jeszcze
wigksze chondry, do 1,2 cm srednicy
i 0 ksztalcie przypominajgcym wielo-
Scian, sq stosunkowo rzadkie. W zad-
nym z fragmentow meteorytu Barwell
nie wida¢ zylek, zbrekcjowania czy
makroskopowych ksenolitow. Ogolny
wyglqd wszystkich fragmentow jest
bardzo podobny z wyjqtkiem roznic
w wyglgdzie skorupy obtopieniowe;j.
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Jak wida¢ artykut w Mineralogical
Magazine bardzo szczegdtowo opisu-
je okolicznosci spadku i znalezione
okazy. Duzo miejsca poswigcono
tez mineralogii meteorytu. Mimo to
pojawity si¢ ktopoty z klasyfikacja.
Nie bylo watpliwosci, ze jest to
chondryt L i pierwsza klasyfikacja,
zaraz po spadku, podawata tylko tyle,
nie precyzujac typu petrologicznego.
W katalogu Natural History Museum
pojawit si¢ typ L6, co wydawatlo si¢
dos$¢ dziwne, bo na przekroju chondry
sa co najmniej tak dobrze widoczne,
jak w Pultusku. Potem jednak pojawit
si¢ typ L5 i obecnie Meteoritical Bul-
letin zaleca taka klasyfikacje.

Pochodzili$my troch¢ po terenie
spadku, czyli po miasteczku, patrzac
na wszelki wypadek pod nogi, czy nie
wida¢ jakiego$ kawatka meteorytu.
Oczywi$cie nie bylo szans na powaz-
ne szukanie, bo meteoryty spadly na
prywatne dzialki, na ktére nie byto
wstepu. Graham zapewnial, ze dogada
si¢ z wlascicielami i sprobuje jeszcze
kiedy$ poszuka¢. Tymczasem zapro-
wadzit mnie do centrum miasteczka,
by pokazac, ze meteoryt wciaz istnieje
w $wiadomosci mieszkancow. Na
siedzibie rady gminy widnieje, jakby
w charakterze godta, obrazek spadaja-
cych meteorytéw (Fot. 7).

Dla tych, ktérzy patrzac na zdjgcie
zechcg poprawia¢ moja znajomos$¢é
angielskiego, drobne wyjasnienie.
W stownikach znajdziemy tlumacze-
nie ,,parish” jako ,,parafia”. Ale jesli
zechcemy sprawdzi¢ w drugg strong,
to jako ttumaczenie stowa ,,gmina”
znajdziemy ,.civil parish”. A wiec
,,parish council” to nie rada parafialna,
tylko miejscowe wladze. Miejscowos¢
Barwell, to jest ,,village”, co stowniki
thumacza jako ,,wie$”. Ale z blisko 10
tys. mieszkancdw i miejska zabudowa
na wie$ mi to nie wyglada. Wole wigc
nazywa¢ Barwell miasteczkiem.

Z Barwell pojechalismy do domu
Grahama, gdzie mogtem zobaczy¢
jego kolekcje. Wiedzac o znajomo-
$ci z Habererem spodziewatem si¢
tadnego okazu Almahata Sitta i nie
zawiodlem si¢. Byly nawet dwa.
Najwicksze wrazenie zrobit na mnie
jednak duzy okaz Tazy z picknymi
regmagliptami i tadnie wytrawionym
okienkiem. Pozostatych nie pamig-
tam, bo walczylem juz z rosngcym
zmeczeniem po bardzo dlugim dniu
petnym wrazen.
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Fot. 9. Sonda Giotto w National Space Centre w Leicester. Z dedykacjq dla kol. Wiestawa Czajki.
Tam, gdzie nie zaznaczono inaczej, zdjecia autora.

Na nastepny dzien Graham zapla-
nowal wizyte w National Space Cen-
tre w Leicester. Mial tam znajomosci,
bo nie raz prezentowat tam swoje me-
teoryty. Znoéw, myslac gtéwnie o Bar-
well, nie docenitem jego propozycji,
nie sprawdzitem, dokad mnie ciaggnie
i dopiero na miejscu otwieratem oczy
z coraz wigkszym zdumieniem.

Centrum wida¢ z daleka, bo jest
to wieza o dziwnym ksztalcie, jakby
utozona z nadmuchanych pierscieni.
Okazato sig, ze kryje ona kilka rakiet
kosmicznych ustawionych pionowo
ito jest powodem jej duzej wysokosci.
Ale najpierw, na dole, byla wystawa
poswigcona ciatom Uktadu Stonecz-
nego, gdzie nie zabraklo miejsca dla
meteorytow. Okazow nie byto duzo,
ale byly pomystowo wkomponowane
w ekspozycje i mozna byto je obejrzeé
z bliska, niektore dotkna¢, sprawdzic,
ze przyciagaja magnes. Oczywiscie
w gablocie wbudowanej w $ciane byt
tez pokazny Barwell wypozyczony
z Londynu. Chciatem zrobi¢ sobie
przy nim zdjecie, ale Graham u$miech-
nat si¢ tajemniczo i1 po chwili pojawit
si¢ kto$ z obstugi, zdemontowat szybe
i... dostalem meteoryt w swoje rece.
Niestety zupetnie mnie to zaskoczyto
i nawet lupki ze sobg nie miatem.

Znajomosci Grahama byty tak
dobre, Ze zostalem zaproszony do Sir
Patrick Moore Planetarium na specjal-
ny pokaz. Gdy ustyszalem delikatne
dzwigki muzyki i zobaczytem znajomy
tytut ,,We are astronomers”, dotarto
do mnie, gdzie jestem. To wtasnie
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tu powstat ten nagradzany program,
cieszacy si¢ ogromnym powodzeniem
w cyfrowych planetariach. Zakupito
go takze warszawskie ,,Niebo Ko-
pernika”. Tymczasem NSC Creative
szykuje kolejne hity.

Potem pojechalismy winda wzdhuz
rakiet na gorg, gdzie znajduje si¢ wy-
stawa poswigcona lotom na Ksi¢zyc.
Jest tam oczywiscie kilkugramowy
kawat Ksigzyca przywieziony przez
astronautow z Apolla, najwigkszy, jaki
kiedykolwiek widziatem. Jest jednak
malo fotogeniczny; duzo ladniejsze
sa meteoryty z Ksigzyca. Wigksze
wrazenie zrobit na mnie pokoj z roku
1969, gdzie na typowym telewizorze
z tamtego roku mozna bylto ogladaé
relacj¢ z ladowania Apollo 11. Wokot
byty sprzety i urzadzenia sprzed ponad
40 lat. Tym wigksze byto zdumienie,
jak przy 6wczesnym poziomie techniki
mozna byto wylagdowac na Ksiezycu.

Czas naglit; trzeba bylo zej$¢ na
ziemig i pojecha¢ na dworzec autobu-
sowy. Pozegnatem si¢ z Grahamem
dzigkujac mu za goscing i wspaniaty
program wizyty. Odtad meteoryt
Barwell bedzie mi si¢ kojarzyt z Gra-
hamem Ensorem. Thank you very
much, Graham! I really appreciate
your hospitality!
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Wietrzenie 1 zanieczyszczenie
strontem meteorytow znalezionych
w Suftanacie Omanu

Florian J. Zurfluh (fot.), Beda A. Hofmann, Edwin Gnos,
Urs Eggenberger, Nicolas D. Greber i Igor M. Villa

Artykutukazat si¢ najpierw w METEORITE, Vol. 18, No. 1. Copyright: Arkansas Center for Space and Planetary Sciences, 2012

Wstep

Meteoryty to fascynujace skaly
z kosmosu. Badanie ich struktury w
ptytkach cienkich pozwala na pozna-
wanie obcych globow. Dostarczajg one
wielu istotnych informacji pozwala-
jacych zrozumie¢ ewolucje mlodego
Uktadu Stonecznego. Poniewaz jednak
meteoryty formowaty si¢ w warunkach
bardzo odmiennych od tych, jakie
dominuja na dzisiejszej Ziemi, to nie
sa one chemicznie stabilne i w trakcie
rezydowania w ziemskim $rodowisku
ulegaja przeobrazeniom. Meteoryty
moga by¢ zbierane zaraz po ich spad-
ku, albo wyszukiwane systematycznie
w regionach, w ktorych wystepuja
sprzyjajace warunki do ich groma-
dzenia si¢ i przechowywania. Trzema
najwazniejszymi takimi regionami sg
obecnie Antarktyda, Sahara i Oman.
Sposoby gromadzenia si¢ meteorytow,
metody odnajdywania i zbierania
1 wynikajaca z tego dostgpnos¢ dla
nauki, s rozne w tych trzech zrodlach.
Relacja z poszukiwan meteorytow
na Antarktydzie przez ANSMET
byta prezentowana wczesniej w tym
czasopismie (Righter et al., 2011
i,,Meteoryt” 1/2012). W tym artykule
chcielibySmy zaprezentowaé nasze
podejscie do poszukiwan meteorytow
i pewne obserwacje ich ziemskich
przeobrazen, jakie poczyniliSmy
w przypadku meteorytow, ktore ze-
braliSmy w Omanie. Niektore z tych
cech sg podobne do obserwowanych
w innych obszarach znajdowania,
podczas gdy inne sg unikalne.

Omansko-szwajcarski
program poszukiwan
i badan meteorytow

Do roku 2000 znano tylko kilka
meteorytow z Omanu. Zmienito si¢
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to dramatycznie z opublikowaniem
w roku 2000 Meteoritical Bulletin 84
(Grossman, 2000), w ktorym opisano
39 meteorytow z Omanu. Ponad 30
lat temu Instytut Geologii Uniwersy-
tetu w Brnie nawigzat wspotprace za
Sultanatem Omanu. Dzigki tej wie-
loletniej wspotpracy dwoch sposrod
autorow (BAH i1 EG) zainicjowalo
omansko-szwajcarski program poszu-
kiwan i badan meteorytow. Pomogt
Tjerk Peters (1936-2009), profesor
mineralogii Uniwersytetu w Bernie.
Ali Al-Kathiri byt pierwszym dok-

torantem z Omanu na Uniwersytecie
w Bernie i w Muzeum Przyrodniczym
w Bernie. Od roku 2001 przeprowa-
dzono dziesig¢ kampanii terenowych,
ktorych wynikiem bylo znalezienie
okoto 5500 meteorytow nalezacych
do ~690 r6znych spadkow (Hofmann
etal., 2011).

Zasadnicze znaczenie ma staran-
ne zaplanowanie prac terenowych.
Miejsca dogodne do poszukiwania
meteorytow wybiera si¢ wykorzystu-
jac zdjecia satelitarne udostepniane
przez Google Earth i inne zrodta. Wy-

Fot. 1. Prace, ktére muszq by¢ wykonane po odnalezieniu meteorytu: a) Mohammed Al-Batashi
wskazuje swieZo znaleziony meteoryt na plaskiej pustyni w Omanie. GPS (urzgdzenie widoczne
przed meteorytem) podaje wspolrzedne, ktore sq zapisywane w dzienniku terenowym (fot. Silvio
R. Lorenzetti). b) Prosze si¢ nie obawiaé, to zdjecie jest udawane. Ten meteoryt rozpadt si¢ juz
na kawatki wskutek wietrzenia. Zaglgdanie do wnetrza skaly, by jg zidentyfikowaé, najczesciej
odbywa si¢ przy pomocy milotka geologicznego. Jednak meteoryty sq byt cenne i dlatego do ich
identyfikacji uiywamy metod nieniszczgcych, co wida¢ na przyktad na fot. 1c. W kazdym razie,
by udokumentowaé sytuacje znaleziska, Edwin Gnos zrobi powaine zdjecie tego meteorytu
z etykietkq do identyfikacji i z kompasem, by pokazac orientacje. c) Urs Eggenberger dokonuje
pomiaru ciemnego kamienia na pustyni przy pomocy HHXRF. Moglismy zidentyfikowac ten
kamien jako meteoryt i nawet okreslic jego typ wykorzystujqc proporcje pierwiastkow i ich pro-
centowq zawartosc. Na podstawie zawartosci Sr i Ba moglismy takze ocenié, jak dlugo ten kamien
tam lezal. d) Aby unikng¢ zanieczyszczen probki sq podnoszone bez dotykania i umieszczane
w woreczkach polipropylenowych. Beda Hofimann zbiera tu pesetq probki do badan mikrobio-
logicznych. Widoczny tu meteoryt to 1002-153 (jeszcze bez nazwy), wazqcy 28,79 kg chondryt L6
S5 W4.0 (pasujgcy do 1002-157, fot. 3b), ktory rozpadl si¢ wskutek wietrzenia na 917 kawatkow.
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korzystujac do$wiadczenia z wceze-
$niejszych kampanii nauczyliSmy
si¢ interpretowac zdjgcia satelitarne,
by zaplanowa¢ nasze trasy przez
najbardziej dogodne obszary. Podczas
kampanii 2009 12010 glownie wedro-
walismy trasami od wybrzeza w glab
kraju. Koncepcja byta taka, by znaj-
dowa¢ meteoryty w roznej odlegtosci
od morza i bada¢ jego wptyw na wie-
trzenie. Poszukiwania meteorytow
prowadzono wizualnie z samochodu
lub pieszo. Dla bezpieczenstwa szu-
kali$my co najmniej w dwa samocho-
dy. By uzyskac¢ ilosciowe informacje
0 gestosci znalezisk meteorytow, sys-
tematycznie przeszukiwali$my pieszo
liczne czworokaty o powierzchni
¢wier¢ kilometra kwadratowego.
Takie poszukiwania zajmowaty okoto
2 godzin, uczestniczyto w nich 4-6
0s6b 1 prowadzono je w godzinach
porannych. Nasze kampanie terenowe
prowadziliSmy zima (od stycznia do
marca) z uwagi na do$¢ przyjemna
temperatur¢ (typowa temperatura
w dzien 25-30°C).

Po znalezieniu meteorytu zna-
lazca daje sygnal pozostalym po-
szukiwaczom i wszyscy cztonkowie
grupy poszukiwawczej spotykaja
si¢ w miejscu znalezienia. Zwykle
poszukiwacze sa w odleglosci za-
pewniajacej kontakt wzrokowy, ale
czesto ktos jest bardzo skupiony
z oczami wbitymi w ziemi¢ i w re-
zultacie nie zauwaza gestow innej
grupy, ze znalezli oni meteoryt. Nasza
procedura zbierania meteorytow jest
standardowa i przebiega nastepujaco:
odczytanie wspotrzgdnych GPSem
(Fig. 1a), zrobienie zdj¢cia z etykietka
zawierajacg numer terenowy i pasek
skali (Fig 1b), ocena stopnia zagrze-
bania w gruncie, zrobienie analiz
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Fot. 2. Obraz 7 mikroskopu elektronowego (BSE) duZze-
8o, ziemskiego krysztatu celestynu (SrSO ) zajmujgcego
uprzednio pustq przestrzenn w chondrycie H5 S2 W4.5.
Ciemne mineraly, to oliwin i piroksen, jasne ytki to wo-
dorotlenki Zelaza wytworzone wskutek wietrzenia.

do identyfikacji (pomiar
podatnosci magnetycznej
lub HHXRF, Fig Ic¢), zebra-
nie wszystkich fragmentow
bez dotykania ich (Fig. 1d),
zwazenie wszystkiego lub
przynajmniej najwickszych
fragmentow, zanotowanie
liczby fragmentow i catko-
witej wagi. W niektorych
przypadkach mierzymy
takze odleglos¢ i kierunek
(kompasem) fragmentdéw
wzgledem najwickszego
z nich. Wszystkie dane za-
pisuje si¢ w dziennikach
terenowych i ostatnio takze
na tablecie. Probki sg nastepnie pako-
wane w polipropylenowe woreczki,
opisywane kilka razy i sktadane do
metalowych skrzynek do transportu.
Dla matych i §rednich okazow duze
woreczki pomagaja tworzy¢ cos
w rodzaju migkkiej ostony wokot
okazu, by unikna¢ rozkruszenia czy
zniszczenia podczas transportu. Dla
wybranych meteorytow dodatkowo
pobieramy probki gruntu spod me-
teorytu i obok niego. Zapisywanie
wspotrzednych jest wazne dla badania
gestosci znalezisk i dla identyfikacji
okazéw nalezacych do tego samego
P ——

spadku. Na goracych pustyniach me-
teoryty zwykle sa znajdowane tam,
gdzie spadly. Pozwala to na odtwo-
rzenie obszar6w rozrzutu meteorytow
(Gnos et al., 2009).

Gdy meteoryty docierajag do Na-
tural History Museum w Bernie,
rozpakowujemy je nie dotykajac,
czy$cimy sprezonym powietrzem, li-
czymy ile jest fragmentdw i dokladnie
wazymy. Zgodnie z umowg okazy sg
wypozyczone do badan i pozostaja
wtlasno$cig Suttanatu Omanu. Po
makroskopowym opisaniu utworow
wietrzenia, takich jak ablacja pod
dziataniem wiatru i wykwity soli,
probke przecina si¢ z uzyciem izopro-
panolu jako chlodziwa i przygotowuje
si¢ ptytki cienkie do klasyfikacji.
Gloéwne masy przechowuje si¢ w ma-
gazynie skal w piwnicach Natural
History Museum w Bernie, w statej
temperaturze, przy wilgotnosci nie
przekraczajacej 40%. Przy pomocy
mikroskopii optycznej w $wietle
odbitym i przechodzacym wyznacza
si¢ dla kazdego znalezionego okazu
chondrytu stopien szokowy (Stoffler
et al., 1991), stopien zwietrzenia
(Wlotzka, 1993, z modyfikacjami)
oraz typ petrologiczny (Van Schmus
and Wood, 1967). Te badania musza
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Fot. 3. Przeobraienia meteorytéw podczas ich pobytu na gorqcej pustyni: a) Wskutek za-
stgpowania Zelaza niklonosnego przez tlenki i wodorotlenki Zelaza, ktore potrzebujq wigcej
miejsca, meteoryty mogq pecznieé i rozpadaé si¢. Wykwity solne i wnikanie piasku w szczeliny
priyspieszajq fragmentacje, co widaé na ,,krokodylowym” meteorycie 1001-064 (czeka na na-
we), H6 S1 W3.0. Poniewas chondryty H majq wysokq zawartosé metalu, to majg one wigkszq
sktonnosé do fragmentacji w wyniku wietrzenia. b) Efekty wietrzenia i zanieczyszczenia widaé
na meteorycie 1002-168 (czeka na nazwe), chondrycie H5 S3 W3.6. Piasek scementowany
wodorotlenkami Zelaza przylepia si¢ do powierzchni meteorytu. Bialawa plama na meteorycie
to ptasie odchody. ¢) Wietrzna ablacja moze modyfikowac powierzchnie meteorytow. Meteoryt
1002-157 (czeka na nazwe), L6 S5 W3.3, zostal w ciggu tysigcy lat przeksztatcony w graniak,
podobnie jak kamienie lezgce w jego poblizu. d) Najwickszy fragment Al Huqf 070, L3.7-3.9
83 W4.0, w miejscu znalezienia. Ten silnie zwietrzaly chondryt rozpadl si¢ na wiele kawatkow,
z ktorych czesé catkowicie pokryly porosty.
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by¢ prowadzone przez co najmniej
dwie osoby dla weryfikacji. Nastep-
nie przy pomocy sondy elektronowe;j
i dyfrakcji rentgenowskiej analizuje
si¢ sktad mineralny, by przypisaé
grupe (Brearley and Jones, 1998).
Wigkszo$¢ meteorytow to chondryty
zwyczajne nalezace do grup H lub L.
Po sklasyfikowaniu rozwigzywany
jest problem ewentualnego pochodze-
nia ze wspolnego spadku poprzez bez-
posrednie poréwnywanie meteorytow
majacych podobna klasyfikacje i zbli-
zone pochodzenie geograficzne. Cata
procedura klasyfikacji i sprawdzania
pochodzenia jest bardzo czasochton-
na i nieszablonowa, ale jest ona
niezbedna do wlasciwej statystyczne;j
oceny populacji znalezisk.

Wietrzenie

Gdy znajdujemy w Omanie me-
teoryty, to zazwyczaj nie majg one
czarnej skorupy obtopieniowej,
typowej dla meteorytow, i sg silnie
zwietrzale, to znaczy maja rdzawag
barwe i czasem sg rozkruszone na
szereg fragmentow. Jakie procesy
sa odpowiedzialne za to niszczenie
meteorytow? Wrogami meteorytow
i gldéwnymi czynnikami rozktadaja-
cymi pierwotne sktadniki pozaziem-
skich skat sa powietrze, woda i sole
z gleby. Chociaz klimat Omanu jest
stosunkowo goracy i suchy, to do-
bowe wahania temperatury si¢gaja
kilkudziesigciu stopni, a wody jest
wiecej, niz mozna by si¢ spodzie-
wac. Wiatry z SE przynosza w glab
ladu wilgo¢ z Morza Arabskiego,
czego skutkiem jest mgla i rosa na
kamieniach. Deszcz obecnie jest rzad-
kos$cia, ale wystepuje przynajmniej
raz w roku (na pustyni w glebi ladu
<15 mm). W chondrytach zwyczaj-
nych zwykle najpierw atakowane sa
ziarna metalicznego zelaza z niklem,
a potem ziarna siarczku zelaza — tro-
ilitu. Oba mineraly sa zastepowane
przez mieszaning tlenkow i wodo-
rotlenkow zelaza (“rdza”), co nadaje
meteorytom brunatno-czerwonawe
zabarwienie. Te nowo utworzone
mineraly potrzebuja wigcej przestrze-
ni niz oryginalne, wigc tworzy si¢
sie¢ zytek (Fig. 2) i spgkan. Czeste
wiatry wciskaja w szczeliny piasek
isole, co przyspiesza wietrzenie (Fig.
3a). W zaawansowanych stadiach
wietrzenia te procesy doprowadzaja
w koncu do fragmentacji meteorytow
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(Fig. 3aib). Innym waznym
wrogiem meteorytow jest
piaskowanie. Ziarna piasku
niesione wiatrem uderzaja
w powierzchnie kamieni
i odlupuja male fragmenty.
W skrajnych przypadkach
tworza si¢ graniaki (Fig. 3¢).
Blisko wybrzeza wilgotnos¢
jest najwyzsza i kamienie,
wtlacznie z meteorytami,
pokrywaja si¢ porostami.
W rezultacie bardzo trudno
jest rozpoznaé takie me-
teoryty (Fig. 3d). Ponadto
powierzchnia gruntu na tych
terenach zwykle pokryta jest
duzymi kamieniami i krze-
mieniami z reguly majacymi
ciemng polewe pustynna,
co jeszcze bardziej utrudnia
rozpoznanie meteorytu. Biologia
takze ma swoj udziat w rozktadaniu
meteorytow. Porosty, mchy, grzyby
i bakterie moga zasiedla¢ meteoryty
i wykorzystywa¢ ich sktadniki jako
pozywke i zrédlo energii. Zrodtem
zanieczyszczen sg takze wyzsze for-
my zycia, bo na niektérych meteory-
tach znajdowali$my ptasie odchody
(Fig. 3b).

Sr HHXRF [ppm]

-
[=}
o

Stront w meteorytach
z goracych pustyn

Po omowieniu wietrzenia mete-
orytow przyjrzymy si¢ teraz zanie-
czyszczeniu strontem chondrytéw
zwyczajnych znalezionych w Oma-
nie. By oceni¢ stopien zanieczysz-
czenia zrobiliSmy pomiary znacznej
liczby meteorytow przy pomocy
recznego urzadzenia wykorzystu-
jacego fluorescencje rentgenowska
(HHXRF) (Zurfluh et al., 2011).
Ten przyrzad, wygladem przypomi-
najacy paralizator znany z filmow
science fiction (Fig. 1c), pozwala na
przeprowadzanie w krotkim czasie
nieniszczacych analiz chemicznych
naszych okazéw. Zaobserwowalismy
akumulacjg strontu siegajaca dwustu-
krotnej wartos$ci dla niezwietrzatego
chondrytu zwyczajnego, ktéra miesci
si¢ miedzy 9 a 11 ppm (Wasson and
Kallemeyn, 1988). Wyniki naszych
pomiarow siegaty 2200 ppm! Nawet
w $rodku meteorytow stezenie stron-
tu siggato 888 ppm. Jest oczywiste,
ze ten Sr pochodzi z zewnatrz. Ale
skad? By rozwigzaé ten problem
przeprowadzili$my analizy izotopow
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Fot. 4. Logarytmiczna zaleznos¢ Sr od Ba uzyskana z po-
miaréw przy pomocy HHXRF chondrytow zwyczajnych
z roznych, klasycznych obszaréw znalezisk. Zauwazmy,
Ze meteoryty z Sahary i Australii majq sktonnosé do pre-
ferencyjnego gromadzenia Ba, podczas gdy w przypadku
arabskich meteorytow (z Omanu i Arabii Saudyjskiej)
przewaza Sr.

87S1r/86Sr trzech meteorytow zna-
lezionych w réznych odlegtosciach
od morza. Ponadto zanalizowali$my
probki gruntu z ich sasiedztwa. Wy-
niki pokazaty, ze zrodtem strontu jest
lokalny grunt. Stosunek 87Sr/86Sr
w trzech probkach gruntu jest rozny,
ale zawsze podobny do warto$ci
w znalezionych tam meteorytach.
Z tego powodu mozemy wykluczy¢
morski aerozol, takze zawierajacy Sr,
jako wazne zrodlo zanieczyszczen
meteorytow w Omanie. Ponadto
zanieczyszczenie Sr wzrasta wraz
z wiekiem ziemskim meteorytu.
Stront taczy si¢ z siarka, tworzac
siarczek strontu w postaci mineralu
celestynu (Fig. 2), ktéry ma staba
rozpuszczalno$¢ w wodzie. Ten fakt
pozwala na akumulacj¢ ziemskiego
Sr w meteorycie z uptywem czasu.
Poza meteorytami z Omanu ana-
lizowali$my takze meteoryty z Arabii
Saudyjskiej, Sahary i Australii. Cie-
kawe, ze meteoryty znalezione na
Polwyspie Arabskim maja tendencje
do akumulacji przede wszystkim
strontu, podczas gdy meteoryty
z Sahary i Australii maja wigksza
zawarto$¢ baru (Fig. 4). Prawdopo-
dobnie jest mozliwe ocenianie wieku
ziemskiego meteorytow na podstawie
nagromadzenia Sr i Ba oraz stopnia
zwietrzenia. Musiatloby to jednak
by¢ skalibrowane indywidualnie dla
kazdej lokalizacji, poniewaz stopien
nagromadzenia zmienia si¢ zaleznie
od pochodzenia geograficznego.
Chociaz wigksza cz¢$¢ meteory-
tow z Omanu jest silnie zwietrzata,
wszystkie one s3 warte zbadania,
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gdyz zawieraja wazne i ciekawe infor-
macje. Oprocz fascynujacych historii
o ich podrézy w czasie i przestrzeni,
warto i trzeba postucha¢ takze opo-
wiesci o ich ziemskich losach.
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Mezosyderyty

— krolestwo srodka

Roger Warin i John Kashuba

Artykutukazat si¢ najpierw w METEORITE, Vol. 18, No. 2. Copyright: Arkansas Center for Space and Planetary Sciences, 2012

ieco zapomniane miedzy
rozleglymi terenami mete-
orytéw kamiennych i zela-

znych znajduje si¢ krdlestwo §rodka
zamieszkale przez mezosyderyty, 0,7
procent spadkéw. Sama ich nazwa
przypomina nam, ze sktadaja si¢
one z prawie rownych czgsci metalu
i krzemiandw - “mesos,” $rodek po
grecku i “sideros,” zelazo.
Dwuznaczno$¢, ktora utrudnia
sklasyfikowanie, jest odzwierciedlona
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w nazwie. Te meteoryty, ‘posrodku,’
maja cechy i meteorytow zelaznych
i kamiennych. Mezosyderyty sa
brekcjami polimiktycznymi, sktada-
jacymi si¢ z kanciastych fragmentow
maficznych krzemianéw dobrze wy-
mieszanych z zelazem niklono$nym.

Cze$¢ krzemianowa pochodzi ze
skorupy zdyferencjowanej planetoidy
bardzo podobnej do Westy. Sktada
si¢ wiec z materii eukrytowej i typu
kumulatu 1 bazaltu, oraz materii
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diogenitowej. Proporcje izotopow
tlenu sa w zasadzie takie same jak
w ciele macierzystym HED. Jednak
zawarto$¢ pierwiastkow §ladowych
pokazuje, ze ciato macierzyste HED
nie jest cialem macierzystym mezo-
syderytow.

Sktadnik metalowy pochodzi
z jadra planetoidy. Pod wzgledem
chemicznym jest typu IIIAB, tak jak
migdzy innymi Cape York, Henbury
i Whitecourt. Krystalograficznie
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ro6zni si¢ jednak od nich, poniewaz
stygl w zupehie innych warunkach.
Ponadto, w przeciwienstwie do
meteorytow typu IIIAB, sktad che-
miczny metalu mezosyderytéw jest
do$¢ jednorodny, co wskazuje, ze
zbiornik, z ktérego metal pochodzi,
miat niewiele czasu na krystalizacje
frakcyjna. To, czy krzemiany i zelazo
pochodza z tego samego ciala, jest
gtownym punktem dyskusji o me-
chanizmie formowania sie¢.

Co ciekawe, w mezosyderytach
jest stosunkowo mato oliwinu.
Kwestia, co stato si¢ z oliwinem —
materiatem ptaszcza znajdujacym si¢
migdzy jadrem a skorupg zdyferen-
cjowanej planetoidy — jest czyms, co
musi probowaé wyjasnic¢ jakikolwiek
scenariusz formowania si¢ tych
meteorytow. Wedtug jednej teorii
skorupa przesiaka przez wciaz ciekty
plaszcz i miesza si¢ z jadrem. Plaszcz
zostaje zdarty, a mieszanina jadra
i skorupy staje si¢ zrédtem mezo-
syderytéw. Inny model przedstawia
duza, zdyferencjowana planetoide
z ponownym stopieniem skorupy i
mieszaniem metalu z krzemianami,
po czym nast¢puje brekcjowanie
zderzeniowe, a pdzniej rozbicie
wskutek silnego zderzenia by ufor-
mowa¢ mezosyderytowa materi¢
taka, jaka znamy dzi$. Inny model
prébuje rozwigza¢ problem oliwinu
proponujac niszczace zderzenie,
podczas ktdrego metal ze stopionego
jadra jest rozbryzgiwany na zimne
fragmenty skorupy, gdzie krzepnie,
oddzielony od oliwinu ptaszcza pod-
czas ponowne;j akrecji.

Wizja stopionego metalowego
fragmentu jadra planetoidy uderzaja-
cego w powierzchnig¢ ciata macierzy-
stego mezosyderytow i mieszajacego
si¢ ze skorupa moze by¢ pociagajaca.
Jest jednak pytanie, na ile prawdo-
podobne jest, ze jadro moze zostaé
odarte z ptaszcza. Ponadto trudno
jest wytlumaczy¢ pozostawanie ja-
dra w stanie stopionym przez dlugi
czas bez okrywajacego go plaszcza
i skorupy. Samo zderzenie nie byto-
by w stanie spowodowac stopienia
statego jadra na tyle, by wytworzy¢
mezosyderyty, ktére mamy w naszych
zbiorach. Wciaz jednak sa powazne
dowody, ze uczestniczylo w tym
wiecej niz jedno ciato.

Bez wzgledu na to, w jaki sposob
krzemiany zostaly wymieszane, wi-
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da¢, ze 3,9 miliarda lat temu ciato ma-
cierzyste zostato silnie rozbite przez
potezne zderzenie, ktére ogrzato
mezosyderyty. Ponowne potaczenie i
bardzo powolne stygnigcie, by¢ moze
W sytuacji sterty gruzu, pozwolilo na
pojawienie si¢ metamorfizmu.

To wplywa bezposrednio na
klasyfikacje mezosyderytow, ktora
jest dwuosiowa, do$¢ podobnie jak
w chondrytach. Jedna o$ jest minera-
logiczna, z klasami A, B i C wedlug
malejgcego stosunku plagioklazu do
niskowapniowego piroksenu. Druga
05 to typy teksturalne oparte na stop-
niu metamorfizmu cieplnego, jakiego
do$wiadczyta ta materia w trakcie
ogrzewania. Ich zakres siega od 1 dla
najmniej zmetamorfizowanych, do 3,
silnie zrekrystalizowanych i 4 ozna-
czajaca brekcje ze stopiong matriks.

Ze stopnia zmetamorfizowania
wynikaja teksturalne cechy krzemia-
nowej czesci mezosyderytu. Gdy me-
tamorfizm jest nieznaczny, krzemia-
nowe fragmenty z reguty zachowuja
cechy szoku przedakrecyjnego takie
jak faliste wygaszanie, sg kanciaste i
obejmujg pelny zakres rozmiaré6w od
gruboziarnistych do bardzo drobnych.
Wzrastajacy metamorfizm cieplny
sprawia, ze fragmenty stajg si¢ mniej
kanciaste, drobne fragmenty staja si¢
wigksze, i ogdlnie sprzyja on wzajem-
nemu przerastaniu. W plytkach cien-
kich nie zmetamorfizowana matriks
jest ciemna, poniewaz bardzo drobne
ziarna mineraléw rozpraszaja Swiatlo.
Zrekrystalizowana matriks mezosy-
derytu stopnia 3 jest prze§wiecajaca
lub przezroczysta, poniewaz ziarna,
ktoére sie powickszyty, pozwalaja na
bardziej swobodne przechodzenie
Swiatta.

Metal wystepuje w postaci zytek
przecinajacych ziarna krzemianow,
W postaci rozsianych wszedzie drob-
nych czastek, zgrupowanych wiek-
szych ziaren, jednolitych brytek,
noduli z krzemianami, oraz w postaci
kombinacji tych elementéw. W nie-
ktorych brytkach metalu wystepuja
figury Widmanstittena. Swiadczy to
o bardzo wolnym tempie stygniecia
metalu, nawet 0,5° C na milion lat.
Czasem znajduje si¢ metal otoczo-
ny troilitem. Jest to skutek tego,
ze stopiony metal z siarczkiem nie
miesza si¢ z krzemianami. Podczas
stygniecia metal z troilitem pozostaje
oddzielony od krzemianow i zajmuje
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przestrzenie miedzy ziarnami krze-
miandw.

Olivin nie jest catkowicie nie-
obecny. W mezosyderycie Vaca
Muerta wystepuje w postaci duzych
okruchéw. Uwaza si¢, ze pochodza
one z plaszcza ciata macierzystego
mezosyderytéw i nie sa obcego po-
chodzenia. W niektorych mezosyde-
rytach milimetrowej wielko$ci ziarna
oliwinu otoczone s3 ,,korong”. Jest
to strefa przeobrazen, gdzie matriks
reagowala z oliwinem podczas meta-
morfizmu w wysokich temperaturach.

Badacze nadal szukajg moz-
liwych cial macierzystych mezo-
syderytow. Miedzy innymi badaja
widma planetoid bioragc pod uwage
poczerwienienie spowodowane ko-
smicznym wietrzeniem zelaza. Jedna
z ostatnich prac sugeruje, ze zrodtem
mezosyderytow jest rodzina planetoid
Marii. Podstawg sg widma w Swietle
widzialnym i w podczerwieni, oraz
fakt, ze ta rodzina przylega do luki
Kirkwooda 3:1, gdzie niestabilno$ci
orbit moga wyrzuca¢ materi¢ z glow-
nego pasa.

Jest to tylko pobiezny przeglad
tej klasy meteorytow. Mezosyderyty
nie sg eleganckie. Sg niechlujne. Za-
checaja jednak do badan i sg intrygu-
jace, gdy odwiedzimy ich krolestwo
srodka.
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Fot. 1: W mezosyderycie typu A, Dalgaranga, wida¢ réwnomiernie rozproszony metal i nodule metalu 7 krzemianami. Kolekcja Z. Gabelicy.
Kostka skali ma bok 1 cm.
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Fot. 4: W tym przypadku faza metaliczna jest zloZona. Krzemianowa
czes¢ ma barwe oliwkowo-zielong. Mezosyderyt A3/4 Estherville. Ko-
lekcja Z. Gabelicy. Pole widzenia ma 38 mm szerokosci.

Fot. 2: W swietle odbitym widaé, jak doktadnie jest wymieszany metal
z drobnymi krzemianami w mezosyderycie A2, Clover Springs. Pole
widzenia ma 23 mm szerokosci.

Fot. 5: Metal otoczony siarczkami, wcisniety migdzy krzemiany. Plytka
cienka w swietle padajgcym. Mezosyderyt A1, Crab Orchard. Skala
widoczna na zdjeciu.

A

Dr Roger Warin jest emerytowanym chemikiem. John
Kashuba jest emerytowanym inzynierem budownictwa.
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Fot. 6: Przeobrazione ziarno oliwinu. Plytka cienka przy skrzyzowa-
nych polaroidach. Mezosyderyt A3/4 Estherville. Pole widzenia ma
3 mm szerokosci.

2 L fety PN ol Y .
Fot. 8: Zrekrystalizowany mezosyderyt. Przezroczyste w plytce cienkiej
fragmenty mineralow sq czesciowo zaokrgglone. Swiatlo przechodzgce.
Mezosyderyt NWA 2538. Pole widzenia ma 3 mm szerokosci.
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Fot. 7: Niezmetamorfizowana matriks mezosyderytu A1 Vaca Muerta
Jest w plytce cienkiej ciemna, poniewaz $wiatlo jest rozpraszane przez
bardzo drobne ziarna mineralow. Fragmenty mineralow sq kanciaste.
Swiatlo przechodzgce. Pole widzenia ma 3 mm szerokosci.

- o # il
Fot. 9: Ta poikilitowa tekstura swiadczy o znacznym stopniu metamor-
fizmu w tym mezosyderycie. Plytka cienka przy skrzyiowanych polaro-
idach. Mezosyderyt B4 Bondoc. Pole widzenia ma 2,4 mm szerokosci.

|

Fot. 3: Mezosy:
Pole widzenia ma 6 cm szerokosci.
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deryt A1, Mount Padbury, zawiera duigq rozmaitos¢é okruchow achondrytowych. Kolekcja Z. Gabelicy.
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Dlaczego mate meteoryty
zelazne sg dziwne?

Alan Rubin

Artykut ukazat sie najpierw w METEORITE, Vol. 18, No. 1. Copyright: Arkansas Center for Space and Planetary Sciences, 2012

Z wyktemu cztowiekowi sto-
wo ,,meteoryt” kojarzy si¢
przewaznie z meteorytem
zelaznym. Prawdopodobnie wynika
to z faktu, ze wiele muzedw czy
planetariow wystawia na pokaz
duze bryly pozaziemskiego zelaza.
RzeczywiScie pierwszym w zyciu
meteorytem, jaki zobaczytem, byl
duzy (~450 kg) okaz Canyon Diablo
na wystawie w Adler Planetarium
w Chicago. Miatem wtedy chyba
cztery lata i bylem zachwycony, ze
moge dotkna¢ i oprze¢ si¢ o skale
z kosmosu. Chociaz wszystkie me-
teoryty zelazne sktadaja si¢ gldwnie
z zelaza, niklu i siarki, to r6znig si¢
one proporcjami tych pierwiastkow,
zawarto$cig pierwiastkow podrzed-
nych i §ladowych oraz struktura.
Meteoryty zelazne dzieli si¢ na 13
gtéwnych grup, gdzie, na postawie
arbitralnej definicji, w grupie musi
by¢ co najmniej pig¢ meteorytdw.
Kazda grupa ma do$¢ waski przedziat
kompozycyjnych wlasciwosci i za-
ktada sie, ze kazdy meteoryt z danej
grupy pochodzi z tej samej plane-
toidy. Grupom nadano oznaczenia
sktadajace si¢ z rzymskich cyfr oraz
liter (np. IAB, IIF, IITAB, IVA), ktore

odzwierciedlaja okre§lone potozenie
na kompozycyjnych diagramach
pokazujacych zawarto$¢ irydu wzgle-
dem niklu, kobaltu wzgledem ztota
czy galu wzgledem zlota.

Uwaza sie¢, ze wigkszo$¢ grup
meteorytow zelaznych formowala
si¢ w jadrach planetoid, pierwotnie
chondrytowych, ktore ulegaty sto-
pieniu i dyferencjacji. W pierwszym
przyblizeniu wyobrazamy sobie
typowe chondryty jako jednorodne
bryty zlepione z ziaren krzemianow
i metalu. Gdy chondrytowa plane-
toida topi sie, jej metal i krzemiany
tworza dwie nie mieszajace si¢
ciecze; tak jak nie mieszajg si¢ olej
iwoda. Poniewaz metaliczny stop ma
wickszg gesto$¢ od krzemianowego,
stopiony metal przesigka do centrum
planetoidy. Pozniej krystalizuje on
tworzac state jadro zelazoniklowe.

Ogolny sktad chemiczny zestawu
meteorytdw zelaznych nalezacych do
grupy tworzy na diagramach zalezno-
Sci pierwiastkow ciagi przypominaja-
ce linie przewidywane przez krysta-
lizacj¢ frakcyjng (Scott, 1972). Jest
to taki sposob krystalizacji magmy,
ze mineraty o okreslonym sktadzie
wytracajg si¢ z magmy, co pociaga

za sobg zmiang sktadu chemicznego
pozostatej magmy. Zaktada si¢, ze do
momentu nastgpnej krystalizacji ta
magma zostaje wymieszana i ujedno-
rodniona, wigc nowe krysztaly beda
miaty nieco inny sktad niz poprzed-
nie. Na przyktad na poczatku procesu
krystalizacji frakcyjnej iryd wchodzi
intensywnie w sktad pierwszych
krysztatow i1 pozostaty stop zawiera
coraz mniej tego pierwiastka. Kolej-
ne tworzace si¢ krysztaty maja mniej
irydu niz te powstajace wczesniej.
Trzy grupy meteorytow zela-
znych o najwigkszej liczebno$ci:
IITAB (288 meteorytow), ITAB (117
meteorytow) i IVA (74 meteorytéw),
uformowaly si¢ w wyniku krystali-
zacji frakcyjnej w jadrach planetoid.
Meteoryty z takich grup nazywamy
,mnagmowymi meteorytami zelazny-
mi”. Bardzo mato z tych meteorytow
zawiera inkluzje krzemiandéw (cho-
ciaz niektdre meteoryty zelazne IVA
zawieraja mate wrostki krzemionki).
W przeciwienstwie do nich dwie
grupy meteorytow zelaznych: kom-
pleks IAB i grupa IIE, uktadaja si¢ na
diagramach zalezno$ci pierwiastkow
W sposob niezgodny z krystalizacja
frakcyjng. Wiele meteorytow 1AB

Anomalny meteoryt zelazny N’Goureyma. Fot. Jeff Kuyken, Meteorites Australia.
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zawiera krzemianowe wrostki, ktore
majg z grubsza sktad chondrytowy.
Te wrostki majg takze w przyblize-
niu takie same wzgledne zawarto$ci
gazow szlachetnych, jakie obserwu-
jemy w chondrytach. Krzemianowe
inkluzje w typowych meteorytach
zelaznych IIE nie sa chondrytowe;
zwykle sg one znacznie wzbogacone
w pierwiastki alkaliczne, takie jak
sod 1 potas. John Wasson z UCLA
stworzyl modele powstawania grup
IAB i IIE w wyniku zderzeniowego
topnienia na chondrytowych plane-
toidach (np Wasson et al., 1980).
Podczas kazdego zderzenia tworzy
si¢ na dnie krateru uderzeniowego
basen stopionego metalu, ktory
czasem zawiera kawalki skaty chon-
drytowej z brzegdw krateru. Wysoka
temperatura stopionego metalu zacie-
ra wszelkie $lady chondr.

Poza tymi 13 gléwnymi gru-
pami meteorytow zelaznych jest
troch¢ nietypowych meteorytow,
pojedynczych, lub tworzacych grupki
od dwoch do czterech meteory-
tow. Wszystkie one zaliczane sa do
Lhiezgrupowanych” meteorytow
zelaznych. Niektére moga nalezed
do stabo reprezentowanych grup
magmowych; inne (np. Guin) sa
wyraznie nie-magmowe. Chociaz
niezgrupowane meteoryty zelazne
znajdowane sg na wszystkich konty-
nentach, ich proporcje nie sa wszg-
dzie takie same.

W czasie pisania tego artykulu
Meteoritical Bulletin zawierat 41
dobrze sklasyfikowanych spadkéw
meteorytow zelaznych. Ich masy
wahaja si¢ od 380 g meteorytu zela-
znego IIE Garhi Yasin z Pakistanu do
23000 kg meteorytu zelaznego [IAB
Sikhote-Alin z Rosji. Srednia masa
tych 41 meteorytow jest okoto 10 kg.
Cztery z tych spadkow (~10%) sa
niezgrupowane (Ban Rong Du z Taj-
landii, Nedagolla z Indii, N’Gourey-
ma z Mali i Soroti z Ugandy).

Inaczej wyglada sytuacja w przy-
padku meteorytow zelaznych z An-
tarktydy. Masy 132 dobrze sklasy-
fikowanych meteorytow wahaja si¢
0d 0,6 g (LAP 03916 1 LEW 88677)
do 138,1 kg (Derrick Peak A78009).
Przecigtna masa jest okoto 100 g,
cate dwa rzedy wielkosci mniej, niz
w przypadku obserwowanych spad-
kow. Na Antarktydzie znaleziono
27 niezgrupowanych meteorytéow
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zelaznych (~20%), czyli dwukrotnie
wiecej niz procent niezgrupowanych
meteorytéw zelaznych w obserwo-
wanych spadkach tych meteorytow.
Rzeczywisty procent niezgrupowa-
nych meteorytow zelaznych moze
by¢ nieco nizszy, poniewaz niektore
z najmniejszych ,,niezgrupowanych
meteorytow zelaznych” moga by¢
w rzeczywisto$ci brytkami meta-
lu, ktore wypadty ze zwietrzatych
chondrytow.

Roy Clarke ze Smithsonian Insti-
tution byt pierwszym naukowcem,
ktory zauwazyt niezwykta obfito§¢
niezgrupowanych meteorytow zela-
znych z Antarktydy (Clarke, 1986).
Wasson (1990) zaproponowal pdzniej
wyjasnienie tej anomalii. Sugerowat
on, ze przyczyng tak duzej licz-
by niezgrupowanych meteorytéw
zelaznych z Antarktydy jest to, ze
ogolnie te okazy sa mate. Ten pomyst
znalazt ostatnio potwierdzenie w sta-
tystykach meteorytow zelaznych
z potnocnej Afryki. Te meteoryty
takze sa mniejsze od obserwowanych
spadkdéw — przeci¢tna masa tych
meteorytow jest ~1,3 kg; Takze jest
wsrod nich duza liczba meteorytow
niezgrupowanych (~12%; Wasson,
2011). W zestawie 86 dobrze skla-
syfikowanych, pozaantarktycznych
meteorytow zelaznych wazacych nie
wiecej niz 500 g wystepuje podobna
proporcja niezgrupowanych meteory-
tow (~13%).

Z reguty, podczas zderzen na
planetoidach, male fragmenty sa
wyrzucane z wigkszymi predkoscia-
mi niz duze i maja wicksza szans¢
doznawania zmian elementéw ich
orbit. Liczba planetoid wysytaja-
cych mate meteoroidy na orbity
przecinajace ziemskg jest wieksza od
liczby planetoid wysylajacych duze
meteoroidy na takie orbity. Poniewaz
mate, zelazne meteoroidy sa zrodlem
matych meteorytéw zelaznych (jesli
przetrwaja przejscie przez atmosfe-
re), to zestaw matych meteorytow
zelaznych reprezentuje wickszy prze-
krdj planetoid (Wasson, 1990). Ten
zestaw ma tendencje do zawierania
wigkszej liczby niezgrupowanych
meteorytow o nietypowym sktadzie.
Poniewaz meteoryty zelazne sa
bardziej odporne na trudne warunki
w przestrzeni miedzyplanetarnej
od meteorytéw kamiennych (na co
wskazuje ich na ogdt wigkszy wiek
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ekspozycji na promieniowanie ko-
smiczne), ten efekt prawdopodobnie
bedzie znacznie bardziej widoczny
wsrod meteorytow zelaznych niz
wsérod kamiennych.

Wasson (2011) stwierdzil, ze
wérod meteorytow zelaznych North
Africa jest takze wysoki procent,
nietypowych pod wzgledem sktadu,
podgrup kompleksu IAB niemagmo-
wych meteorytéw zelaznych; te mate
meteoryty mogty uformowac si¢ na
chondrytowych planetoidach jako
mate kieszenie stopu o duzej zawar-
tosci metalu. Metrowej wielkosci
bryty wyrzucone z takich planetoid
mogly zawiera¢ kilka takich kieszeni
zakrzeptego stopu o nietypowym
i do§¢ zmiennym sktadzie chemicz-
nym. Duze bryly moga przypominaé
teksturalnie Portales Valley. Efekty
ptywowe i naprezenia podczas prze-
lotu przez ziemska atmosfer¢ mogty
powodowac¢ rozpadanie si¢ tych
metrowej wielko$ci ciat i rozrzuca-
nie matych inkluzji kompleksu IAB.
Gdy te niezwykle, mate meteoryty
sa zbierane przez poszukiwaczy
i analizowane przez naukowcow,
to moga pomoc badaczom lepiej
zrozumie¢ poczatki historii Uktadu
Stonecznego.
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Marsjanski meteoryt Tissint
(Tata, Maroko)

Wstepne wyniki badan i relacje saharyjskich nomadéw

Abderrahmane Ibhi

Artykutukazat si¢ najpierw w METEORITE, Vol. 18,No. 2. Copyright: Arkansas Center for Space and Planetary Sciences, 2012

iadomos¢ o marsjanskich
meteorytach w regionie
Tata, w Maroku, dotarta

do grupy naukowcow z Wydziatu
Przyrodniczego Uniwersytetu Ibn
Zohra w Agadirze na poczatku stycz-
nia 2012 r. Informacja pochodzita od
pewnego koczownika z Tata, ktory
znalazt maty, 5-gramowy okaz.
Wkrotce potem na miejsce spadku
przybyta naukowa ekspedycja i ba-
dacze z Pracowni Petrologii, Mine-
ralogii i Materialoznawstwa zaczgli
zbiera¢ fragmenty nowego meteorytu
z Marsa. Stwierdzono, ze znajdowane
meteoryty sa oliwinowymi, bazalto-
wymi shergottytami, co jest typowe
dla skal wyrzuconych z wulkanu na
czerwonej planecie.

Jedng z najwazniejszych ob-
serwacji podczas wstepnych badan
bylo stwierdzenie, ze jest to bardzo
$wieza skata, i ze megakrysztaty
oliwinu majg defekty struktury wy-
petnione ciecza. Te fakty sprawiaja,
ze znalezisko moze by¢ interesujacym

Fot. 1: Kompletny catkowity okaz marsjanskiego meteorytu Tissint 7 widoczng, nietknietq, czarng

przyczynkiem do badan cieczy na
czerwonej planecie.

Wstep

W niedziele, 18 lipca 2011 r.
o drugiej nad ranem, obudzila miesz-
kancow Tata i sgsiednich regionow
potezna detonacja. Saharyjscy noma-
dzi zyjacy w tej okolicy rozpoczeli
poszukiwania pozaziemskich pozo-
stalosci bolidu. Pierwszy fragment
odnaleziono pod koniec grudnia.
Okoto setki os6b wyruszylo do re-
gionu El Aglab (Tata, Maroko). Do
tego czasu nomadzi, handlarze i po-
szukiwacze, majacy pewng wiedze
o pozaziemskich kamieniach, zebrali
okoto 10 okazow. Te pozaziemskie
okazy staty si¢ zrodtem dochodu i to
thumaczy warto$¢ handlowa tych ka-
mieni, ktora szybko wzrosta do okoto
700 dolaréw za gram. Te pierwsze
okazy byly wymieniane za gotéwke
ptacong bezposrednio znalazcom na
pustyni.

Nomadzi powiedzieli naukow-

skorupq obtopieniowq. Miejsce znalezienia tego okazu mozna zobaczy¢ na Fot. 6.
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com, ze okazy meteorytu Tata byly
sprzedawane od poczatku roku 2012.
Masy tych pierwszych fragmentow
wahaly si¢ od kilku graméw do ponad
1 kg. Powiedzieli nam, Ze co najmniej
2 kg kupit pewien zagraniczny kolek-
cjoner, i Ze oceniajg iz zebrano okoto
12 do 15 kg. Wigkszo$¢ z tego zostala
sprzedana za granice. Meteoryt z Tata
jest pierwszym spadkiem meteorytu
z Marsa obserwowanym w Maroku
i pigtym takim spadkiem na $wiecie.
Historycznie obserwowane spadki
marsjanskiej materii zdarzaty si¢
mniej wigcej co 50 lat (w 1815 r. we
Francji, w 1865 r. w Indiach, w 1911 1.
w Egipcie i w 1962 r, w Nigerii).
Rzadko$¢ tych zdarzen sprawila, ze
te badania naukowe byty czyms, co
zdarza si¢ raz w zyciu.

Marsjanskie meteoryty
z Maroka

Dzigki ogromnym obszarom Sa-
hary Maroko jest znakomitym miej-
scem do znajdowania meteorytow.
Ten teren do poszukiwan obejmuje
tysigce kilometrow kwadratowych
pozbawionych istotnych przeszkod.
Sa to bardzo suche tereny o klimacie
potpustynnym i bardzo niewielkim
stopniu erozji. W takim $rodowisku
meteoryty moga przetrwac przez dhu-
gi czas (Ibhi et al, 2009; Ibhi, 2011).
Od roku 2000 liczba meteorytoéw
odnajdywanych na pustyni potu-
dniowego Maroka nieustannie rosnie
(Russel et al, 2005; Connolly et al
2006, 2007; Ibhi et al, 2007). Warto$¢
naukowa niektérych odnajdywanych
okazow jest bardzo wysoka. Obecna
liczba marsjanskich meteorytow
z Maroka wynosi 20 (Barrat et. Al,
2002, Jambon et al, 2003), wobec
50 skatalogowanych dotad na $wie-
cie. Wérdd nich jest bardzo rzadki
okaz, NWA 2737, ktory jest drugim,
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znanym chassignitem. Po ogloszeniu
w 1996 r. przez NASA odnalezienia
struktur przypominajacych skamie-
niato$ci w marsjanskim meteorycie
ALH84001 i wobec wielu pozniej-
szych prob potwierdzenia lub wy-
kluczenia istnienia zycia na Marsie,
kazda nowa wiadomos$¢ o odkryciu
jednego z tych rzadko spotykanych
kamieni wywotuje powszechne za-
interesowanie.

Marsjanski meteoryt z Tata

El Aglab jest regionem na wscho-
dzie Maroka, znajdujacym si¢ 60 km
na potudniowy wschod od miasta
Tata, w poblizu granicy z Algieria.
Gdy nomadzi z El Aglab dowiedzieli
sig, ze kamienie zebrane koto ich obo-
zowiska na poczatku stycznia 2012 r.
sa meteorytami z Marsa, zaczeli szu-
ka¢ dalszych okazow. Poszukiwania
okazaty si¢ skuteczne, poniewaz od
czasu do czasu w wydtuzonej strefie
o dhugosci okoto 10 km odnajdywano
nowe okazy. Wickszo$¢ meteorytow
jest mata(Fot. 1), co tlumaczy si¢
wybuchowg naturg bolidu. Wchodzac
w ziemska atmosfere bolid rozpadat
si¢ na fragmenty, ktore ladowaly
w wydluzonej strefie zwanej elipsa
spadku. Nomadzi powiedzieli na-
ukowcom, ze znalezli okazy catko-
wicie pokryte skorupg oraz fragmenty
bez skorupy, a ich masy wahaty si¢ od
kilku graméw do 1 kg.

Ahmed Sghiwar, nomada, ktory

Fot. 2: Systematyczne poszukiwania meteory-
tow na terenie El Aglab.
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Fot. 3: (Wyzej) Nomadzi 7 regionu zebrali si¢ by poméc w odnajdywaniu swiezych okazow zanim

cenne informacje zostang utracone wskutek wietrzenia. (Nizej) Wielu nomadow w tym regionie
szuka meteorytow przez caly rok podczas wedrowek przez pustynie. Wstgpne poszukiwania przez
nomadow, wedrujgcych w kierunku lotu bolidu, daly pierwsze nowe fragmenty.

znalazt maty okaz wazacy okoto
5 gramow, skontaktowat si¢ z au-
torem, prof. Ibhi Abderrahmane,
naukowcem i kolekcjonerem mete-
orytow z Uniwersytetu Ibn Zohra,
i poinformowatl go o znalezieniu
$wiezo spadtych meteorytow w regio-
nie Tata. Bylo to na poczatku stycznia
2012 r. Niezwlocznie wyruszyta na
teren spadku ekspedycja ztozona
z dwoch wyktadowcow i studenta
z Pracowni Petrologii, Mineralogii
i Materiatoznawstwa, wyposazona
w nowoczesne przyrzady do nawi-
gacji i detekcji (Fot. 2). Jej cztonkom
udalo si¢ zebra¢ i zarejestrowac
wspotrzgdne GPS prawie 3 gramow
fragmentow marsjanskiego meteory-
tu. Meteoryt z Tata jest shergottytem,
typowym fragmentem skaty z wulka-
nu na czerwonej planecie. Badania
mikroskopowe ukazaty mieszaning
mineratow zelaza i magnezu z silnym
reliefem (oliwiny i pirokseny) oraz
bezbarwnych mineratéw ze stabym
reliefem (skalenie), co sugeruje pe-
trologi¢ oliwinowego, bazaltowego
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shergottytu. Doktadniejsze badania
pokazaty, ze niektore skalenie nie
maja zblizniaczen. Sa to skalenie
amorficzne ,,maskelynity”. W nie-
ktorych okazach widoczne sa gotym
okiem duze krysztaty oliwinu i zytki
szokowe.

Pomiary podatno$ci magnetycz-
nej, ktore przeprowadzit na dwoch
okazach zespot z Uniwersytetu Ibn
Zohra pokazaty, ze Log X (10°m%/
kg) jest okoto 3,40. Ta warto$¢ dobrze
zgadza si¢ z przedziatem ufnosci
dla meteorytow SNC (shergottyty,
nakhlity i chassignit) na nomogramie
podanym przez Folco et al. (2006).

Analizy izotopow tlenu metoda
laserowej ekstrakcji z probek prze-
mytych kwasami, ktore wykonat
Tanaka R. z Instytutu Badah Wnetrza
Ziemi Okayama University (2011),
potwierdzity, ze ten meteoryt jest
shergottytem z Czerwonej Planety.
Analiza pokazata odpowiednio 6.0
=2,849, 2,892; 5,0 = 4,844, 4,943;
A0 = 0,299, 0,290 ppm. Geoche-
miczne badania tego meteorytu, ktore
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przeprowadzili Chen i Herd z Univer-
sity of Alberta w Kanadzie (2011),
pokazuja, ze sktad chemiczny pyhu
analizowanego przez ICPMS ma war-
tos¢ Sm/Nd = 0,646, co wskazuje na
powiazania tego okazu ze zubozong
kompozycyjnie grupa shergottytow.
Podczas wstepnych badan dwa fakty
zwracaty uwage jako szczegolnie
istotne. Jest to bardzo $wieza skala.
Duze krysztaty oliwinu maja defekty
wypelione ptynami. Te fakty beda
szczegoblnie interesujace dla badan
cieczy na Marsie.

Elipsa rozrzutu
marsjanskiego meteorytu
z Tata

Elipsa rozrzutu (obszar, na ktory
spadly meteoryty) znajduje si¢ okoto
60 km na potudniowy wschod od
Tata, na terenie wiejskiej gminy
Tissint. Jest pokazana na topogra-
ficznej mapie Tata w skali 1:100000.
Wspohrzedne Lamberta sg x =280 800
iy =280 100 a wspotrzgdne GPS sa
29°31°2881 Ni7°36°4472 W. Ten
spadek zdarzyl si¢ w sercu czgsto
przeszukiwanego obszaru, dobrze
znanego arabskim nomadom zyjacym
w zmilitaryzowanej strefie miedzy
Marokiem a Algierig. Ci nomadzi
maja pewna wiedz¢ o meteorytach
i wedrujac po pustyni szukaja ich
przez caly rok. Précz tych, ktorzy
normalnie pracujg w regionie Tata,
pomagali przeszukiwaé ten obszar
niektorzy Berberowie niedawno
przybyli na ten teren (fot. 3a13b), aby
zebrad jak najwickszg liczbe okazow,
zanim meteoryty zostang przeobrazo-
ne przez wietrzenie. W ciagu kilku
tygodni intensywnych poszukiwan
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Fot. 5: Poszukiwania na obszarze rozrzutu utrudnial gorzysty, trudno
dostgpny teren. Uzyskanie wspolrzednych GPS zebranych wezesniej
okazow wymagato wedrowek Scieikami, ktore czasem byly zbyt
waqskie nawet dla motorowerow. Prof. Abderrahmane Ibhi notuje
wspoltrzedne GPS i inne szczegoly w trudnym terenie.

Fot. 4: W piaskach Oued El Myit i Oued Bou
Ifasouan meiczyini i kobiety 7 wedrownych
plemion uzywali sit by odnalei¢ odltamki
i fragmenty tej pozaziemskiej skaly niewiele
wigksze od ziaren pylu.

nomadzi zebrali okoto 12 kg mete-
orytow; niektore z nich mniejsze niz
1 gram. W piaskach Oued El Myit
i Oued Bou Ifasouan, me¢zczyzni
i kobiety uzywali sit do odszukania
fragmentow tej pozaziemskiej skaty
niewiele wigkszych od ziaren piasku
(Fot. 4).

Potrzeba miesiecy, by w pelni
okresli¢ i przeszukaé elipse rozrzutu.
Przeszkodg jest pofatdowany teren,
trudnosci z dostgpem do tego obsza-
ru, oraz ogolnie nietatwe warunki
w tym regionie. Niemniej udato si¢
okresli¢ dos¢ doktadne wspotrzedne
wigkszosci znalezisk, by wyznaczy¢
wstepne granice elipsy rozrzutu
meteorytow. Konieczne bylo uzycie
pojazdéw z napedem na cztery kota
i wedrowanie po $ciezkach, ktore byty
czasem zbyt waskie nawet dla mo-
torowerow (Fot. 5). Aby nanie$¢ na
mape miejsca wezesniej znalezionych
okazow, trzeba bylo znalez¢ wsrod
nomadow przewodnikow i zaptacié
im za zaprowadzenie naukowcow
do miejsc znalezienia. Starania te
przyniosty korzys$¢ i w postaci zebra-
nia danych o miej-
scach znalezienia
i w postaci zebrania
pewnej liczby ma-
tych, pozostawio-
nych fragmentow.
Wstepna elipsa roz-
rzutu tego spadku
(Fot. 6) rozcigga
si¢ na przynajmniej
10 km z WNW na
ESE, co zgadza si¢
z kierunkiem lotu
meteorytu okreslo-
nym na podstawie
obserwacji noma-
dow, ktorzy widzie-
li bolid. W obre-
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bie tej elipsy znaleziono 5 duzych
meteorytéw wazacych ponad 500
gramow kazdy, oraz 11 mniejszych
meteorytow o wadze miedzy 1 a 100
gramow. Najwigksze okazy znale-
ziono na ptaskowyzu El Ga’idat.
W momencie przygotowywania tego
artykutu gléwnej masy prawdopodob-
nie jeszcze nie znaleziono.

Dyskusja i wnioski

Wedlug informacji uzyskanych od
nomaddéw w okolicy Tata zebrano po-
nad 12 kg okazoéw meteorytu Tissint.
Zostaly one zebrane wystarczajaco
szybko, by trafity do laboratoriéw i do
zbiorow bez sladu wietrzenia. Dzieki
temu ten meteoryt jest skarbem dla
naukowcdw, ktérzy zyskali do prac
badawczych okazy o najwyzszej jako-
$ci. To samo dotyczy kolekcjonerow
meteorytow, ktdrzy maja teraz wiele
swiezych, picknych okazow.

Ten saharyjski obszar rozrzutu,
ktory jest niemal idealnym miej-
scem do szukania meteorytow, jest
rownie wazny, jak same meteoryty.
Nasze badania pozwolity wyznaczy¢
wstepna elips¢ rozrzutu, ale by lepiej
zrozumie¢ obszar rozrzutu meteory-
tu Tissint i jego uformowanie sig,
konieczne bedzie zebranie dodat-
kowych informacji poprzez bardzo
doktadne zbadanie terenu spadku oraz
uzyskanie informacji od instytucji
i poszukiwaczy. Pustynia zachowa te
meteoryty i informacje, jakie zawie-
raja, jeszcze przez kilka lat. Te dane
sa prawdziwym skarbem i musza by¢
zarchiwizowane. Wspolpraca dopro-
wadzi do zachowania i przekazania
bogatych zasobéw waznych pod
wzgledem naukowym i historycznym,
oraz do wzrostu wiedzy o naszym
Uktadzie Stonecznym dzigki temu, co

kryja te saharyjskie meteoryty.
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Kiedy naprawde spadt
meteoryt Ratyn?

ortal Wiki.Meteoritica.pl pro-

wadzimy od poéttora roku. Jego

celem jest zebranie w jednym
miejscu dostgpnych informacji na
temat polskich meteorytow. Poza
weryfikowaniem wszystkich infor-
macji staramy si¢ rowniez rozszerzy¢
i poglebi¢ dane na temat polskich
meteorytow. Nasza biblig jest epo-
kowe dzieto Pokrzywnickiego ,,I.
Meteoryty Polski. II. Katalog me-
teorytow w zbiorach polskich” i to
ono stanowi szkielet portalu, punkt
wyjécia do dalszych poszukiwan,
ogromng inspiracj¢. Okazuje si¢, ze
nawet mistrz w niektorych przypad-
kach mylit si¢, albo zwyczajnie nie
mial dostgpu do informacji. W dobie
Internetu, gdy dotarcie do Zrodet jest
o eony tatwiejsze niz w latach 60.
ubieglego wieku, sporo rzeczy mozna
uzupetni¢ a nieraz i poprawic.

Skad miat informacje
Pokrzywnicki?

Podczas opracowywania na porta-
lu danych na temat meteorytu Ratyn
na nowo wrocilo pytanie o doktadna
date spadku. Jedyne dost¢pne infor-
macje o rzekomym spadku meteorytu
we wsi Ratyn w gminie Golina to
krotkie notatki w dwczesnej prasie.

Jerzy Pokrzywnicki opracowujac
swoj katalog (Pokrzywnicki 1964)
odszukal na ten temat artykuty w: Ga-
zecie Polskiej, Gazecie Warszawskie,j
Gazecie Kieleckiej, [Ilustrowanym]
Kuryerze Codziennym, Kuryerze
Warszawskim, Warszawskim Dniew-
niku, Wieku i Kuryerze Poznanskim.
Wszystkie te artykuty miaty podobne
brzmienie i podawaty ten sam zestaw
faktow. Juz Pokrzywnicki zwrdcit
uwagg, ze prawdopodobnie opieraly
si¢ na jednym zrodle i jak sthusznie
zauwazyl, bylo to czasopismo ,,Kali-
szanin”. Pozostate gazety powielity
niemal dostownie t¢ wiadomos¢. Jak
widac technika ctrl-c/ctrl-v juz w XIX
wieku miata swoich zwolennikow!
Niestety, nie udato mu si¢ dotrze¢ do
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egzemplarzy ,,Kaliszanina” i swo-
ja histori¢ meteorytu Ratyn opart
jedynie na wtornych doniesieniach
prasowych.

W skrécie historia spadku przed-
stawia si¢ nastepujaco (za Kuryerem
Poznanskim z 18 wrzeénia 1880 roku):

W dniu 12 z. m., pomigdzy go-
dzing 2 a 3 po potudniu, we wsi
Ratyniu nalezgcéj do gminy Golina
w powiecie koninskim w czasie nad-
zwyczajnéj ulewy spadt aerolit, wa-
zqcy przeszio dwa funty (widocznie
czgstka catosci) ksztattu nieforem-
nego, twardy jak szkto, wyglgdajq-
cy na mase skrystalizowanéj soli.
W czasie spadania meteoru powstat
szum okropny, a ludzie w liczbie 12
koszgcych wyke w owéj chwili, owia-
ni byli wiatrem tak gorgcym, Ze ten
chwilowo zatamowat im oddech. Za
szczescie poczytac nalezy, ze aerolit
spadajqc migdzy kosiarzy, zadnego
nie zranil, a tylko zaryt w glgb ziemi

na ¢wier¢ tokcia. Aerolit, jak czytamy
w Kal., znajduje si¢ u wojta gminy
Golina p. Johne’go.

W tej zwiczlej notce znajduje si¢
bardzo duzo informacji. W swoim ka-
talogu Pokrzywnicki rozwazatl zagad-
nienia: czy, sadzac z opisu, meteoryt
nie byt czasem achondrytem (warto
przypomnie¢, ze meteoryt zaginat
i prawdopodobnie nigdy nie byt bada-
ny); jaki sens miato koszenie w czasie
opisanej burzy, oraz analizowat date
spadku. Z notatki prasowej nie wyni-
kato jednoznacznie, czy podana data
12 sierpnia byta w tzw. nowym stylu
(tj. w obecnie uzywanym kalendarzu
gregorianskim) czy w starym stylu
(kalendarz julianski, uzywany m.in.
w carskiej Rosji i zaborze rosyjskim).
Analizujac doniesienia prasowe do-
szedl do wniosku, ze w informacji
data zostata podana w starym stylu.
Przyjat wigc, ze spadek mial miejsce
24 sierpnia 1880 roku. Taka tez
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Kallsz dola 22 Sierpnla (3 Wrzednia) 1880 r.

J T0.

mitetu Nazewnictwa
i z ta datg meteoryt
Ratyn zostat zareje-
strowany w Meteo-
ritical Bulletin.

Fragment roz-
wazan Pokrzywnic-
kiego na temat daty
spadku:

KALIGEANIN,

GrAZRETA MMIASTA AT ISHA T JEGO OEOILIC.

Flgtek dola 3 Wraesnla 1580 reku.

(...) Pierwszq

wzmianke o spadku e
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25 sierpnia starego stylu 1880 r.
(6 wrzesnia nowego stylu), gdzie
wprawdzie date spadku podano na 12
sierpnia, jednak sqdzi¢ nalezy, ze data
ta byla starego stylu, chociaz w Kro-
lestwie Polskim uzywano rowniez
i nowego stylu. Gdyby 12 VIII miato
by¢é nowego stylu, to date spadku
musielibysmy cofng¢ o 12 dni, tj. na
dzien 31 lipca starego stylu. Trudno
przypuszczac jednak, aby prasa war-
szawska podawata dang wiadomosé
z trzytygodniowym z gorq opoznie-
niem. Zauwazmy wreszcie, ze Stownik
Geograficzny z 1888 r. (t. IX, 5. 546)
podaje date spadku 12 sierpnia bez
oznaczenia stylu.

Nalezy wreszcie wspomnied, ze J.
Siemaszko w czasie swych podrozy
w sprawie zakupu i wymiany mete-
orytow dla swej kolekcji, odwiedzit
w 1885 r. Warszawe (prawdopodobnie
takze w tym samym roku odwiedzit on
i Krakow) i badal spadek w Ratyniu.
Wedtug niego spadek miat mie¢ miej-
sce 24. VIII nowego stylu, byl obser-
wowany przez kilka osob i ,,dobrze

opisany”.(...)

Co naprawde byto
w Kaliszaninie?

Zapewne Jerzy Pokrzywnicki
miatl nadzieje, ze w niedostepnym
numerze ,,Kaliszanina”, z ktérego
czerpaty informacje inne gazety,
znajduja si¢ dodatkowe fakty na temat
tego intrygujacego spadku.

My rowniez kierowani taka na-
dzieja zwréciliSmy si¢ do Miejskiej
Biblioteki Publicznej w Kaliszu
i do Muzeum Okregowego Ziemi
Kaliskiej z zapytaniem, czy maja
w swych zbiorach sierpniowe nu-
mery ,,Kaliszanina” z 1880 roku.
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Fot. 2. Kaliszanin nr 70, 1880

Niestety, okazalo sie, ze tego rocz-
nika nie ma. Sprawa wydawala si¢
beznadziejna, ale w korespondencji
z Biblioteka byta wazna wskazow-
ka. Prawdopodobnie w Bibliotece
Narodowej w Petersburgu znajduja
sie wszystkie egzemplarze, z racji,
z perspektywy czasu stusznego
zwyczaju, gromadzenia tzw. egzem-
plarzy cenzorskich (aafe). Zreszta
i dzisiaj, w bardziej szlachetnym
celu, egzemplarze obowigzkowe
gromadzi w Polsce m.in. Biblioteka
Narodowa. ZwrociliSmy si¢ zatem
do biblioteki w Petersburgu z prosba
o przestanie kopii interesujacych nas
numerdw ,,Kaliszanina”.

W zbiorach rosyjskiej biblioteki
znalezli$my sygnatury poszukiwa-
nego ,,Kaliszanina” i wystali$my list
z pro$ba o kopie. Pierwsza odpowiedz
nie napawata optymizmem. Tamtej-
szy kustosz-konserwator napisat, ze
gazeta jest w tak ztym stanie, Ze nie
mozna sporzadzi¢ kopii. Ok. Moze
si¢ nie zrozumieliSmy? W liscie byta
tez uwaga, ze nie s w stanie odczytaé
wkopiowanych przez nas symboli
sygnatur (?!). Postanowili$my zatem
sprobowaé bardziej formalnie i wy-
peilismy zlecenie wykonania kopii
przez tamtejszy Electronic Document
Delivery Service (EDD). Zadziatalo!
Podczas gdy ja prowadzitem nadal
korespondencj¢ we wszystkich nie-
znanych mi jezykach z panig kustosz,
z dziatu EDD przyszta wycena ushugi.
Kilka dolaréw za zaspokojenie cieka-
wosci nie wydawato si¢ wygoérowang
kwota — meteoryty kosztuja, zatem
informacje o nich tez. Zaptacitem.
I juz nastgpnego dnia na moim kon-
cie FTP pojawily si¢ skany poszu-
kiwanych sierpniowych numeréw
,,Kaliszanina”.
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Natychmiast zaczatem czytanie
skanéw. Jakie bylo moje rozczaro-
wanie, gdy okazatlo si¢, ze w tekscie
nie ma niczego wigcej ponad to, co
juz wiedzieliSmy. Coz, czy byty to
wyrzucone pieniadze? Chyba jednak
nie! Jak mawiaja do§wiadczalnicy
,brak wyniku to tez wynik”. Do-
tarcie do zrédel przechowywanych
w bibliotece w Petersburgu zamkneto
sprawg ilo$ci dostepnej informacji na
temat meteorytu Ratyn.

Ale czy na pewno?

12 sierpnia, ale ,,ktérego™?

Przegladajac kupiony materiat
pomyslatem, ze jest okazja przeana-
lizowa¢ zagadnienie doktadnej daty
spadku. Dociekania Pokrzywnickiego
opieraly si¢ na domystach i poszla-
kach. Majac w rgkach pierwotne
zrodto informacji mozna pokusié
si¢ 0 rozstrzygnigcie, w jakim stylu
zostata podana data 12 sierpnia?

W gltéowce gazety mamy daty
w starym i nowym stylu. !

Zatem w jakim stylu jest tam po-
dana data 12 sierpnia w doniesieniu?
Analizujac tre$¢ innych artykutow
widaé, ze redakcja Kaliszanina przy-
wotujac daty postugiwata si¢ nowym
stylem. Natomiast gdy podawata
date w starym stylu, to w nawiasie
dopisywata ja w stylu nowym. Na
przyktad na drugiej stronie (nr 70,
s. 292, z 3 wrze$nia/22 sierpnia wg
starego stylu) mamy dwie sasiadujace
notki o brzmieniu:

(1)=Dnia 9 b. m. jako w czwartek
po Narodzeniu N. M. Panny przypada

! w artykule podajemy daty w formacie: (nowy
styl/stary styl); nowy styl — kalendarz grego-
rianski, taki jakim postugujemy sie dzié, stary
styl — kalendarz julianski, ktérym postugiwano
sie m.in. w carskiej Rosji i w zaborze rosyjskim.

str. 23



jarmark w osadzie Opatowku, guber-
nji kaliskiej.

(2) = Ciggnienie 2-¢j klassy 135
loterji klassycznej, odbedzie sig tylko
w jednym dniu, to jest 28 sierpnia
(9 wrzesnia) r. b.

W notce pierwszej (1) postuzono
sie data wg nowego stylu (rzeczywi-
$cie wymieniony czwartek wypada
9 IX nowego stylu czyli 28 VIII stylu
starego). Natomiast w notce (2) data
podana jest wg stylu starego, ale
w nawiasie podano kiedy to jest wg
stylu nowego.

Konwencje¢ t¢ mozemy dostrzec
réwniez w innych numerach. Na przy-
ktad w numerze 72 (10 wrze$nia/29
sierpnia) mamy:

B3)=Wd. 12b. m. t.j. wprzyszlg
niedzielg o godzinie 6-tj z rana odbe-
dzie sie proba miejscowej ochotniczej
strazy ogniowej.

(4) Na dzien 31 sierpnia (12
wrzesSnia) zapowiedziany jest koncert
amatorski na cele dobroczynne (jak
gloszq afisze), (...)

Tu (3) réwniez zgadza si¢ dzien
tygodnia, 12 IX wg nowego stylu
to rzeczywiscie niedziela. A swoja
droga jaka nieludzka pora! Zapowia-
dany uroczysty koncert z (4) wypada
w niedzielg, czyli w dzien wolny od
pracy, co wydaje si¢ logiczne .

Czyli mozna na tej podstawie wy-
ciggna¢ wniosek, ze jesli w doniesie-
niu o spadku meteorytu podano date
12 sierpnia, bez dodatkowej uwagi
w nawiasie, to data ta jest wedtug

* wiecej przykladow konsekwentnego zapisu
dat, ktorych styl mozna zweryfikowaé znaj-
dzie Czytelnik na portalu http://wiki.meteo-
ritica.pl, tam tez skany numeréw Kaliszanina
z sierpnia 1880 roku

Zuzel wielkopiecowy
w Dylewie

Janusz W. Kosinski

erzy Pokrzywnicki byt niezwykle

dociekliwym i skrupulatnym ba-
daczem meteorytow, a szczego6lnie ich
ziemskich historii. W jego artykutach
znajdujemy rowniez wiele szczegotow
dotyczacych ludzi zwigzanych ze zna-
lezieniem meteorytow czy wywiadow
z tymi, ktorzy widzieli odnalezione czy
domniemane upadki meteorytow. W ar-
tykutach i1 opracowaniach Pokrzyw-
nickiego mozemy znalez¢ wywiady
z osobami, ktore widziaty upadki w
okolicach Lowicza, znajdujacymi oka-
zy w Morasku, obserwatorami upadku
nie odnalezionych obiektow w Gaju,
Ostrzeszowie czy Gdyni.

W 1960 r. w Archiwum Minera-
logicznym ukazalo si¢ opracowanie
O hipotetycznym spadku odlamka
podobnego do zuzla we wsi Dylewo
powiatu Minsk Mazowiecki (Pokrzyw-
nicki 1960). Jest to swietny przyktad
niezwykle profesjonalnego podejscia
Pokrzywnickiego do informacji o upad-
ku meteorytu, jak rowniez badania
podjetego okazu, pomimo widocznej
juz na pierwszy rzut oka jego nieme-

! Wyszkow, e-mail: meteoryty@vp.pl
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teorytowej proweniencji. Ze znalaz-
ca zostatl przeprowadzony wywiad
w miejscu podjecia okazu, okaz zostat
skrupulatnie przebadany pod wzgledem
chemicznym i mineralogicznym, wyko-
nano jego przekrdj oraz ptytke cienka.
Wszystkie badania do$¢ jednoznacznie
wskazaty na ziemskie pochodzenie
okazu, ale zupelnie niewyjasnione
pozostato, skad wziat si¢ on w miejscu
znalezienia. Badania wykazaty bowiem
jedynie, Ze jest to zuzel wielkopiecowy.

Materiaty wytworzone przez czto-
wieka mozna znalez¢ w roznych
miejscach, najczgsciej jednak ich
lokalizacja jest celowa lub zwigzana
zprocesem wytwarzania. Mozna w tym
miejscu zadaé¢ pytanie: w jakim celu
wyrzucono zuzel wielkopiecowy na
fake? Zapewne zuzel uzyty zostat do
utwardzenia drogi i jaki$ rowerzysta,
ktory najechat na wigkszy fragment
odrzucit go... Niestety, droga nie byta
utwardzana zuzlem, a co gorsza w 0go-
le do najblizszej drogi byto bardzo
daleko. Co wigcej, do najblizszej huty,
skad taki zuzel wielkopiecowy mogiby
pochodzi¢, byto bardzo daleko. Czy na
pewno ? Przeciez Minsk Mazowiecki
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nowego stylu. W takim razie spadek
meteorytu Ratyn miat miejsce 12
sierpnia 1880 roku, a nie jak podaje
Pokrzywnicki 24 sierpnia.

Wyglada na to, ze nalezaloby
zweryfikowaé informacje i od dzi$
podawac 12 sierpnia 1880 roku. Czy
to zwicksza szanse na znalezienie
fragmentéw meteorytu Ratyn? Nie.
Ale na pewno zaspokaja ciekawos¢
i daje duzo satysfakcji z poszukiwan,
nie tylko terenowych, ale i tych wir-
tualnych.

PS. Wigcej informacji na portalu
http://wiki.meteoritica.pl.

Czy meteoryt Ratyn, jak sugeruje
Pokrzywnicki, mégt by¢ achon-
drytem? Sprawa wymaga dalszych
dociekan i poszukiwan.

N7t

nie jest tak daleko od Warszawy, lezy
tez przy waznym szlaku drogowym
i kolejowym. Problem polega na tym,
Ze nie sa to okolice Minska Mazowiec-
kiego! J. Pokrzywnicki popetnit btad
i jak wynika z lektury jego publikacji,
nie zostal on sprostowany. Chodzi
bowiem o wies Dylewo w powiecie
Makoéw Mazowiecki, lezaca niedaleko
Rozana (potnocna czg§¢ Mazowsza).
W powiecie Minsk Mazowiecki miej-
scowosci Dylewo nie ma.

Tak czy inaczej, skad wzial si¢ tam
zuzel wielkopiecowy, nigdy wyjasnio-
ne nie zostato, a sam Pokrzywnicki
w podsumowaniu artykulu napisat:
,»W ostatecznej konkluzji sprawa na-
szego zuzla stanowi pewng zagadke,
ktérej nie podejmuj¢ si¢ rozwigzac.
Jest ona jedng z tych, ktorych nie brak
w meteorytyce. Gdyby przyja¢ hipoteze
oszustwa czy mistyfikacji lub moze
ztudzenia — stanowilaby dowdd, iz
nalezy z najwicksza ostroznoscig oce-
nia¢ zeznania przygodnych $wiadkow
roznych rzekomych spadkéw z atmos-
fery.” (Pokrzywnicki 1960, s. 235)
Jak wida¢ z ostrozno$cig trzeba tez
podchodzi¢ do stowa drukowanego i w
miar¢ mozliwosci weryfikowaé infor-
macje, nawet te pochodzace z godnego
zaufania zrodfa.

Literatura

Pokrzywnicki J., 1960, O hipotetycz-
nym spadku odtamka podobnego do zuzla
we wsi Dylewo powiatu Minsk Mazowiecki,
Archiwum Mineralogiczne, 24, 1, s. 225-
-238 + 3 plansze Mz
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Wystawa meteorytow
na Politechnice Rzeszowskiej

d dos¢ dawna nositem si¢
7 zamiarem zorganizowania
na mojej uczelni wystawy

meteorytow, ale zawsze dokuczal mi
czesty w obecnych czasach problem:
brak czasu. Wreszcie pojawilo si¢
wymagane ,,okienko startowe”, czy-
li poczatek czerwca. W tym czasie
praktycznie koncza si¢ zajgcia dydak-
tyczne, a zaczyna si¢ czas oddawania
projektow i sesja egzaminacyjna —jak
dla mnie czas idealny, ale jak si¢ poz-
niej okazato, niezbyt szczesliwy jako
termin wystawy.

Zalezalo mi na tym, aby byta to
wystawa z prawdziwego zdarzenia,
a nie tylko pogadanka o meteory-
tach potaczona z pokazaniem kilku
okazéw, wicc zdecydowatem, ze
po raz pierwszy wezmg ,,na wynos”
calag moja kolekcje, ze wszystkimi,
swiezo ukonczonymi gablotami.
Zdawalem sobie sprawe¢ z faktu,
ze sam nie podotatbym takiemu
przedsigwzigciu, wigc zaprositem do
wspolpracy dwoch kolegow z roku:
Adama Wasilewskiego i Dominika
Wozniaka. Wieczorem, w przeddzien
wystawy, wszystkie okazy byly spa-
kowane i rano uwinglismy si¢ w dwie
godziny z przetransportowaniem catej
wystawy na Politechnikg. Ekspozycja
miescita si¢ w sali wyktadowej P-1,
w budynku Wydziatu Budownictwa
i Inzynierii Srodowiska.

Pig¢ szklanych gablot miesci-
to ponad 80 okazow meteorytow
i tektytow z 48 spadkow i znalezisk,
a 20 kg piasku wsypanego na dno
jednej z gablot stanowito ,,swojskie”
podtoze dla niesklasyfikowanych
chondrytéw NWA. Wchodzacych do
sali witat 15 kg okaz meteorytu Cam-
po del Cielo. Zwiedzajacy, ktorych
tematyka wystawy zainteresowala,
mogli zabrac ze sobg ilustrowane Bro-
szury informacyjne PTMet. Zgodnie
z planem, o godzinie 14:15 pokazana
zostalta prezentacja ,,Meteoryty — ich
pochodzenie, rodzaje i rozpozna-
wanie”, wygloszenie ktorej zajeto
mi 75 minut. Poniewaz o godzinie
18:15 w sali wystawy mialy odby¢
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Marcin Kaczmarzyk

si¢ zajecia, po godzinie 16 zacz¢liSmy
si¢ pakowac.

Przyzna¢ nalezy, ze wystawa nie
cieszyla si¢ zbyt duzym zainteresowa-
niem: od 10:30 do 14:15 odwiedzito
nas jedynie okoto 20 0s6b, w tym kil-
ku pracownikow Politechniki. Fakt,
ze nie moéwitem do prawie pustej sali,
zawdzigczam mgr inz. Stanistawowi
Siwcowi i dr Agnieszce Pekali, ktorzy
przyprowadzili na wyktad swoich
studentow.

Pierwszym powodem takiej sytu-
acji byta niestety kiepska reklama. Co
prawda, na tydzien przed wystawa,
na wszystkich obiektach Politechniki
wisiaty bardzo atrakcyjne plakaty
wykonane przez Jana Woreczko,
jednak format A4 okazal si¢ zde-
cydowanie za maly, a czg$¢ z nich
zostala bezprawnie zdarta na kilka
dni przed wystawa. Z powodu braku
czasu, informacja o wystawie nie zo-
stata przekazana do elektronicznych
kont studenckich i lokalnych gazet,
a jestem przekonany, Ze te na pewno
zainteresowatyby si¢ tematem.

Drugim powodem byt nieco nie-
szczes$liwy termin wystawy. Tak to
juz jest, ze zdecydowana wigkszos¢
studentéw nie pracuje systematycz-

nie, wigc czas tuz przed sesja, to
raczej goracy okres, w ktorym tematy
pozaziemskie raczej nie ciesza si¢
wielkim zainteresowaniem.

Niemniej jednak uwazam wysta-
we za udang, a najwigksza przyjem-
no$¢ sprawila mi rado$¢ szesciolet-
niego chlopca, ktory nie posiadat si¢
ze szczgscia, ze jego tato mogt zrobié
mu zdjecie z prawdziwym meteory-
tem. Ponadto wystawa zmobilizowata
mnie do ukonczenia prac nad gablo-
tami meteorytowymi, do czego jako$
cigzko byto mi si¢ zabra¢. Bardzo
ceni¢ sobie do$wiadczenie organi-
zacyjne, jakie ptynie z popetnionych
btedow i jestem przekonany, ze okaze
si¢ ono podstawa powodzenia kolej-
nych wystaw.

Serdecznie dzigkuj¢ wszystkim,
licznym osobom, ktére pomogly mi
doprowadzi¢ gablotki meteorytowe
do obecnego ksztaltu. Podzigkowania
naleza si¢ takze Janowi Woreczko za
utworzenie plakatu, wladzom Poli-
techniki Rzeszowskiej za udostgpnie-
nie sali oraz mitej Pani z punktu ksero
na II pigtrze budynku Politechniki, za
wydrukowanie plakatéw ,,na koszt
firmy”.

M

Organizatorzy wystawy: Dominik, Marcin i Adam.
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Konferencja Meteorytowa
w 10-lecie PTMet

0 przeanalizowaniu mozliwych
Ppola}czeﬁ komunikacyjnych
na trasie Lidzbark Warminski
— Lowicz zdecydowalem ostatecznie
pojecha¢ na tegoroczng Konferencje
Meteorytowg samochodem. Liczytem
troche na to, ze zabiore ze sobg Andrze-
ja Pilskiego z Fromborka lub kolezanki
z Olsztyna, te jednak miaty juz wcze-
$niej wykupione bilety, a Andrzejowi na
wyjazd nie pozwalaly dyzury w pracy.
Skoro miatem jecha¢ w pojedynke, aby
bylo oszczedniej, pojechalem malen-
kim lupo. To pewnie dlatego omingta
mnie ceremonia otwarcia i dwa pierw-
sze referaty. Autko sympatyczne, do
jazdy po miescie w sam raz, ale na trasie
,,skrzydel” nie rozwija, bo ich nie ma.
Po 5 godz. jazdy non stop nawigacja
elegancko doprowadzita mnie pod sam
gmach budynku Muzeum Regionalne-
go 1 nawet szybko znalaztem miejsce
na zaparkowanie. Okazate gmaszysko
dawnego seminarium duchownego
byto wlasnie w remoncie i moje obawy

Jacek Drazkowski

o warunki panujagce w srodku mocno
wzrosty wraz z hatasem pracujacych na
rusztowaniach mtotow i wiertel. Zanim
jednak znalaztem si¢ we wnetrzu, przy-
stangtem przed wejsciem, by podziwiaé
pieknie i pomystowo zrobiony plakat
z informacjg o meteorytowych impre-
zach, ale przede wszystkim o poszuki-
waniu cztowieka ze zdjecia z ksigzki
Malwiny Zaleskiej (dobra robota Beato
i Marku!).

W holu szatniarki szybko skierowa-
ty mnie w strong¢ schodow prowadza-
cych na pietro, skad stychaé byto glos
prelegentki wymieszany z odglosami
pracujacych na zewnatrz robotnikow.
Migjsca dla stuchaczy byly prawie
wszystkie zajete 1 musiatem chwilg
porozgladac si¢, by znalezé co$ wol-
nego. Przy okazji zauwazylem sporo
znajomych twarzy i juz zrobito mi si¢
przyjemniej, zwlaszcza ze paru z nich
towarzyszyly przywotujace gesty rak.

Od Eli Plucinskiej dowiedziatem
si¢, ze dr Biala nie dojechata, gdyz

zatrzymaly ja sprawy
rodzinne, a dla niej
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wlasnie specjalnie
wioztem kilka zamo-
wionych egzempla-

[ Mz cazy

Caorwvins 2000 |

1zy ,,Meteorytu” spe-

W numerze Pierwsi miesekancy Ziemi; bolid tungaski; Tazg
pallasyt Milton; Tucson 2002 metearyty antarktycme i inne

Polskic Towarzystwo Meteorytowe

cjalnie falcowanych
i spinanych recznie
w domu poprzednie-
go dnia wieczorem.
W tym czasie swoje
wystgpienie konty-
nuowata Agata Krze-
sinska omawiajaca
deformacje mete-
orytow, wiec szybko
skupitem si¢ na tre-
$ci referatu. Po niej
z podobnym tema-
tem wystagpit Janek
Specht, prezentujac
swoje oryginalne po-
dejscie do problemu
odksztalcen szoko-

wych.

Oktadka ,,Meteorytu” sprzed 10 lat 7 informacjg o powstaniu PTMet
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Po przerwie
0 wolne miejsca na
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Plakat informujgcy o konferencji i o poszuki-
waniach czlowieka ze zdjecia pigknie opraco-
wany przez kol. Woreczko.

sali bylo juz zdecydowanie tatwiej —
z audytorium ubyli goscie zaproszeni
na otwarcie konferencji. Wczesniej
jednak Beata Wozniak uraczyla mnie
sensacyjng wrecz wiadomoscia o tym,
jak blyskawicznie zadzialaty plakaty
ze zdjeciem i napisem ,,Poszukiwany”
rozwieszone po catym centrum Lowi-
cza. Otoz zglosit si¢ krewniak cztowie-
ka trzymajacego na zdjgciu meteoryt
Lowicz i tym sposobem szybko udato
si¢ ustali¢ jego personalia.

Tematem referatu kolejnej mtodej
niewiasty, Zosi Bartosz, byla minera-
logia meteorytu Morasko. Po niej glos
zabrata roOwnie mltoda osobka, Ula
Grzegolec, mowigca o zlocie i innych
akcesorycznych ingrediencjach Mo-
raska. No fadnie! Kobitki teraz wszg-
dzie dominuja — pomyslatem, majac
w pamieci niedawne relacje corki z jej
studiow astronomicznych, gdzie jeden
kolega byt przystowiowym rodzynkiem
w stadzie ,,bab”. Za moich czaséw
(przepraszam za sformutowanie, ale to
typowy objaw tetryczenia) byto zupet-
nie odwrotnie! Same ,,chtopy” i jedna
Jasia Ochojska na ten przyktad.

Aby odpoczac¢ troche od Moraska,
prof. Stankowski zaproponowat ze-
branym wyprawe (oczywiscie tylko
wirtualna) na pustynie Pétnocno-
-Zachodniej Sahary (znane zagle¢bie
NWA) by rozwazy¢ potencjalne zrodta
niemeteorytowej frakcji magnetyczne;.
Z Afryki szybko jednak wrociliSmy do
ukochanego Moraska, aby wyshucha¢
opowiesci prof. Muszynskiego o poby-
cie stawnych meteorytomanow Steve’a
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1 Geoffa w Poznaniu oraz krgceniu tam
kolejnego odcinka serialu ,,Meteorite
Men”. Oczywiscie nie obylo si¢ bez
pokazania materiatu filmowego.

Po projekcji Mateusz Straburzynski
przekonywat stuchaczy, ze nie kazda
magnetyczna kuleczka w rynnie czy
gdzie indziej to materia z kosmosu.
Za przyklad postuzyly produkty elek-
trocieplowni Patnéw. W tym czasie
Z przerazeniem spostrzeglem, ze czgs¢
widowni zamiast grzecznie stuchac
referatu, oddaje si¢ lekturze rozdystry-
buowanego na przerwie ,,Meteorytu”.
No tadnie! Mam kreche u miodego
prelegenta — pomyslatem i w poczuciu
winy oddatem si¢ stuchaniu historycz-
nej opowiesci Janusza Kosinskiego
o meteorytowym Wilnie.

Po Januszu przed audytorium po-
nownie pojawit si¢ prof. Muszynski
i ponownie wréciliSmy do tematu
Moraska. Wyswietlona na ekranie
mapa odnotowanych skrupulatnie zna-
lezisk tego meteorytu wywotata spore
ozywienie. Zwlaszcza u tej bardziej
»poszukujacej” czesci stuchaczy, ktorzy
Z nie mniejszym zainteresowaniem
ogladneli réwniez i wszystko to, co wi-
da¢ w Morasku pod mikroskopem, a co
zademonstrowatl w swym wystapieniu
prof. Karwowski. Jakby Moraska byto
matlo, w tym czasie trafit do mnie kawat
zelastwa, jaki wedrowal po sali z rak
do rak i oczywiscie byl okazem owego
meteorytu, 0czyszczonym, przecigtym
i wytrawionym znaleziskiem kol.
Pilskiego opisanym w ,,Meteorycie”
4/2011.

Po dluzszej przerwie obiadowej
spedzonej w milym towarzystwie
w pobliskiej pizzerni przyszed! czas

na Sesje Jubileuszowa poswigco-
ng 10-leciu Polskiego Towarzystwa
Meteorytowego. Sesje poprowadzit
dziarsko kol. Wiestaw Czajka, czlon-
kom Towarzystwa znany nie tylko
jako niezwykle skrupulatny i rzeczowy
skarbnik, ale i niestrudzony badacz
zagadki spadku meteorytu Morasko.
Na ekranie zago$city historyczne
juz obrazy z zalozycielskiego zjazdu
w Guciowie, a cztonkowie seniorzy
dzielili si¢ swoimi wspomnieniami.
Wywotani imiennie cztonkowie zato-
zyciele zostali uhonorowani pamiat-
kowymi dyplomami grawerowanymi
na szkle. Dodatkowymi prezentami
zostata wyrdzniona redakcja naszego
kwartalnika i tylko zalowa¢ pozostaje,
7e nie wszyscy wywotani byli obecni.

Po przerwie i przeniesieniu si¢ do
budynku §wiezo wyremontowanego
hostelu Centrum Kultury, Turystyki
i Promocji Ziemi Lowickiej, gdzie spora
czes$¢ uczestnikow miata zabezpieczone
noclegi, przyszedt czas na czes¢ warszta-
towa. Warsztaty poswiecone klasyfikacji
meteorytow poprowadzili profesorowie
Fukasz Karwowski i Tadeusz Przylibski,
wspomagajac si¢ mikroskopowymi
obrazami ptytek cienkich dostarczonych
przez Tomka Jakubowskiego. O zainte-
resowaniu warsztatami mogta swiadczy¢
wypetiona po brzegi sala konferencyj-
na. Kto nie miat ochotg na przebywanie
w Scisku, mégt w tym czasie oddac
si¢ kontemplacji wystawy meteorytow
urzadzonej w holu hostelu. Wystawe
przygotowato kilkoro cztonkéw Towa-
rzystwa i trzeba przyznac, iz postarali si¢
zgromadzi¢ na niej naprawde interesu-
jace okazy. Byt tam m.in. 43-gramowy
okaz historycznego meteorytu Lowicz

»Ojcowie-zaloiyciele” PTMet-u 7 pamigtkowymi szklanymi dyplomami. Fot. Maciej Burski
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zkolekceji Marcina Cimaty, byt i zupehie
$wiezutki 30-gramowy Huangzhong
z tegorocznego spadku w Chinach (ko-
lekcja Woreczko & Wadi).

Zwienczeniem pelnego atrakcji
dnia byta uroczysta kolacja bankieto-
wa w podziemiach budynku muzeum.
Przypadl mi zaszczyt siedzie¢ przy stole
z gospodarzami i wspotorganizatorami
konferencji — panig dyrektor Muzeum
Regionalnego Marzeng Kazanecka-
-Zwierz i dyrektorem Centrum Kultury,
Turystyki i Promocji Ziemi Lowickiej
Jackiem Cholujem. W zacnym towa-
rzystwie, milej atmosferze, przy sma-
kowitych jadlach i trunkach czas mijat
szybko, a to urozmaicony $piewaniem
,»100 lat” przesympatycznej parze
jubilatow Bogustawie i Hieronimowi
Hurnikom, a to zaimprowizowanym
wieczorem autorskim naszego rozto-
czanskiego poety Stacha Jachymbka.

Drugi dzien konferencji zaczat si¢
marsjansko. Najpierw jednak prof. Bo-
gustawa Hurnik pozbawita nas ztudzen
co do mozliwosci znalezienia zycia na
Czerwonej Planecie, po czym jej malzo-
nek przedstawit pigknie ilustrowana pre-
zentacje kolejnych misji marsjanskich.
W przerwie przed kolejnymi referatami
pojawita si¢ dodatkowa atrakcja w po-
staci cigzkiego kamienia przyniesio-
nego przez miejscowego proboszcza.
Niestety, nie okazat si¢ on (kamien!)
oczekiwanym gosciem z nieba.

Po przerwie glos przypadt prof.
Przylibskiemu, ktory zabrat zgro-
madzonych w osobistg podr6z od
rodzinnego Jawora (gdzie ,,meteoryt
Jawor” nie okazal si¢ meteorytem) do
odleglych planetoid, zahaczajac po dro-
dze o Zaklodzie — protoplaste nowego
rodzaju meteorytow zwanych zaklo-
dzieitami. Kolejne referaty przypadty
uczniom profesora i dotyczyly metali
na Ziemi (Kasia Luszczek) i metali
w kosmosie w kontekscie mozliwosci
eksploatacji ich zasobéw z planetoid
(Hubert Donhefner).

Po nich Marian Szurgot oddat si¢
rozwazaniom na temat ciepla wiasci-
we meteorytow, a Zbyszek Tyminski
ponownie ,,zaciaggnal” nas na piaski
Sahary. Mnie przypomniato si¢, ze
w bagazniku samochodu sa stare
numery ,,Meteorytu”, jakie poprzedni
drukarz odnalazt podczas przebudo-
wywania swej siedziby. Wylozone na
sali egzemplarze szybko spotkaly sie
z zainteresowaniem i zyskaty nowych
wiascicieli, podczas gdy ja oddawatem
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Poszukiwacze meteorytu Oslo i Kazio Mazurek.
si¢ lekturze tylko czterech, ale za to bardzo atrakcyjnych pla-
katow poswigconych szkliwom warstwy K/T odnalezionym
w Lechowce, egipskiemu kraterowi i meteorytowi Gebel
Kamil oraz ostatnim spadkom ze znaleziskami w Sottma-
nach i w Oslo. Ze znalazcami tego ostatniego mozna bylo
i porozmawiaé, i wzig¢ znaleziska do reki.

Popotudnie drugiego dnia wypehilo Walne Zebranie
PTMet. Po nim przypadt czas na zwiedzanie okazate;j i obfitu-
jacej w atrakcje bazyliki katedralnej. M.in. szczego6lng dla nas
ciekawostka byt uzyty do jej budowy lokalny materiat—silnie
magnetyczna ruda darniowa. Rozlegly widok z wiezy dat
bodziec do przypomnienia historii i miejsc spadku deszczu
meteorytu Lowicz.

Umeczony atrakcjami zrezygnowatem z udziatu
w otwartych wyktadach dla publiczno$ci poswigconych
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Nowo przyjeci czlonkowie PTMet na Walnym Zebraniu.
meteorytowi Lowicz. Tym bardziej, ze czgs¢ uczestnikow
zaczynala juz si¢ rozjezdzac, a chcialo si¢ jeszcze pogadad
z tym i owym. Zalapatem si¢ za to na poczatek plenerowego
wystepu Zespotu Ludowego ,,Koderki”. Deszcz, ktory zaczat
pada¢, wymusit przeniesienie tej atrakcji do srodka budynku
muzeum, gdzie juz miejsca dla widowni byto zdecydowanie
mniej, wigc pozostalem na dole w holu, by porozmawiac
jeszcze zkol. Czajka i ostatecznie opusci¢ goscinny Lowicz.
Zmeczony i troche zniechecony deszczowa aurg odpuscitem
sobie zaplanowany wcze$niej wyskok do patacu w pobliskim
Nieborowie —miejscu akcji paru ksigzek Nienackiego —iru-
szylem w droge powrotng. Wszak do Lowicza z pewnoscia
jeszcze zawitam...
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