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Od redaktora:

Do Krakowa przyjechala ostatnio z USA pani Phyllis Z. Budka, znana
czytelnikom z ,, Meteorytu” 4/2003, interesujqca sie meteorytami zelaznymi
od strony metalurgicznej. Poprosila mnie o pokazanie krakowskich zbiorow
meteorytow. Dzieki uprzejmosci opiekunow zbiorow: pani mgr Barbary
Kietlinskiej-Michalik (Muzeum Geologiczne ING PAN) i pani dr Anny Wolskiej
(Instytut Nauk Geologicznych UJ) mieliSmy przyjemnos¢ obejrze¢ najciekawsze
okazy, czego ubocznym skutkiem jest zdjecie meteorytu Zaborzyca na str. 13.
Jak sugeruje nazwisko, pani Budka ma polskie korzenie. I jej dziadkowie i jej
meza urodzili sie w Polsce, gdzies w okolicach Krakowa i Nowego Targu.
Mowi troche po polsku i oczywiscie jest zauroczona Krakowem. Bardzo milo
wspomina wczesniejsze spotkanie z dr Stepniewskim. Pozdrawia czytelnikow
,, Meteorytu”.

Nieco wezesniej, bo 16 maja, przyciqgnela mnie do Krakowa wystawa
meteorytow z kolekcji Muzeum Geologicznego PAN, prezentowana niestety
bardzo krotko, bo tylko w ciqgu jednej nocy, ale za to w ciqgu tych paru godzin
obejrzalo jq blisko 3000 osob. To nie jest pomytka! Widzialem te tumy na
wlasne oczy i nie moglem wyjs¢ ze zdumienia. Nie zauwazylem tylko
kolekcjonerow meteorytow, ani z Krakowa, ani z okolicy. Niestety nie wida¢
szans, aby meteoryty z tej kolekcji mogly by¢ pokazywane na stalej wystawie.

Zastanawialismy sie z Marcinem Cimalq, kto ma zrobi¢ w tym roku piknik
meteorytowy, ale znalazlo sie rozwiqzanie kompromisowe. Organizatorzy
Ogdlnopolskiego Zlotu Milosnikow Astronomii zaprosili nas obu na Zlot, wiec
zaproponowalismy zorganizowanie pikniku podczas Zlotu. Kolekcjonerzy,
ktorzy sq milosnikami astronomii, mogq sie zglosi¢ na OZMA. Pozostali
zainteresowani mogq sie zglosic¢ tylko na Piknik, ktory bedzie we czwartek,

21 sierpnia. Nie udalo sie niestety zrobi¢ go w weekend. Szczegoly wewnqtrz
numeru.

Po raz kolejny w lipcu i sierpniu, na Wiezy Kopernika we Fromborku,
pokazywane sq meteoryty z kolekcji Kazimierza Mazurka. Jak ktos zabladzi
w te strony, to zapraszam.

Czerwiec jest dla redakcji najgorszym miesiqcem do przygotowywania
., Meteorytu” z powodu spietrzenia obowiqzkow zawodowych. Nie udalo sie
wiec uniknqé opoznienia mimo wezesniejszego uzyskania materialow do
Humaczenia. Prosimy wobec tego o wyrozumialos¢ pod hastem ,, lepiej pozno
niz weale”.

Andrzej S. Pilski

Na okladce:

Zmarly profesor James D. ,,Jim” Kriegh i jego ulubiony wykrywacz metalu Goldmaster odpo-
cgywajq podczas poszukiwari meteorytow na obszarze rozrzutu Franconia w Arizonie wiosnq 2004
r. Fot. Geoffrey Notkin. Zob. jego artykul na str. 3.

Wyzej — przekrdj polowki znalezionego przez Jima Kriegha okazu Gold Basin, 148,4 g, 7 ko-
lekcji Geoffreya Notkina. Fot. Geoffiey Notkin i Leigh Anne Delray.
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Przekraczanie londyniskiego mostu
z Jimem Krieghem

Geoffrey Notkin

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 14 No. 1. Copyright © 2008 ARKANSAS CENTER FOR SPACE & PLANETARY SCIENCES)

ilka dni przed terminem do-
starczenia tego artykutu do rak
igzko pracujacego zespotu

redakcyjnego Meteorite znow znala-
zlem si¢ na wzgorzach pdtnocnej Ari-
zony z cigzkim wykrywaczem metalu
i kijem z magnesem w rekach, szuka-
jac meteorytéw w towarzystwie mego
przyjaciela Mike’a Millera. Jako nie-
zmordowany i zahartowany poszuki-
wacz Mike wydawat si¢ nieczuly na
temperaturg ponizej zera. Moj apetytna
rzeska pogode zniknal po czterech la-
tach na pustyni Sonora.

Pisanie wspomnienia o bliskim przy-
jacielu nie jest tatwym ani przyjemnym
zadaniem; odwlekatem to przez parg
tygodni zastanawiajac si¢ zwlaszcza,
jak moglbym zacza¢ opowies¢. Macha-
jac wykrywaczem w prawo i w lewo
nad zamarznigta ziemig uswiadomitem
sobie, ze bez Jima nie byloby mnie tu
wlasnie w tej chwili. To on zapoznat
mnie zMike’m i innymi poszukiwacza-
mi meteorytdw jak Ruben Garcia, Son-
ny Clary, Twink Monrad i Suzanne
Morrison oraz z wieloma innymi oso-
bami, ktére pdzniej towarzyszyly mi
w poszukiwaniach. Gdyby nie Jim
i krag jego przyjaciol, ktorzy szybko
stali si¢ takze mymi przyjaciolmi, by¢
moze nigdy nie opuscitbym Nowego
Jorku, by zaczaé nowe zycie w Arizo-
nie. Ostatecznie trudno byto sobie wy-
obrazi¢, ze chiopiec, ktory wychowat
si¢ w starym, wilgotnym Londynie i re-
gularnie wedrowat przez Most Londyn-
ski, po jego kostce wymytej szara woda
deszczowa, by odwiedzi¢ po szkole biu-
ro ojca, trafi w koncu do Tucson.

Gdyby nie obietnica Jima, ze zdra-
dzi mi potozenie tajnego, nowego ob-
szaru rozrzutu, nie dofaczytbym w 2004
roku do wyprawy, ktora zaowocowata
moim najlepszym artykutem: ,,.Lingua
Franconia: odcyfrowywanie meteory-
towego cmentarzyska Arizony” (Mete-
oryt, wrzesien, 2004). Nie zobaczytbym
samotnego kamieniotomu zielonego
marmuru ukrytego w niewysokich goé-
rach koto Dragoon w poludniowo-
wschodnim zakatku Arizony. Mdj skal-
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ny ogrdodek sktada si¢ teraz gtownie
z kamieni w biale i z6ttozielone paski,
ktére wraz z Jimem wytaszczyliSmy
Z porzuconego wyrobiska i przywiez-
lismy do domu przez wyschnigte na-
muty i niemal niewidoczne drogi grun-
towe.

James D. Kriegh zmart 11 pazdzier-
nika 2007 roku, krotko przed swymi 79
urodzinami. Urodzit si¢ w Kansas, ale
Arizona stata si¢ jego domem od lat
szes¢dziesiatych. Jim byl szczupty, praw-
dopodobnie z powodu zamilowania do
biegéw dhugodystansowych w srodko-
wym okresie swego zycia, i zawsze ele-
gancko ubrany — nawet w terenie —
w filcowym kapeluszu i kraciastej ko-
szuli, ktore byly jego znakiem rozpo-
znawczym. Klopoty z sercem zmusity
go w koncu do zrezygnowania z biega-
nia, i pragnac pomac przyjacielowi zna-
lez¢ nowe ujécie dla jego energii, poszu-
kiwacz ztota z Tucson, John Blennert
zaproponowal wspolne poszukiwania.
Podczas poszukiwania brytek ztota
w hrabstwie Mohave, przypadkiem zna-
lezli oni meteoryty — zwietrzale chon-
dryty L4. Ten nowy meteoryt kamienny
zostat sklasyfikowany w Lunar and Pla-
netary Laboratory Uniwersytetu Arizon-
skiego w Tucson, otrzymat nazwe Gold
Basin, i przez dwa lata zespot Jima utrzy-
mywal znalezisko w tajemnicy skrupu-
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Fot. 1. Autor, Sonny Clary i Jim Kriegh w Nevadzie.

latnie zapisujac polozenie kazdego zna-
leziska. Jim zaprosit do wspdlnych po-
szukiwan swoja sasiadke Ingrid ,, Twink”
Monrad i tak powstata jedna z najlep-
szych ekip poszukiwawczych ostatnich
czasow. W wyniku ich pracy Gold Ba-
sin jest jednym z najlepiej opisanych ob-
szardéw rozrzutu meteorytéw w historii.

Publiczne ogloszenie o odkryciu
meteorytow Gold Basin nastapito do-
piero w 1998 roku. Akurat bylem
w drodze na doroczne targi w Tucson.
Uznatem, ze opowie$¢ Jima bylaby
materiatem na pierwszorzedny artykut
i nasza pierwsza krotka rozmowa od-
byta si¢ z budki telefonicznej w mig-
dzynarodowym porcie lotniczym Mi-
dland/Odessa, gdy zadzwonitem
z prosba o wywiad. Jim chetnie si¢
zgodzil i moj partner ekspedycyjny,
Steve Arnold, zawiozt mnie do domu
Jima tydzien pdzniej. Twink tez tam
byta z wisiorkiem z Gold Basin. Obo-
je usiedli za wielkim biurkiem Jima,
opowiedzieli histori¢ odkrycia, poka-
zali swe znaleziska 1 nawet rozwingli
tajng mape¢ obszaru rozrzutu. Nastep-
nego roku Twink powiedziata: ,.Jim
musiat od razu ciebie polubié, ponie-
waz nikomu tej mapy nie pokazywat.”

Ten wywiad i wyprawa, ktora po nim
nastapila, zostaly opisane w ,,Wielka
goraczka meteorytowa w Ztotym Ba-
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Fot. 2. Jim Kriegh w Gold Basin.
senie,” (Meteoryt, czerwiec, 1998). Rok
pdzniej otrzymaliSmy ze Stevem pre-
stizowe zaproszenie, by dolaczy¢ do
Jima and Twink w ich obozowisku na
obszarze rozrzutu, i to zaowocowato
innym ulubionym artykutem: ,,The
Midas Touch: A Return to Gold Basin,”
(Meteorite, sierpien 1999).

Potem po prostu zostaliSmy przyja-
ciétmi.

Jim powiedzial kiedys, ze gdyby nie
meteoryty, nie poznatby ludzi takich jak
ja, 1 ze uwaza si¢ za szczesciarza. Po-
chlebito mi to, poniewaz w rzeczywi-
stosci byto doktadnie na odwrét, my
wszyscy uwazali$my, ze mamy szcze-
Scie, ze poznaliSmy jego. Nie znalem
cztowieka bardziej powszechnie szano-
wanego przez swych kolegdéw. Inna
podziwiana osoba z naszej branzy, Bob
Haag, zwierzyta mi sig, ze ,,Jim byt
naszym admiratem,” i nigdy nie bylo
nikogo takiego, jak on.

Twink uwazala, ze zainteresowanie
Jima meteorytami dostownie uratowato
mu zycie. Przeszedt on szereg powaz-
nych operacji serca i ruch na swiezym
powietrzu zwigzany z poszukiwaniem
meteorytow z pewnoscia pozwolil nam
cieszy¢ si¢ jego towarzystwem prze te
dodatkowe lata.

Jim byt peten niespodzianek. Jego
meteorytowi przyjaciele byli zdumieni
dowiadujac sig, ze byt on inicjatorem
utworzenia swego przybranego ro-
dzinnego miasta troch¢ na poétnoc od
Tucson i odtad byt nazywany ,,Zato-
zycielem Oro Valley.” Koledzy inzy-
nierowie Jima byli zdumieni odkry-
ciem, ze bylo on stynnym obywatelem
meteorytowego $wiata, ze odkryt ka-
mienie z kosmosu nieznane dotad na-
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uce, i rownie dobrze czut si¢ dyskutu-
jac z najwybitniejszymi badaczami, jak
kopiac w wyschnigtym korycie rzeki —
zawsze z jednym okiem otwartym na
grzechotniki. Wszyscy zazdroscilismy
troche, ze on i Blennert byli dos§wiad-
czonymi poszukiwaczami brylek ztota
i mieli zarejestrowane ztotodajne dziat-
ki w calej Arizonie. A juz kazdy byt
oszotomiony wiescia, ze w mtodosci
Jim byt wschodzaca gwiazda zawodo-
wego baseballu. Jim byl takze profeso-
rem uniwersytetu, ojcem i dziadkiem,
wiascicielem ulubionego psa i gtow-
nym animatorem Towarzystwa Histo-
rycznego Oro Valley.

Jim jezdzil wszedzie stara Toyota
4WD. Traktowal swoj sprzet z takim
samym szacunkiem jak ludzi i utrzy-
mywat ten samochdd w takim samym
stanie czystosci 1 funkcjonalnosci jak
stary pistolet. Czgsto jezdzit sam w od-
ludne miejsca i zabieral zapasowy aku-
mulator i tancuch holowniczy, zapa-
sowe paski do wentylatora, mapy,
rezerwowy wykrywacz metalu i kazdy
rodzaj narzedzia, jakiego mdgltby po-
trzebowac¢ poszukiwacz. ,,Ten dodatko-
wy akumulator nie raz mnie uratowat,”
powiedzial mi. Skonczylo si¢ na tym,
ze tez kupitem Toyote, poniewaz tak
duze wrazenie zrobit na mnie sposob,
w jaki Jim manewrowal nig w trudnym
terenie. Byt on znacznie lepszym tere-
nowym kierowca niz ja i kiedy$ musiat
wyciaga¢ mdj pojazd z rowu podczas
poszukiwan Arizonitow — tajemnicze-
go szkliwa wulkanicznego mylonego
czasem z tektytami.

Jim nie placit nikomu za naprawy,
kiedy mogt to lepiej zrobi¢ sam. Wy-

mieniat olej silnikowy w swych samo-
chodach, dobudowat skrzydto do swe-
go domu, wymienit dach, naprawit
wadliwy wodociag, testowal podejrza-
ne kamienie na zawarto$¢ niklu, ciat
i polerowat ptytki Gold Basin, oraz za-
projektowal i wydrukowat swoj wiasny
Dziennik Poszukiwacza Meteorytow.
Robit nawet bizuteri¢ meteorytowsa ze
srebra.

Gdy przeprowadzitem si¢ do Tuc-
son, osiedlitem si¢ w pdtnocno-zachod-
niej dzielnicy, czgsciowo dlatego, ze
przyciagnat mnie nieskomplikowany
styl domdw pionierdw na duzych dziat-
kach, pelnych mocnych, starych kak-
tusow i bedacych domem dla przepid-
réw Gambela, pstrych dzigciotow Gila,
i sustéw, a czesSciowo dlatego, ze Jim
i Monradowie mieszkali przy tej samej
ulicy. Gdy przyjechalem, sam w dziw-
nym, nowym $wiecie, zwrdcitem si¢
do nich o wszelka pomoc i rad¢. Gdy
spytatem, jak dziala mokra chtodnica
(konwekceyjna chlodnica na dachu, po-
wszechna na terenach o matej wilgot-
nosci) i do jakiej firmy powinienem
zadzwonié¢, by uruchomili moja, Jim
powiedziat, ,,Zaraz bede.” Przyjechat
z drabing 1 wielka torba z narzedziami
na skrzyni Toyoty. Wdrapalismy si¢ na
mdj goracy, pokryty smota dach, $cia-
gnelismy chtodnice na dét i uruchomi-
lismy ja blyskawicznie. Jim moglt na-
prawi¢ niemal wszystko.

Ceremonia pogrzebowa odbyta si¢
w parku, nazwanym na cze$¢ Jima, kto-
ry lezy doktadnie naprzeciw jego domu.
Miarg szacunku, jakim cieszyt si¢ Jim,
bylo to, ze ceremoni¢ prowadzil bur-
mistrz Oro Valley. Miejscowi policjan-

Fot. 3. Jim Kriegh i autor na tylnej klapie Toyoty 4WD Jima we Franconii.
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ci 1 strazacy utworzyli barwna straz,
a umundurowany kobziarz zagral
»~Amazing Grace.” Przybylo chyba ze
sto 0sob 1 byt to tak pigkny, stoneczny
dzien, jakiego kazdy mogliby sobie
zyczyC.

Réznorodnos¢ gosci zegnajacych
Jima odzwierciedlata wielorakie obli-
cza jego zycia: politycy, inzynierowie,
poszukiwacze, dziennikarze, muzycy,
naukowcy i cztonkowie rodziny usie-
dli razem w cieniu i stuchali wspomnien
tych, ktérzy znali go najlepie;.

Bylem ostatnia osoba przemawia-
jaca na pogrzebie. ,,Jestem jednym
z tych facetow od meteorytow,” powie-
dziatem, co wywotato troche delikat-
nego smiechu. ,,Meteoryty sa cenne
i bardzo trudne do znalezienia, a my je-
stesmy zakonspirowanym gronem.”

Z wyjatkiem Jima.

Opowiedziatem, jak byt zawsze go-
tow pomagaé zardwno amatorom jak
i akademikom, jak chetnie dzielit si¢ in-
formacjami i umiejg¢tnosciami. Podczas
mej pierwszej wizyty w jego domu Jim
zabral mnie przed dom i pokazat do-
ktadnie, jak mam wyskalowaé wykry-
wacz, abym mial najwigksza szanse
powodzenia na obszarze rozrzutu Gold
Basin. Poszukiwacze meteorytow tego
nie robia. Zatrzymuja swe sposoby i se-
krety dla siebie. Wiele osob siedzacych
przede mna w tym zgromadzeniu zna-
lazto swoj pierwszy meteoryt i nauczy-
fo si¢ sposobow szukania wlasnie dzig-
ki zyczliwosci i otwartosci Jima.

Przypomniatem takze anegdote z dru-
giej wyprawy do Gold Basin. Byta po-
fowa lutego, zaraz po dorocznych tar-
gach w Tucson. Steve wraz ze mna
szykowat si¢ do pierwszego naszego
petnego dnia w terenie, a Jim udzielat
nam przestrog — rozwaznie i zdecydo-
wanie, bo taki juz byt — by chodzi¢
ostroznie, bo sa grzechotniki, i by zabra¢
duzo wody. Smia¢ mi si¢ chciato, bo
pomyslatem, ze to zabawne, ze ten po-
nad siedemdziesig¢cioletni mezczyzna,
prawie dwa razy starszy ode mnie, mowi
mi, Ze nie ma czym si¢ przejmowac.

Ochota do $miechu przeszta mi
w porze lunchu, gdy wraz z muskular-
nym i krzepkim Steve Arnoldem pa-
dlismy w cieniu samochodu Jima. Po-
lozytem na glowie mokry recznik
i marzylem o zimnej wodzie sodowe;j,
gdy na szczycie pobliskiego pagérka
zmaterializowat si¢ Jim. Szedt szybko
i zwinnie po grzbiecie wzniesienia,
machajac bez wysitku swym Goldma-

2/2008

sterem I1I, a za nim truchtat jego szczg-
sliwy pies Kristy. Zszedt do nas i po-
wiedziat z lekka dezaprobata: ,,Co wy,
chtopcey juz jestescie zmeczeni?” Poka-
zal nam od niechcenia pigkny, calko-
wity, wazacy ze 200 g meteoryt i poto-
zyt mi go na rece. ,,To znalaztem zaraz
niedaleko na zboczu tego wzniesienia.”
Nigdy nie mogtem dotrzyma¢ kroku
Jimowi i tak wtasnie lubi¢ go wspomi-
na¢, wedrujacego zwawo z wawozu na
zbocze wzgbrza, z czarnymi stuchaw-
kami na kapeluszu z waskim rondem,
zatrzymujacego si¢ tu i tam, by dorzu-
ci¢ jeszcze jeden meteoryt do ptdcien-
nego woreczka umocowanego u pasa.
Zawsze mnie ciekawito, dlaczego
jakis spekulant zakupit Most Londynski,
ktéry znatem jako dziecko, i przetrans-
portowat go, kamien po kamieniu, przez
Ocean Atlantycki do Arizony. Wyobra-

Fot. 4. Jim Kriegh kolo Holbrook.

zalem sobie smetna, stara budowle, za-
niedbang, niezauwazang i prawdopo-
dobnie popadajaca w ruing gdzie§ na
zapylonym odludziu. Gdy wigc w po-
wrotnej drodze z Franconii Jim spytat,
czy chciatbym zatrzymac si¢ w miescie
Lake Havasu, by zobaczy¢ ten most,
omal nie powiedziatem nie. Ale nigdzie
nam si¢ nie spieszyto i bylem troche cie-
kawy, co stalo si¢ z budowla, ktora tak
dobrze znatem jako dziecko.
Wyobrazcie sobie moje zaskoczenie,
gdy zobaczylem go, wcale nie zaniedba-
nego, ale tworzacego majestatyczny uk
nad turkusowo-niebieskim sztucznym
jeziorkiem, z londynska budka telefo-
niczna i pigtrowym autobusem do kom-
pletu. Pod nim ptywaty spacerowe todki
i byta to catkiem idylliczna sceneria. Jak
bardzo dziwne bylo spacerowanie znéw
po tej wyslizganej kostce, ale pod pel-

Fot. 5. Jim Kriegh i autor we Franconii.
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nym stoncem Arizony zamiast londyn-
skiej mzawki.

StaneliSmy prawie na $rodku, zro-
bilismy kilka zdjeé i cieszyliSmy si¢
chwila.

,,Musisz by¢ jednym z bardzo nie-
wielu ludzi, ktorzy przechodzili przez
ten most na obu kontynentach,” zauwa-
zyt Jim.

To byta tylko jeszcze jedna rzecz,
ktdéra by mnie omineta, gdyby nie Jim.
Dzigki za wszystko. Bedzie nam Cie-
bie brakowato.

el LAY

Geoffrey Notkin urodzil sie w Nowym
Jorku, wychowywal w Londynie, w An-
glii, a obecnie mieszkaw Tucson, w Ari-
zonie z jednym cudacznym kotem i bez
dzieci. Od ponad dziesieciu lat aktyw-
nie angazuje sie w poszukiwania mete-
orytow. Jest pisarzem popularno-na-
ukowym i fotografem, a ponadto
wlascicielem firmy Stanegate Studios,

AW

Fot. 6. Jim Kriegh stojgcy na Moscie Londyriskim w miescie Lake Havasu.

projektujqcej grafike i strony interne-
towe, ktora specjalizuje sie w projek-
tach przyrodniczych. Obecnie pracuje

nad ksiqzkq o swych przygodach jako
poszukiwacza meteorytow.

Email: geoking@notkin.net Mg

Meteoryty w zbiorach Muzeum Geologicznego

Instytutu Nauk Geologicznych PAN w Krakowie
Wystawa przygotowana na Noc Muzeé6w, 16/17 maja 2008 r.

godz. 17 prof. dr hab. Andrzej Manecki przeciat wste-
ge¢ otwierajac wystawe dla zaproszonych gosci. Byta
to pora na rozmowy i spokojne ogladanie okazow. O godz.
19, gdy ochrona zajeta stanowiska, otwarto drzwi i do sali
wlata si¢ rzeka ludzi. Do godz. 1 w nocy wystawe obejrzato

Prof. dr hab. Andrzej Manecki i tworczyni wystawy mgr Barbara Kie-
tlinska-Michalik gotowi do oficjalnego otwarcia.

Zadeptywanie sali wystawowej.

6 METEORYT

blisko 3000 0sdb, ktorych nie zniechgcita nawet burza z ulew-
nym deszczem. Wystawie towarzyszyly prelekcje Mariusza
Paszkowskiego, Andrzeja S. Pilskiego i Krzysztofa Sochy
oraz film o Morasku. Wigcej zobaczy¢ mozna na stronie:
http://www.ing.pan.pl/muzeum/noc_2008-gal.htm

Imilac

e Bpnacego Domevki, 1884

Perelki wystawy: Morasko z 1914 r. i Imilac od Domeyki. Mozna bylo
dotyka¢ i robi¢ pamiqtkowe fotki.
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Siedemdziesigta doroczna konferencja
Meteoritical Society, Tucson, Arizona

Jerry Flaherty

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 14 No. 1. Copyright © 2008 ARKANSAS CENTER FOR SPACE & PLANETARY SCIENCES)

oroczna konferencja Meteori-
ical Society odbywata si¢
w Marriott Starr Pass Hotel

w Tucson od 13 do 17 sierpnia 2007
roku. Milo byto, ze dla uczestnikow
konferencji cena wynosita $89 wobec
$200, ktdre placi sie normalnie.

Dla tych, ktorzy zdecydowali si¢
przyjechac wczesniej, znani naukowcy
Randy Korotev i Timothy Jull, szef
Lokalnego Komitetu Organizacyjnego,
poprowadzili wycieczke ,,Ptaki Potu-
dniowej Arizony” do rezerwatu Pata-
gonia-Sonoita Creek w potudniowej
Arizonie. Wraz z nimi, w tym niefor-
malnym, nie zwigzanym z tematem oto-
czeniu, moglem wraz z zong Dawn od-
poczal i cieszy¢ si¢ z kontaktu ze
$wiatem ptakow.

Poniedziatkowy, poranny program
przynidst pierwszy z szeregu konflik-
tOw zainteresowan, poniewaz musiatem
wybiera¢ migdzy tematami ,,Chronolo-
gia mtodego Uktadu Stonecznego”,
a ,,Krater Meteorowy i inne zderze-
nia”. O moim wyborze zdecydowat
fakt, ze referujaca byta Carolyn Sho-
emaker. Nagroda byt dla mnie barw-
ny, uzupehiony slajdami i anegdota-
mi, opis jej staran wraz z Gene,
w latach pieédziesiatych, by zebrac
wystarczajaco duzo danych na po-
twierdzenie impaktowej genezy ari-
zonskiego klasycznego krateru.

Nastegpnie opowiedziata ona, ilu-
strujac zdjgciami, o dlugich podrozach
z Gene’m przez australijski busz, gdzie
potwierdzili oni impaktowe pochodze-
nie wielu podejrzanych struktur, du-
zych i matych, na catym kontynencie.
Wspominajac pokrdtce wizyte w kra-
terze Ries w Bawarii opowiedziata, jak
rozpoznali impaktowe pochodzenie
kamiennych blokow, z ktérych zbudo-
wano katedre, pochodzacych z kamie-
niolomdw na terenie krateru. Udato im
si¢ wigc wowczas zidentyfikowaé
miejsce zderzenia na niespotykang
dotad skale.

Nastepnie przeszta do wspomnien,
jak Gene wraz z nig prowadzit wyprawe
podczas konferencji Meteoritical Society
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w Australii. Razem z okoto 50 czlonka-
mi Meteoritical Society przemierzyli oni
3000 kilometrow przez rozlegly konty-
nent australijski, czasem wynajetym au-
tokarem, czgsto pieszo — nie raz wy-
ciagajac i pchajac pojazd, ktory zakopat
si¢ w piachu. Odwiedzili tam prawie
wszystkie struktury uderzeniowe, ktore

ona i Gene udokumentowali podczas ich
pionierskich prac w latach siedemdzie-
siatych XX w. Niektorzy cztonkowie tej
terenowej epopei dzielili si¢ pdzniej 0so-
bistymi wspomnieniami z tej wyprawy
siedzac przy naszym stole podczas ban-
kietu Meteoritical Society w dalszej czg-
$ci tygodnia.

Fot. 1. Anne Black, Tim Swindle i Larry Lebofsky przed orientowanym, 126 kg Campo del Cielo
Marvina Kilgore’a. Zdjecia z konferencji Meteoritical Society udostegpnil uprzejmie Geoffrey

Notkin.

Fot. 2. Philip Mani i Marvin Kilgore przed gablotq z meteorytami. Ta wystawa, zrobiona przez
Marvina Kilgore’a, zawierala meteoryty od czterech kolekcjonerow i byla najwigkszym dotych-
czas zbiorem meteorytow ksieiycowych i marsjariskich.
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Nastepnie Howard Plotkin przesta-
wit ,,Wniosek Harveya Niningera
z 1948 roku o znacjonalizowanie Kra-
teru Meteorowego™ omawiajac niepo-
rozumienia mi¢dzy Lapazem, Leonar-
dem i Niningerem, co doprowadzito
niestety do rezygnacji tego ostatniego
z cztonkostwa w Towarzystwie, w kto-
rego utworzeniu miat znaczny udziat.

Poniedziatkowe popotudnie byto
kompromisem migdzy dwiema specjal-
nymi sesjami: ,,Osiagnigcia i postgpy
w badaniu kosmogenicznych radionukli-
dow” oraz ,,Pyl przedplanetarny,” ktore
staly si¢ doskonatym wprowadzeniem
do wtorkowej sesji, ,,Niskotemperaturo-
we procesy na cialach macierzystych.”
Zwabita mnie jednak sesja zatytutowa-
na , Ksiezyc” kuszaca prezentacja Ran-
dy Koroteva ,,Czy mamy meteoryty
z Basenu Aitkena na poludniowym bie-
gunie Ksiezyca?” oraz referatem ,,Lito-
logia skorupy z niewidocznej strony
Ksiezyca”, ktory zaprezentowat T. Arai.
Po lunchu wybor stal si¢ jeszcze trud-
niejszy, poniewaz sesja, ,,Chondry i ich
powstawanie”, ktora prowadzita Moni-
ca Grady, konkurowata z ,,Powstawanie
krateréw uderzeniowych na Ziemi i poza
nig” z Dr Davidem Kringiem.

Pierwsza z dwoch sesji plakatowych
odbywala si¢ we wtorkowy wieczor
w nieformalnej atmosferze z inspiruja-
cymi prezentacjami. We $rod¢ wraz
z malg grupa uczestnikow konferencji
odwiedzitem wraz z Dawn Lunar and
Planetary Laboratory i Flandrau Scien-
ce Center na Uniwersytecie Arizonskim.
Zatowatem tylko, ze zapomniatem za-
bra¢ folder wypeliony zdjeciami ze

L L e

Fot. 3. Wystawa podboju kosmosu firmy Lockheed

Space Imagery Center, wlacznie z paro-
ma zdjeciami super HiRISE (High Re-
solution Imaging Science Experiment).
Glowna atrakcja srody byt Peter Smith,
glowny badacz misji Phoenix, ktory za-
prezentowatl nam najnowsze informacje.
To i bankiet w Pima Air and Space Mu-
seum przeniosty nas do drugiej polowy
konferencji.

Czwartek nie przyniost ulgi jesli cho-
dzi o konieczno$¢ dokonywania wybo-
ru migdzy tematami sesji: ,,Meteoryty
a planety ziemskie” kontra ,,Skaty
z Marsa” prowadzone przez M. Grady i
J. Jonesa, oraz ,,Ziarna przedstoneczne”
po potudniu. Na koniec piatkowa sesja
poswigcona ,.Zdyferencjowanym mete-
orytom” zawierala sporo ciekawych pre-
zentacji: ,,Wysuszone szkliwo w Ukla-

SIS AN SLAGSESA S, FROTTH AL LR A% D PR SICT DGR
PR SR TET ATHH L 0N A% SITER ARG DTS

Fot. 4. Terry Boswell i Ted Bunch przed plakatem Teda.

METEORYT

.

Martin.

dzie Stonecznym: kulki szkta w howar-
dytach,” oraz ,,Zwiazki pallasytow gtow-
nej grupy z meteorytami zelaznymi
IIAB.” W sesji ,,Planetoidy i komety”
byly takie referaty jak: ,,Daubreelit i tro-
ilit jako zrédlo magnetyzmu komety
i matego ciata w zimnym $rodowisku”
oraz ,,Ogniotrwate inkluzje w niezwy-
ktym chondrycie weglistym NWA 1465.”
Te referaty byly nie z tego Swiata!

Jednak najwigksza atrakcja dla
Dawn i dla mnie nadeszta w sobote
0 7:30, gdy dwa autokary z 71 uczest-
nikami konferencji wyruszyty do kanio-
nu Walnut Creek i Krateru Meteorowe-
go ze znakomitymi przewodnikami
w osobach dr Timothy Julla i Davida
Kringa. Nastepnego dnia trafilismy do
kratery Sunset, pochodzenia wulkanicz-
nego i na koniec do Wielkiego Kanio-
nu. Dla tych, ktérzy znaja dr Davida
Kringa, zbedne sa komentarze o jego
nieprawdopodobnej wiedzy i umiejet-
nosci jej przekazywania. Dla tych, kto-
rzy nie mieli tej przyjemnosci, ta skrom-
na, chodzaca ,,encyklopedia geologii”
przekracza mozliwosci ich wyobrazni.
Mielismy szczescie by¢ czescig tego
bractwa pod jego opieka.

W Walnut Creek analizowalismy
budowe geologiczng i ogladaliSmy
mieszkania w urwisku zbudowane
prawdopodobnie w odpowiedzi na
erupcje¢ w roku 1100 w kraterze Sunset
Crater i wyniktej stad koniecznosci
obrony swych siedzib przez miejsco-
wych przez przybyszami, ktérzy zjawili
si¢ po tej naturalnej katastrofie.

Meteoritical Society miato pehig
wladzy w Kraterze Barringera. Po 33
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latach Towarzystwo odwiedzito krater
ponownie i dostato pozwolenie na zej-
scie na jego dno, na zatrzymanie si¢
w potowie drogi by obejrze¢ stopiong
brekcje, wejscie na przeciwlegle zbo-
cze, by patrze¢ ze zgroza na ,,zawias”
opisany w ,,Przewodniku geologicznym
po Kraterze Meteorowym w Arizonie”
Shoemakera, i na koniec wspigcie si¢
na krawedz, gdzie zostaty wyrzucone
z krateru najwigksze glazy. Potem Bar-
ringerowie poczestowali grupe zeber-
kami i kurczakiem z rozna.

Wizyta w Kraterze Sunset w zdol-
nych rekach dr Kringa byta najbardziej
dramatyczna, poniewaz staliSmy w cie-
niu niegdys goérujacego wulkanu tarczo-
wego 1 przeszliSmy kawatek po polu
lawy blokowej, ktora wytworzyta jeden
z setek stozkéw wulkanicznych (na-
miastka Islandii i Hawajow).

Oczywiscie pdzniej tego samego
dnia punktem kulminacyjnym, a moze
bardziej ukoronowaniem wyprawy,
byto przewodnictwo dr Kringa po Wiel-
kim Kanionie, podsumowujace wicksza
czes$¢ geologii wezesniejszych przy-
stankdw, ale oczywiscie na znacznie
wigksza skale. Dla samych tych wycie-
czek warto bylo uczestniczy¢ w 70-tej
konferencji Meteoritical Society; cata
reszta byta dodatkowym zyskiem.

Jako zagorzaly przyrodnik, to ze te
zdarzenia odcisngly si¢ tak bardzo
w mym umysle, zawdzigczam dr Timo-
thy Jullowi i dr Davidowi Kringowi oraz
wielu wybitnym naukowcom i profesjo-
nalistom, ktorych miatem zaszczyt spo-
tka¢ w wyniku przybycia na konferen-
cje Meteoritical Society.

Email: grif2@verizon.net

Jerry Flaherty stuzyl w marynarce
Stanow Zjednoczonych w latach 1954—
1957. Potem w lona college byl nauczy-
cielem, glownie poziomu podstawowe-
go. Interesuje go bardzo cala przyroda
z przewagq geologii i astronomii. Pra-
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cuje jako przyrodnik w roznych parkach
stanu Massachusetts, oraz w Massachu-
setts Audubon Society i Appalachian
Mountain Club.

Po raz pierwszy dowiedzial sie, ze
meteoryty mozna kupic¢ 20 lat temu, gdy
kolega interesujqcy sie astronomiq po-
kazal jeden, ale na zakup zdecydowal
sie dopiero piec¢ lat temu. Teraz ma ko-
lekcje interesujqcych mikrookazow
i plytek cienkich, a takze skromny zbior

Fot. 6. Autor odpoczywajqcy na brzegu Krateru Meteorowego.

bardziej pokaznych okazow. Do Mete-
oritical Society wstqpil trzy lata temu
starajqc sie powiekszy¢ swq wiedze, ale
wciqz przyznaje, ze wiekszos¢ z tego,
co czyta, nie utrwala sie w takim stop-
niu, jakby pragnqgl. Siedemdziesiqta
konferencja Meteoritical Society rzu-
cila Swiatlo na wiele sekretow strze-
zonych przez meteoryty. Paradoksal-
nie to swiatlo wyeksponowalto stabosci
naszej wiedzy. Qg

6, 14-530 Frombork.

Zapraszamy

na Piknik Meteorytowy
i XII Og6lnopolski Zlot Milosnik6w Astronomii

do osrodka Przystanek Kaweczynek, niedaleko Zamoscia i... Guciowa.
Piknik odbedzie sie we czwartek, 21 sierpnia, zasadniczo miedzy 12 a 14.

Meteoryciarzy, ktdrzy chcg przyjecha¢ tylko na piknik, prosimy o zgtaszanie
checi uczestnictwa do Andrzeja S. Pilskiego: aspmet@wp.pl, albo skr. poczt.

Mitosnikéw meteorytéw i astronomii prosimy o zgtaszanie udziatu w OZMA
do Andrzeja Rzemieniaka: doorsiarz@tlen.pl.

Szczegodtowe informacije na stronie: http://www.przystanekroztocze.com.pl/
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Identyfikowanie meteorytéw w terenie
przy pomocy SM30

Pierre-Marie Pelé

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 14 No. 1. Copyright © 2008 ARKANSAS CENTER FOR SPACE & PLANETARY SCIENCES)

( jelem tego artykutu jest pomoc
poszukiwaczom meteorytow
zidentyfikowaé nieznane ska-

ly lub niesklasyfikowane meteoryty w

terenie. Proszg si¢ nie obawia¢, ten ar-

tykul nie zawiera zadnej trudnej tech-
niki ani wyzszej matematyki; jest on
przeznaczony dla ogéhu czytelnikdw.

Jak uzywaé SM30

Otrzymatem poczta mate pudetko
zawierajace nastepujace elementy:

— Liczacy okoto 50 stron podrecznik
w jezyku angielskim, do$¢ przejrzysty,
z licznymi czarno-biatymi rysunkami
1 wykresami.

— Plytke CD z opartym na Windows
oprogramowaniem do wprowadzania
danych.

— Kabel szeregowy RS232, z gniazd-
kiem.

— Pokrowiec z imitacji skory do no-
szenia SM30 u pasa

— Odporne na uderzenia plastykowe
pudetko do wozenia SM30 na najdal-
sze wyprawy w najbardziej niedostep-
ne tereny

— T oczywiscie SM30, bardzo lekki
(tylko okoto 180 g) wielkosci mniej
wigcej pudetka papierosow.

Najpierw maty problem. Kabel nie
nadaje si¢ do stosowania w najnow-
szych PC. Bez trudu znalaztem w in-
ternecie za zaledwie kilka euro adapter
zmieniajacy go we wtyk USB.

Trzeba zaplanowaé zabieranie na
wyprawy w teren laptopa z Excelem,
albo palmtopa z arkuszem kalkulacyj-
nym kompatybilnym z Excelem i bar-
dzo doktadna wage.

Na SM30 sa tylko trzy guziki i ob-
shuguja one wszystkie funkcje. Lewy
jestuzywany do wytaczania SM301 do
robienia kazdego pomiaru. Srodkowy
guzik jest do wtaczania SM30 i wpro-
wadza kazdy pomiar do jednej z 250
komérek dostepnych na arkuszu.
Wreszcie guzik po prawej jest uzywa-
ny do poruszania si¢ wsrdéd komorek,
by wybraé, gdzie umiesci¢ pomiary,
oraz do usuwania zawartosci komor-
ki; jest on takze uzywany do bardziej
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zaawansowanych funkcji, takich jak
zmiana trybu pomiaru. Pod tymi guzi-
kami jest maty ekran LCD z czterocy-
frowa liczba, dlatego mierzone warto-
$ci trzeba mnozy¢ przez 107 by
otrzymac poprawna warto$¢ Sl. Gniaz-
do do kabla wysytajacego pomiary do
PC jest z prawej strony SM30. Po dru-
giej stronie znajduje sie¢ miejsce na
dwie guzikowe baterie 3V; daja one
maksymalnie 80 godzin autonomii.
Niektore funkcje sa sygnalizowane
brzeczykiem.

Zanim zaczniemy go uzywac, przyj-
rzyjmy si¢ podstawom funkcjonowania
SM30. Ocena podatnosci magnetycz-
nej log (X) jest nieniszczaca metoda
pozwalajaca odrézni¢ meteoryty od
ziemskich skat poprzez pomiar ilosci
magnetycznych mineratow w skale.
W zasadzie pozwala to unikna¢ ko-
niecznosci przeciecia okazu, aby moc
go sklasyfikowa¢. Rachunek wykorzy-
stujacy wynik pomiaru SM30, ciezar
wlasciwy okazu, jego masg i objetosé
da nam wartos¢ log (X). Jesli ta war-
tos¢ jest bardzo bliska 2, to okaz jest
ziemska skatg — osadowa, metamor-
ficzng lub magmowa. Ziemskie grani-
ty maja wartos$¢ log (X) miedzy 1,5
i prawie 3. Skaty wulkaniczne maja

wartos¢ log (X) od 2,5 do 4, ale ich ce-
chy fizyczne pozwalajq tatwo odrdznic
je od meteorytow. Jesli chodzi o mete-
oryty, dla achondrytéw wartosci log (X)
beda miedzy 2 a 5,8; dla chondrytow
beda migdzy 3 a 5,5. Najbardziej typo-
we wartosci log (X) mozna znalez¢ na
wykresie ponizej, skopiowane z pracy
Folco et al. z 2006 r. Wartos¢ log (X)
wyraza sie w 10 m* kg™

Jako przyktad uzywania SM30 i aby
pokaza¢, jak moze on pomdc poszuki-
waczom meteorytdw, przetestowatem
SM30 na dwdch meteorytach kamien-
nych z mojej kolekcji, najpierw na oka-
zie z obserwowanego spadku, a potem
na niesklasyfikowanym meteorycie —
sytuacja bardziej typowa dla pracy w te-
renie. Przetestowatem takze kilkanascie
pseudometeorytow. SM30 ma 6 trybow
pracy, ale wybratem uzywanie tylko try-
bu A, najprostszego.

Jest BARDZO wazne, aby pamig-
ta¢, ze SM30 moze mierzy¢ tylko po-
datno$¢ magnetyczna chondrytéw,
achondrytéw i ziemskich kamieni. Na-
lezy unika¢ meteorytow zelaznych i ze-
lazno-kamiennych. Ponadto wietrzenie
meteorytow powoduje zmniejszanie si¢
ich podatnosci magnetycznej, poniewaz
metal utlenia sig.

Fot. 1. Elementy otrzymane w udelku
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Test na obserwowanym
spadku

Do pierwszego testu wybratem
gtéwna mase Villalbeto de la Pena,
chondrytu L6, ktory spadt w styczniu
2004 r. w Hiszpanii. Zrobitem pierw-
szy pomiar umieszczajac na kilka chwil
SM30 na najbardziej ptaskim boku
meteorytu, a potem zrobitem drugi po-
miar trzymajac SM30 okoto 10 cm po-
nad powierzchnig meteorytu (bardzo
wazne!). Kazdy moze to tatwo zrobi.
Najpierw umieszcza si¢ SM30 na pta-
skim boku meteorytu na kilka sekund
i naciska lewy guzik, potem odsuwa si¢
SM30 o okoto 10 cm i zndéw naciska
lewy guzik. Po kilku sekundach na ekra-
nie pojawia si¢ warto$¢, w tym przy-
padku 97,3 x 107 SI. Po krétkich obli-
czeniach na laptopie otrzymatem
warto$¢ log (X) = 4,65, nizsza od naj-
nizszej wartosci dla chondrytow L. Zro-
bitem pomiar jeszcze dwukrotnie na
réznych bokach meteorytow i uzyska-
fem nastepujace wartosci: 117 x 10 SI
i 124 x 107 SI. W rezultacie po obli-
czeniach otrzymatem wartosci log (X)
=472 14,76. Zaleca si¢ wigc powto-
rzenie pomiaru kilkakrotnie wykorzy-
stujac rézne powierzchnie okazu, jak
najbardziej ptaskie, aby otrzymac sred-
nig wartos¢ log (X). W tym przypadku
wartosci pokazuja wyraznie, ze okaz
jest chondrytem L, ale nie mozemy
stwierdzi¢, czy jest to L4, 5, czy 6.

Test na niesklasyfikowanym
meteorycie

Nastepnie postanowitem zbadaé nie-
sklasyfikowany meteoryt, ktory wygla-
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" Fot. 2. Wyglqd SM 30 7 bliska

dal mi na achondryt: dos¢ typowa sko-
rupa obtopieniowa, brak przyciagania
magnesu. Uzyskatem bardzo mata war-
t0$¢ 0,92x1073 SI. Przy wadze tego oka-
zu 97 g i ciezarze wlasciwym 3,3 (ten
sredni cigzar wlasciwy mozna wyko-
rzystywac do wszystkich niesklasyfiko-
wanych meteorytow, chondrytow
i achondrytow), uzyskatem po drugim
pomiarze i obliczeniach, srednia war-
tos¢ log (X) = 2,85. Wynik ten lokuje
okaz wyraznie w przedziale dla eukry-
tow, angrytow, diogenitow, marsjan-
skich i ksiezycowych. P6zniej przecia-
tem okaz i stwierdzilem, ze mam
eukryt. Test zakonczyt sie wigc powo-
dzeniem.

Jak wyznaczy¢ wartos¢ log
(X) okazu

czonej ,,Mass” trzeba wpisac¢ wage oka-
zu w gramach. Jesli okaz jest sklasyfi-
kowany, to w kolumnie oznaczonej
density” trzeba wpisa¢ gestos¢ z Ta-
beli 1. Jesli jest to niesklasyfikowany
meteoryt, albo kamien nieznanego
typu, trzeba wpisac srednia gestosé 3,3.
Wartos¢ log (X) oblicza si¢ automa-
tycznie. Wystarczy tylko porownac ja
z wykresem (fot. 3), by dowiedzie¢ sig,
jaki rodzaj skaty lub meteorytu mamy
w reku.

Whniosek

SM30 jest praktycznym przyrzadem
mogacym daé poszukiwaczowi mete-
orytow wstepna wskazowke odnosnie
klasyfikacji meteorytu. Zostal on wy-
prébowany w wielu miejscach, w szcze-
gblnosci na Antarktydzie, ale pomiar
podatnosci magnetycznej kamieni ma
pewne ograniczenia; dlatego precyzyj-
ne okreslenie typu meteorytu nie moze
byc¢ zrobione bez bardziej szczegdtowej
analizy w laboratorium; szczegdlnie do-
tyczy to achondrytdéw i chondrytow we-
glistych, poniewaz ich wartosci log (X)
naktadajq si¢. Przyrzad ten moze jed-
nak pomoc odnalez¢é stare, zwietrzate
chondryty w stercie magnetycznych,
pustynnych kamieni, gdy nie ma moz-
liwosci ich przecigcia — na przyklad
podczas targdw mineratdw. Jego cena
jest rozsadna (okoto 1500 euro) i moze
on stuzy¢ latami — moim zdaniem
optacalna inwestycja. Po wigcej infor-
macji i aby zamowi¢ SM30, prosze
odwiedzi¢ strong czeskiego producen-
ta: http://www.zhinstruments.cz.

Chcialbym takze poleci¢ opracowa-
nie opublikowane przez Pierre Rochet-

Trzeba zrobi¢ dwa lub

trzy pomiary SM30 na
réznych bokach okazu i
zapisa¢ wartosci pokazy-
wane na ekranie LCD.
Potem trzeba przejs¢ do
arkusza kalkulacyjnego
Excel, SM30.xls, ktory
mozna $ciagnaé ze stro-
ny http://www.meteor-
center.com/sm30/
sm30.xls. Ten arkusz kal-
kulacyjny przygotowat
J. Gattacceca z organiza-
cji CEREGE.

W kolumnie oznaczo-
nej ,,MO” trzeba wpisac
warto$¢ odczytana na
ekranie SM30 po pomia- |

mean log % (10” m’/kg)
-
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Fot. 3. Wykres log (X) dla réznych meteorytow i ziemskich skal.
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Tabela 1. Srednia gesto$é meteorytu zaleznie od typu
Aub 3,12 Dio 3,26 Cl 2,11 CH 3,44
CK 347 CM 2,12 CO 2,95 CR 31
CV 2,95 EH 3,72 EL 3,55 Euc 2,86
H 3,40 How 3,02 L 335 LL 3,21
Mes 4,25 Pal 4,76 SNC 3,1-3,15-3,32 Ure 3,05

te i kilku innych badaczy, pod tytutem
»,Magnetyczna klasyfikacja meteory-
tow kamiennych: 1. chondryty zwyczaj-
ne.” Obejmuje ono okoto tysiaca roz-
nych meteorytéw z niektérych
najbardziej prestizowych zbiorow. Po-
miary wykonane przez nich sugeruja
potrzebe reklasyfikacji niektdrych me-
teorytdw, wlacznie z paroma nie mniej
stynnymi niz Salles czy Albareto. Pra-
ca doprowadzila takze do poprawienia
kilku btedow w etykietkach; na przy-
ktad fragment z etykietka Clohars (L4)
okazal si¢ w rzeczywistosci fragmen-
tem Renazzo (CR2).
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O kamieniu meteorycznym, spadlym na Wolyniu,
nad brzegami Stuczy
Dziennik Wileniski, Tom II, Rok 1819, Lipiec—Grudzieni

rodzenia; ile wypadkdéw lub czy-
ow, waznos$cia znakomitych, albo
chwale i pozytek narodowi przynies¢
mogacych; ile pamiatek cndt obywatel-
skich, chwaty doméw; poszto w niepa-
migé 1 zagingto zupehie, jedynie dla
tego, ze wiadomosc¢ o nich nie stata si¢
powszechnieysza. Z ciekawoscia nie
raz czytamy doniesienia, o spotcze-
snych rzeczach, mniey zwyczaynych,
z obcych krajéw odbierane: dziwimy
sig, ze nic podobnego u nas si¢ nie zda-
rza; z ciezkoscig nawet niekiedy przy-
puszczamy rzetelno$¢ tych zdarzen;
a wszystkiego tego glowna przyczyna:
ze cudzoziemcy o swoich wypadkach
wiadomos$¢ daja, i pamig¢ zachowaé
staraja si¢; a my swoje, jakoby niegod-
ne $wiata, dobrowolnie ukrywamy.
Kray, dwoch morz dotykajacy, znako-
mitémi i mnogiémi rzekami przerznig-

I:Zto w kraju naszym zjawisk przy-
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ty; w niektorych mieyscach tak od-
dzielna posta¢ majacy, ze si¢ na catey
kuli ziemskiey podobna nie znayduje;
ptody przyrodzenia, r6zne podtug wia-
snosci klimatu, na przestrzeni wigcey
niz dwudziestu tysigcy mil kwadrato-
wych, rozmaite mieyscowe odmiany
majacego; obyczaje mieszkancow,
sama mowg (Scisle biorac) znacznie si¢
roéznigeych; kray tylu zmianom poli-
tycznym ulegly; ziemia tyle pamiatek
i szczedow na powierzchni dzwigaja-
ca, albo ukrywajaca w swych wnetrz-
nosciach; jakzezby mnostwo cieka-
wych, pozytecznych, a nie raz wielkich
postrzezen dostarczyly, nawet nie dla
szukajacych za pomoca umiejgtnosci
i sztuki, ale dla kazdego prawie miesz-
kanca, wsrdd codziennych jego zatrud-
nien; byleby tylko byta troskliwos¢
0 zapisanie i zachowanie tego w pamie-
ci, co si¢ gdzie wydarzyto.

METEORYT

Wiadomo$¢ o kamieniu meteorycz-
nym, ktora oglaszamy, nalezy si¢ oby-
watelskiey gorliwosci JW. Wylezyn-
skiego, wizytatora szkét w guberniach
wotynskiey i podolskiey, cesarskiego
uniwersytetu wilenskiego i wielu towa-
rzystw uczonych cztonka, ktdry, posta-
rawszy si¢ wywiedzie¢ o szczegotach
do spadnienia tego kamienia naleza-
cych, przestat je do rzadu uniwersytetu
z czescia samego kamienia.

Po otrzymaniu takowey wiadomo-
Sci wespot z czescig kamienia, poruczo-
no adiunktowi uniwersytetu, radcy na-
dwornemu P. Horodeckiemu, dajacemu
kurs mineralogii, uczyni¢ potrzebne
doswiadczenia dla zapewnienia sie: czy
kamien ten, rzeczywiscie do meteorycz-
nych nalezy. Czego pomieniony adiunkt
dopehil, i zdanie swoje w rapporcie,
do rzadu uniwersytetu podat.

Z pomienionych dwoch urzegdowych
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papierow”: sktada si¢ nastepujace opi-
sanie pomienionego kamienia.

W gubernii wotynskiey (stowa sa
pisma JW. Wylezynskiego), w powiecie
Nowogrod-Wotyniskim, nad brzegiem
rzeki Stuczy, we wsi Zaborzycy, obok
miasteczka Baranowki, r. b. dnia 30 mar-
ca, 0 godzinie 6tey w wieczor, w dzien
pogodny i bezchmurny, przy potréyney
mocney detonacji, upadl na dziedzincu
Mielnika aerolit, ktory zwazony we dwie
godziny potém, wazyt funtow 47 3/,
Forma jego byta szeuciogranu, podtu-
gowata, prawie roéwna, jednym tylko
koncem, w ktérym upadt w ziemic co-
kolwiek zaostrzona. Wszystkim, ktorzy
na to patrzyli, zdawato si¢ widzie¢ trzy
spadajace kamienie, lecz jeden tylko
znaleziono, a dwa drugie w rzeke lub
lasy otaczajace upas¢ musiaty. Dziedzic
wsi Zaborzycy, JW. Pruszynski, kamien
ten znaleziony w rozne porabal sztuki,
rozmaitym rozdajac osobom; ja tylko
przy niniejszym rapporcie utomek maty
posytam. Przytomny temu upadnieniu
possesor miasteczka Baranowki, czto-
wiek uwazny i dosy¢ swiatly, naoczny
widz, nastgpne mi o tym wypadku dota-
czyl postrzezenia: 1) ze kamien ten nie
spadat pionowo, ale wirowo; 2) ze po
spadnieniu byt nieco cieptym; 3) Ze po
spadnieniu wielki zapach siarki byt sty-
szany; 4) ze ten kamien spadajac, cztery
cale wpedzit si¢ w ziemig; po tem si¢
z niey wydobyl, podskoczyt na péttora
lokcia, 1 znowu upadt; 5) ze waga jego
naziemi pomnazac si¢ zdata: gdyzw go-
dzing wazony wazyt funtow 46, a we
dwié potem godziny, na teyze wadze
przewazony, miat funtow 47 3/,.”

Rapport P. Horodeckiego brzmi jak
nastepuje: ,,Na zalecenie Rzadu Impe-
ratorskiego Wileniskiego Uniwersytetu,
pod dniem 10tym wrzesnia roku 1819,
abym dat moje zdanie o utomku odbi-
tym od kamienia wazacego przeszto fun-
tow 47, jaki r. 1819 marca 30, o godzi-
nie 6tey wieczorney, w przytomnosci
wielu osob spadt z atmosfery, ze $wia-
ttem, hukiem i zapachem siarki, w cza-
sie naypogodnieyszym, blizko brzegow
rzeki Stuczy, w guberni wotynskiey,
dziedzictwie JW. Pruszynskiego, gdzie
wydobyty z ziemi jeszcze goracy, odda-
ny zostat dziedzicowi, ktory doswiad-

Wazqca 441, 9 g gruba plytka ze skorupq ze zbioru Muzeum Geologicznego UJ jest pryypuszczal-

nie frag

ytu Zaborzika, chociaz ma etykietke ,,Lixna”.

Wydaje sie, ze przy katalo-

gowaniu w XIX w. pomylono okazy, bo fragment z etykietkq ,,Zaborzika” jest chondrytem H (przy-
puszczalnie Lixna, H4) a plytka z etykietkq ,,Lixna” jest chondrytem L (przypuszczalnie Zaborzi-

ka, L6).

czywszy powigkszonego w nim cigzaru
przez ostudzenie, kazat go pottuc na ka-
walki; mam honor odpowiedzie¢, ze nie
tylko okolicznosci zwyczayne przy spa-
daniu meteorycznych kamieni, opisane
przez JW. Wylezynskiego, w rapporcie
przystanym do Rzadu uniwersytetu, ra-
zem z tym utomkiem™, §wiadcza, ze jest
on odbity od prawdziwego meteorycz-
nego kamienia, ale tez dowodza tego
w nim charaktery kamieniom mete-
orycznym wiasciwe, jakiemi sa: kolor
zewnetrzny czarniawy, a wewngtrzny
szaro-popielaty, posta¢ okragtawo-kato-
wata, odtam zbity nieréwno-ziarnisty,
pokazujacy dos¢ geste i od massy ka-
mienia drobnieysze odosobnione ziarna,
z blaskiem metalicznym, jak si¢ zdaje,
rodzimego zelaza i pirytu; wreszcie uto-
mek ten dziata wyraznie na igle magne-
sowq 1 dotknigty kwasem, wydaje za-
pach gazu hepatycznego podobnie jak
inne meteoryczne kamienie. Kolor jego
wewnetrzny, zdaje si¢ by¢ nieco swia-
tlejszy od koloru podobnego kamienia,
jaki spadl z atmosfery w Alzacyi, bliz-
ko Ensishein, wazacy przeszio funtéw
260, a wigcey zbliza si¢ do tych, jakich
kilkanascie razem spadto we Francyi,
blizko Aigle, z ktérych najwigkszy wazyt
przeszto 17 funtéw; ten prawie caty row-

Internetowe forum dyskusyjne http://meteorytomnia.info
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nie jak pierwszego utomek, widzialem
w zbiorze JW. Kossakowskiego w Wil-
nie.

Kamienie takie, podlug panujacego
dzisiay mniemania uczonych, zdaja si¢
mie¢ w atmosferze swoje zrodlo spdlne
z meteoryczném zelazem, ktdrego dos¢
znacznej wielkosci masse, znaleziong
w hrabstwie brahinskiém, w guberni
minskiey, oddano dziedzicowi JW. Ro-
kickiemu. Tego zelaza dostawszy maty
utomek, przestatlem w roku 1818 do Pa-
ryza, spdlnie z innémi mineratami, po-
dhug zalecenia Rzadu uniwersytetu, lecz
jeszcze teraz zaledwo odebratlem na moy
list odpowiedz od JW. Brongniarta, ktory
pomigdzy innémi mineralogicznémi
wiadomosciami, donosi mi, Ze to zelazo
bez spodeyrzenia jest nowe i rozni si¢
od sybirskiego: poniewaz, podtug roz-
bioru P. Laugier, na stu czgsciach ma
blizko 98 Zelaza i 2 niklu potaczonego
z kobaltem, a nie ma w sobie innych pier-
wiastkow, znaydujacych si¢ w zelezie
sybirskiém. Taka rzecz w $wiecie uczo-
nych nalezy do waznych nowin, rownie
jak teraznieysza wiadomo$¢ o wotyn-
skim meteorycznym kamieniu.”

* Pismo JW. Wylezynskiego do rzadu uni-
wersytetu jest datowane z Krzemienca,
dnia 4 wrzesnia 1819 roku z N. 2099; rap-
port W. Horodeckiego jest dnia 10 wrze-
$nia tegoz roku.

" JW. Wylezynski przystat do uniwersy-
tetu czes$¢ kamienia wazaca do 10 funtow.

g
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Meteoryty przez lupe

O. Richard Norton and Lawrence A. Chitwood

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 14 No. 1. Copyright © 2008 ARKANSAS CENTER FOR SPACE & PLANETARY SCIENCES)

ielokrotnie prezentowali§my w naszych artyku-
Wach piekne, barwne zdjgcia meteorytowych ply-

tek cienkich. Zdjgcia te byty robione przez mi-
kroskop petrograficzny przy powigkszeniu przynajmniej
czterdziestokrotnym. Co mozna wobec tego zobaczy¢ w plyt-
ce cienkiej przez lupe powigkszajaca 10 razy? Mndstwo!
W tym artykule zobaczymy, co potrzeba do dobrego ogla-
dania i co spodziewamy si¢ zobaczy¢.

Najpierw beda potrzebne takie rzeczy: lupa, filtry pola-
ryzacyjne, plytki cienkie i zrodto $wiatla (fot. 1). Powigk-
szajace 10x lupy rdznia si¢ znacznie cena i jakoscia. Do naj-
lepszych nalezy trojsoczewkowa lupa firmy Bausch and
Lomb, z ktorej korzysta wielu geologdw w terenie. Jednak
rézne inne, nie tak drogie lupy tez sa zupelnie dobre.

Potrzebne beda dwa filtry polaryzacyjne wystarczajaco
duze, by objaé calg plytke cienka. Moga to by¢ plastykowe
folie o dowolnych ksztaltach; na przyktad ,,folia polaryza-
cyjna” 10x10 cm firmy Ward’s Natural Science. Moga by¢
tez filtry polaryzacyjne do aparatéw fotograficznych, ktore
maja zwykle wyzsza jakos$C. Prosze jednak pamigtad, ze
odkad pojawito si¢ automatyczne ustawianie ostrosci, filtry
do aparatow daja polaryzacje kotowa. My natomiast potrze-

bujemy zwyktych, staromodnych polaryzatoréw liniowych.

Potrzebne bedzie jasne zrodio biatego Swiatha. Stonce jest
najlepsze; w drugiej kolejnosci jest swiatlo zarowek; a naj-
gorsze jest Swiatto wigkszosci lamp fluorescencyjnych.
Swiatlo tych lamp ma nieciagte widmo, co moze znieksztat-
ca¢ barwy interferencyjne mineratow.

Na koniec potrzebne sa ptytki cienkie do ogladania. Sa to
cieniutkie plytki ziemskich skal lub meteorytéw majace gru-
bos¢ zaledwie 30 mikrometréw (cienki ludzki wtos ma oko-
to 40 mikrometréw grubosci). Taka plytka jest wklejana
migdzy mikroskopowe szkietko podstawowe 27x46 mm
i szkietko nakrywkowe. Ptytki cienkie oglada si¢ normalnie
albo przy skrzyzowanych polaryzatorach (XP) albo w §wie-
tle spolaryzowanym liniowo (PP) i mozna robi¢ poréwna-
nia. Przy skrzyzowanych polaryzatorach ptytka cienka jest
umieszczana miedzy dwoma filtrami ustawionymi tak, ze
ich plaszczyzny polaryzacji sg prostopadie, tak ze swiatto
przechodzace przez jeden filtr jest catkowicie wygaszane
przez drugi. Przy ogladaniu w $wietle spolaryzowanym li-
niowo gorny filtr si¢ usuwa.

Zobaczmy teraz, jak wygladaja niektore meteoryty przez
lupg i filtry polaryzacyjne (fot. 2—7). Okazuje si¢, ze mozna

Chondrite HA
L

| Allende (CV3)

Touto hewing
L Digh

Fot. 1. Wigksze chondry, mineraly i inne el

v skdad,
J
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we meteorytow mozna tatwo zobaczycé w plytkach cienkich przy pomocy lupy powiekszajqcej
10% i dwoch filtrow polaryzacyjnych. Barwy interferencyjne mineralow pojawiajq sie, gdy plytke cienkq umi
ktore zostaly obrécone wigledem siebie tak, aby swiatlo zostalo wygaszone.

Scimy miedzy d polaryzatorami,
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Fot. 2. Okrqgle i prawie okrqgle chondry i majqce nieregularne ksztalty
CAI (inkluzje wapniowo-glinowe) sq rozsiane w calej czarnej matriks
w tej plytce cienkiej Allende, chondrytu weglistego CV3. Swiatlo PP. Sred-
nica 12 mm.

Fot. 3. Pry skrzyzowanych polaryzatorach wida¢ w chondrach z fot. 2
duze i male krysztaly oliwinu Swiecqce barwami interferencyjnymi. Ma-
lerikie barwne krysztaly w niektorych CAI to moze by¢ diopsyd, piroksen
wapniowy.

Fot. 4. Ten chondryt zwyczajny H4 (Cleo Springs) jest wypchany chon-
drami i ich fragmentami réinej wielkosci. Ciemne obszary to przewaznie
zelazo niklonosne. Swiatlo PP. Srednica 12 mm.

Fot. 6. W tym ureilicie (El 0a) biale krysztaly o rozmytych i nie-
rownych brzegach przeplatajq sie z czarng matriks. Szczegotowe bada-
nia pokazaly, te matriks sklada si¢ z drobnoziarnistego grafitu i diamen-
tu, metalicznego Zelaza niklonosnego i troilitu. Swiatlo PP. Srednica
12 mm.
zobaczy¢ wszystkie elementy sktadowe meteorytéw — chon-
dry, mineraly, szkliwo, matriks i CAI (inkluzje wapniowo-
glinowe) — jesli sa one wigksze niz okoto 0,1 mm. Sg one
opisane i zilustrowane w naszej swiezo wydanej ksiazce,
Field Guide to Meteors and Meteorites. Szybko zauwazy-
my, ze nie wszystkie elementy sktadowe sa widoczne w kaz-
dej ptytce cienkiej.

Chondry sa rozpoznawalne dzigki okragtemu lub prawie
okragtemu ksztattowi i maja zwykle wielkos¢ od 0,1 do 2
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Fot. 5. Pizy skrzyzowanych polatyzatorach wida¢w chondrach iich frag-
tach 7 fot. 4 ielobarwne g0 oliwinu. Krysztaly piroksenu

Loy
wo

sq ciemnoszare do bialych. Czy moZecie znalei¢ porfirowq chondre oli-
winowq (PO) i promienistq chondre piroksenowq (RP)?

Fot. 7. Przy skrzyzowanych polaiyzatorach mozna rozpoznaé, Ze te duze
krysztaly 7 fot. 6, to oliwin, poniewa; majq Zywe barwy interferencyjne.
Szok wytworzyl w wielu oliwinach spekania i réwnolegle, barwne paski.
Nieliczne ciemnoszare i biale krysztaly to piroksen.

mm. Mozna rozréznic¢ kilka typow takich jak porfirowe oli-
winowe (PO), porfirowe oliwinowo-piroksenowe (POP)
i promieniste piroksenowe (RP). Mineratami, ktore tatwo zo-
baczy¢ przez lupe, sa oliwin, piroksen, metal (zelazo-nikiel)
i troilit (siarczek zelaza). Przy skrzyzowanych polaryzato-
rach krysztaly oliwinu sa zwykle najbardziej barwne pre-
zentujac rozne jaskrawe barwy interferencyjne. Piroksen
(zazwyczaj enstatyt) jest szary lub biaty z paroma wyjatka-
mi. Metaliczne zelazo niklonosne i troilit, ktore sa nieprze-
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zroczyste, najlepiej widaé bez filtréw polaryzacyjnych, gdy
$wiatlo odbija sie od powierzchni phytki cienkiej. Zelazo
niklono$ne jest srebrzystobiate, a troilit ma brazowawe za-
barwienie. Matriks, sktadajaca si¢ ze sproszkowanych mi-
neralow, jest zwykle nieprzezroczysta i ciemna, chyba ze
zostata zmetamorfizowana termicznie i wytworzyly si¢ w
niej nowe i wigksze krysztaty. W niektérych meteorytowych
plytkach cienkich wida¢ CAI o nieregularnych ksztaltach.
Krysztaly sa czesto zbyt mate, by byty widoczne przez lupe
czy nawet przez mikroskop. CAI moga by¢ zaskakujaco duze,
ponad 10 mm, i sa najlepiej widoczne w chondrytach wegli-
stych CV.

Zwykta lupa jest waznym narzgdziem do badania mete-
orytow tak w terenie, jak i w naszych domowych pracow-
niach.

E-mail: sciencegraphics@msn.com
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Odkrywanie historii
kolekcjonowania historycznego okazu

Frank Cressy

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 14 No. 1. Copyright © 2008 ARKANSAS CENTER FOR SPACE & PLANETARY SCIENCES)

dy kolekcjoner mysli o poszu-
iwaniu meteorytéw, od razu
przychodza na mys$l pewne

obrazy, przewaznie zwigzane zZ emocja-
mi i przygoda. Kto§ moze marzy¢
o podrézach do dalekich krajow na
wies¢ o nowym spadku, albo o prze-
szukiwaniu znanego obszaru rozrzutu
z wykrywaczem metali w reku. Inni
moga mysle¢ o przeszukiwaniu nie-
tknigtych terenow pustynnych lub wy-
schnigtych jezior, albo nawet o grzeba-
niu w pudtach z meteorytami na jakims
egzotycznym marokanskim bazarze.
Jeszcze inni moga marzy¢ o podazaniu
sladem Harveya Niningera, umieszcza-
jac ogloszenia, albo wedrujac od drzwi
do drzwi na terenach rolniczych w po-
szukiwaniu nowych znalezisk.

Inny rodzaj meteorytowych towow
moze nie zapewnia takich przygdd, jak
powyzsze obrazy, ale z pewnoscia jest
réwnie emocjonujacy i owocny. Takie
lowy prowadzi si¢ we wlasnym zbio-
rze meteorytow poszukujac pochodze-
nia okazow ze swego zbioru. Tak samo,
jak opisane wyzej poszukiwania, wy-
maga to mndstwa czasu, przygotowan,
wytrwatosci 1 sporo szczescia, by za-
konczyty sie one powodzeniem, tak jak
te. Niestety, gdy stare kolekcje zostaja
Z czasem rozproszone, a okazy trafiaja
do nowych zbioréw, ich historia zbyt
czesto ginie. Etykietki okazow sa gu-
bione, albo uznawane za malo wazne,
szczegolnie gdy okazy sa dzielone.
W ciagu ostatnich dziesigciu lat kupi-

fem kilka starszych okazéw bez nume-
réw ewidencyjnych z kolekcji; inny ka-
mien, ktéry kupitem, byt podobno ,,na-
byty ze starej kolekcji francuskiej.” We
wszystkich tych przypadkach historia
okazow z poprzednich kolekcji zagine-
a. Mozna tylko zastanawiac¢ sie, gdzie
kiedys znajdowaty sie te wspaniate oka-
zy 1 kto ich dogladat przez te lata. Moje
poszukiwania sg proba odkrycia takich
historii i ponownego potaczenia ich
z okazami.

Okaz Braunau

Kilka lat temu miatem szczgscie na-
by¢ dos¢ niepozorna kostke zelaza ni-
klonosnego o boku okoto dwdch cen-
tymetrow. Nie miat ten okaz pigknych
figur Widmanstittena ukazujacych jego
kosmiczne pochodzenie, ale niemniej
byt to meteoryt, ktory przywitatem
w mej kolekcji z otwartymi ramiona-
mi. Spadt on z nieba o 3:45 rano 14 lip-
ca 1847 r. obwieszczajac swe przyby-
cie do naszego §wiata poprzez przebicie
dachu matej chaty w Czechach omal nie
trafiajac w trojke $piacych dzieci. Zna-
my dzi$ ten meteoryt zelazny jako Brau-
nau, dopiero czwarty obserwowany
spadek meteorytu zelaznego po Elbo-
gen (1400), Hraschina (1751) i Char-
lotte (1835), oraz pierwszy z zaledwie
pieciu spadkdw heksaedrytow IIB. Ten
meteoryt byt badany w wielu osrodkach
i dostarczyt waznych informacji w po-
czatkowym okresie badan meteoryto-
wego zelaza. Delikatne, rownolegte li-

nie (linie Neumanna) reprezentujace
lamelki zblizniaczen w ptaszczyznach
sieci krystalicznej kamacytu opisat po
raz pierwszy Franz Neumann wiasnie
w meteorycie Braunau i dzi$ nosza one
jego imig.

Wigkszos¢ kolekcjoneréw bytaby
wniebowzigta majac w swych zbiorach
okaz z takim historycznym rodowo-
dem. Dodatkowa atrakcja bylo, ze byt
to ,,mtot,” rzadki typ meteorytu Zzela-
znego ze starg niemiecka etykietka i wi-
docznym numerem muzeum. Chociaz
bytem szczesliwy, ze mam ten okaz
w swym zbiorze, to czego$ do pelni
szczescia brakowato. Pojawiaty sie py-
tania, na ktére nie miatem odpowiedzi.
Etykietka okazu (fot. 1) nie byta orygi-
nalna, ale byta to sepiowa kopia na po-
zotktym papierze, ktory wygladat na
majacy wiele lat. W gérnym rogu ety-
kietki byt numer ,,180” nadrukowany
Swiezym tuszem, ktory nie zgadzat si¢
znumerem,,129” i namalowanym i od-
bitym na kostce zelaza (fot. 2). Co to
byly za numery i ile miaty ze soba
wspolnego? Z etykietki wynikato, ze
byt to meteoryt, ktory spadt w Braunau
(dzi$ Broumov w Czechach), miat ,,na-
turalng powierzchnig,” i pochodzit od
wybitnego niemieckiego chemika, Frie-
dricha Wohlera (1800—1884). Poniewaz
moj okaz Braunau ucigty w ksztatcie
kostki nie miat skorupy ani ,,naturalne;j
powierzchni,” pojawiato si¢ inne pyta-
nie. Czy ta etykietka rzeczywiscie do-
tyczy tego okazu? Sadze, ze te pytania



pozostatyby bez odpowiedzi, gdyby nie
przypadkowe spotkanie z historyczng
amerykanska osobistoscia.

J. Lawrence Smith

Czasem pozornie nie majace ze soba
nic wspdlnego okolicznosci spotykaja
si¢ w zupelnie nieoczekiwany sposob,
by rozwigza¢ zagadke. Tak wlasnie byto
z moim okazem Braunau i dotyczacy-
mi go pytaniami bez odpowiedzi.
Znaczna czg$¢ mojego zbioru meteory-
tow sktada si¢ z obserwowanych spad-
kéw z USA. Nie tylko nabylem kilka-
nascie historycznych okazéw z USA,
ale takze staralem si¢ naby¢ dawne pu-
blikacje zwiazane z tymi okazami.
Ostatnio kupitem 630-stronicowa ksiaz-
ke opublikowang w 1884 r. pod tytu-
tem Original Researches in Mineralo-
gy and Chemistry by J. Lawrence Smith.
Wiele 0s6b nie od razu rozpozna to na-
zwisko czy jego zwiazek z meteoryta-
mi, ale J. Lawrence Smith (1818—-1883)
byt jednym z czotowych amerykan-
skich badaczy meteorytow w potowie
XIX wieku i miat jedna z najwigkszych
kolekcji meteorytéw w USA w owych
czasach. O. C. Farrington (1915) stwier-
dzil, ze ,,wsrdd autoréw, ktorzy byli
szczegoblnie aktywni w badaniach i opi-
sywaniu meteorytow Ameryki Pétnoc-
nej, czolowe miejsce nalezy prawdopo-
dobnie przyzna¢ prof. J. Lawrence
Smith’owi.” W ciagu swej kariery jako
chemik i badacz opublikowatl on 145
prac naukowych, a jego meteorytowa
bibliografia obejmuje ponad trzy tuzi-
ny prac o meteorytach wlacznie
z pierwszymi opisami okolicznos$ci
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Fot. 1. Stara sepiowa etykietka, ktora towarzyszyla okazowi Braunau. Zauwaimy numer ,,180”
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w prawym gérnym rogu. W ttumaczeniu (dzieki uprzejmosci B. Pauli’ego) stwierdza ona: ,,Zelazo
meteorowe 7 Braunau w Czechach (z malym kawalkiem naturalnej powierzchni). — Wahler”

spadkow i meteorytow z blisko tuzina
amerykanskich spadkéw meteorytow.
Mineral lawrencyt (chlorek zelaza) zo-
stal nazwany na jego czes¢. Bezposred-
nio przed jego Smiercia w 1883 r. jego
kolekcja meteorytow, liczaca 112 me-
teorytdw kamiennych i 96 zelaznych,
zostata sprzedana do Uniwersytetu Ha-
rvarda, a uzyskane fundusze zostaty
przekazane Narodowej Akademii Nauk
na fundacj¢ promujaca badanie ciat
meteorowych. Wynikiem tej darowizny
jest prestizowy Medal J. Lawrence
Smitha przyznawany co trzy lata za
,.hajnowsze oryginalne i godne uzna-
nia badania” meteorytow. Medal ten jest
przyznawany od 1888 .

Tom J. Lawrence Smitha, ktory ku-
pitem, byt jednym z kilkunastu wydru-
kowanych przez jego zong, jako pamiat-
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Fot. 2. Wazqca 32,2 g kostka heksaedrytu Braunau (szescian skali ma bok 1 centymetr). Numer
1297 7 kolekcji J. Lawrence Smitha jest i wyryty i namalowany na okazie. Zauwaimy réwnolegle
linie Neumanna na przedniej czesci okazu.

kowy tom do podarowania naukowym
przyjaciotom jej meza. Nie trzeba do-
dawac, ze nabycie tego tomu ogromnie
mnie ucieszylo i czekajac na jego przy-
bycie przegladatem ksiazki na stronach
internetowych, by dowiedzie¢ si¢ wig-
cej o tej fascynujacej postaci. Cytaty
odnoszace si¢ do J. Lawrence Smitha
znajduja si¢ na 26 stronach ksiazki Co-
smic Debris Burke’a, a wiele znalezisk
i spadkow wymienionych w Catalogue
of the Meteorites of North America to
January 1, 1909 Farringtona zawiera
odsytacze do Smitha. Wiedzac o bada-
niach przez profesora Smitha wielu
dawnych meteorytow zelaznych z USA
przejrzatem takze indeks Handbook of
Iron Meteorites Buchwalda szukajac
odsytaczy do Smitha. Na stronie 1140,
w opisie meteorytu Smithfield, Bu-
chwald napisat:

,,Okaz nr 148b w Harwardzie to nie-
regularna pietka 1,78 kg. Byt onuprzed-
nio czgscig kolekeji J. Lawrence Smi-
tha, o czym $wiadczy stary numer
katalogowy 175. Smith zwykt ry¢ nu-
mery katalogowe na meteorytach zela-
znych... i tak jest takze w tym przy-
padku.”

Przeczytalem jeszcze raz ostatnie
zdanie i od razu przyszedt mi na mysl
maty numer ,,129” odcisnigty na moim
okazie Braunau. Bylem ciekaw, czy
moze to by¢ numer z kolekcji Smitha.
Czy tom Smitha rzuci trochg swiatta na
tajemnicg mojego Braunau? Musiatem
czekaé prawie tydzien na przybycie
ksiazki.

Paczka przyszta do mojego biura
w poniedzialek rano. Chociaz palita
mnie ciekawos$¢, co tam znajde, to by-



fem takze zdecydowany delektowacd si¢
chwila. Usiadlem wygodnie z duza fi-
lizanka kawy i czytalem rozpoczynaja-
ce ksiazke wspomnienia opisujace do-
robek profesora Smitha, odkrywajac
fascynujaca osobowos¢ z osiagnigcia-
mi w wielu dziedzinach jak inzynieria,
geologia, mineralogia, medycyna i che-
mia oprocz tego, co dzi§ nazywamy
meteorytyka. Spis tresci pokazywat, ze
pierwsze dwie trzecie ksiazki zawierajg
artykuly nie zwiazane z meteorytami.
Przekartkowatem je zaznaczajac arty-
kuty, do ktérych mégtbym wroci¢ i my-
Slac o fascynujacym zyciu, jakie ten
cztowiek prowadzit.

Dotartem do ostatniej jedne;j trzeciej
ksiazki, gdzie wygodnie pogrupowano
wszystkie artykuty o meteorytach. Po-
woli je przewertowatem delektujac si¢
opisami i relacjami swiadkow takich
historycznych spadkéw w USA jak
Harrison County, Guernsey (New Con-
cord), Lincoln County (Petersburg),
Steward County (Lumpkin), Danville,
Dickson County (Charlotte), Sear-
smont, Nash County (Castalia), Vernon
County, Rochester, Warrenton i Cyn-
thiana. Byla tu takze jego fundamen-
talna praca stwierdzajaca, ze gtdéwnym
sktadnikiem meteorytu Bishopville jest
enstatyt. Wsrdd tych prac byly tez ba-
dania historycznych meteorytow zela-
znych takich jak Wisconsin (Trenton),
Bear Creek, Coahuila, Rockingham
County (Smith’s Mountain), Bates Co-
unty (Butler) i innych.

Na koncu ksiazki byta praca zatytu-
fowana ,,Catalogue of Meteorites Be-
longing to J. Lawrence Smith.” Zatrzy-
matem si¢, wzialem gleboki oddech
i powoli zaczalem czytad list¢ meteory-
tow zelaznych.

Cabinet number: 298

Date of fall: 1880

Locality: Australia

Weight of specimens: 90

Number of pieces: 1

Cabinet number: 4

Date of fall: 1840

Locality: Arva

Weight of specimens: 191, 142, 94
Number of pieces: 3

Cabinet number: 3
Date of fall: 1866
Locality: Aeriotopos (see Bear Creek). . .

Mo¢j wzrok wedrowat w doét strony
i wreszcie znalaztem.
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Cabinet number: 129

Date of fall: 1874, July
14

Locality: Braunau, Bo-
hemia...

Weight of specimens: 31,
31,31, 14,14, 1

Number of pieces: 6

Zagadka zostata rozwia-
zana! Mdj okaz Braunau
nalezat niegdys do kolekcji
profesora J. Lawrence Smi-
tha. Pozostato tylko jedno
pytanie, chociaz podejrze-
watem juz, jaka bedzie od-
powiedz. Email potwierdzit,
ze numer ,,180” napisany na
etykietce, byl numerem
Braunau z kolekcji har-
wardzkiej.

Jesli chodzi o kolekcjo-
nerska histori¢ mojego oka-
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zu Braunau, mogg¢ domy-
sla¢ sie, ze kiedys po wojnie
domowej w USA, migdzy rokiem 1865
a 1875, Friedrich Wohler wystal okaz
Braunau do J. Lawrence Smitha, praw-
dopodobnie na wymiang. Przypusz-
czam, ze mogl to by¢ jeden kawalek,
ponad 150 g, z oryginalng etykietka
Wohlera. Sadzg, ze Smith przeciat ten
okaz na przynajmniej szes¢ czesci i zro-
bil do nowych okazdéw sepiowe kopie
oryginalnej etykietki. Ten okaz zostat
potem czescig harwardzkiej kolekcji po
zakupieniu zbioru Smitha. Pdzniej zo-
stal w ktérym$ momencie wymieniony
z Harwardu i po dalszych wedréwkach
teraz jest cenna czgscia mojej kolekcji.
Cieszg sig, ze mogtem odkry¢ i udoku-
mentowa¢ poczatki jego kolekcjoner-
skiej historii i jestem dumny, ze jestem
kustoszem tego historycznego okazu
dopoki nie przejdzie on do nastgpnego
wiasciciela. Zachgcam innych kolek-
cjonerow do udziatu w tych innego ro-
dzaju poszukiwaniach meteorytow, tak
aby mogli mie¢ taka sama satysfakcje,
jaka byta moim udziatem.
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Fot. 3. Po 124 latach J. Lawrence Smith zlqczyl sie ponownie
7 okazem Braunau ze swej kolekcji, priynajmniej duchowo.
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Odkrycia sondy Deep Impact
i ich zwigzek z meteorytami

Gregory T. Shanos

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 14 No. 1. Copyright © 2008 ARKANSAS CENTER FOR SPACE & PLANETARY SCIENCES)

0j ostatni artykul w majo-
wym numerze Meteorite
2007 r. (Meteoryt 3/2007),

zatytulowany ,,Kometarne czastki
z sondy Stardust i ich zwiazek z mete-
orytami”, czytalo wielu prenumerato-
row. Otrzymalem kilkanascie emaili
z wyrazami uznania, w tym jeden od za-
ozyciela kwartalnika Meteorite, dr Jo-
ela Schiffa. Joel stwierdzit, ,,Napisates
bardzo tadny artykut do ostatniego wy-
dania Meteorite. Mito widzie¢ w prob-
kach z sondy Stardust oliwiny i pirok-
seny oraz inne meteorytowe mineraty,
a takze PAH. Wyglada na to, ze nic no-
wego pod stoncem.”

Postanowilem wigc napisaé kolejny
artykut o wezesniejszej misji Deep Im-
pact. Zajme si¢ tylko tymi odkryciami,
ktdre maja zwigzek z meteorytyka. Po-
czatkowe naukowe odkrycia misji Deep
Impact podsumowano w wydaniu
Science (vol. 310 pp 257-283) z 14
pazdziernika 2005 r. Ponadto na stro-
nie http://www.nasa.gov/mission_pa-
ges/deepimpact/main/index.html sa dal-
sze odkrycia oraz artykuty, zdjecia
i animacje zderzenia. Goraco zachgcam
kazdego do odwiedzenia tej strony i do
przeczytania artykutow w Science.

Komety budzity lgk i fascynacje¢ od
czasow starozytnych. Wyglad komety
ogromnie zalezy od jej odlegtosci od

Fot. 1. Autor (wéwczas 27-letni) i Fred L. Whipple (wowczas 80-letni)
4 paidziernika 1986 r. Dr Whipple miat prelekcje pod tytulem ,,Sondy
kosmiczne do komety Halleya” dla Skyscrapers, Towarzystwa Milo-
snikow Astronomii na Rhode Island, w North Scituate Community Cen-
ter. Fred Whipple byl pierwszym uczonym, ktory twierdzil, ze komety

maja stale jqdro wewnqtrz glowy
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Stonca. Daleko od Stonca jest to ciem-
ne, nieregularne, wydtuzone jadro, wi-
rujace powoli wokdt wilasnej osi. To
jadro sktada si¢ ze skal, lodu i pytu i jest
,.kula brudnego $niegu”, jak okreslit to
obrazowo niezyjacy juz astronom Fred
Whipple (zob. fot. 1). Powierzchnia ja-
dra moze by¢ czarna, smolista miesza-
ning gruzu utrzymywanego w catosci
przez stabe grawitacyjne przyciaganie
komety. Gdy kometa zbliza si¢ do
Stonca, jego ogrzewanie powoduje
sublimacj¢ zamarznigtych gazow jadra
1 powstanie glowy wokot niego. Sub-
limacja, to proces przechodzenia ciata
statego w gaz z pominigciem fazy cie-
ktej. Znanym przyktadem jest suchy lod
(dwutlenek wegla). W istocie dwutle-
nek wegla (CO,) jest jednym z gtow-
nych rodzajow lodu spotykanego w ko-
metach. Gtowa komety jest jasno
Swiecacym obtokiem otaczajacym ja-
dro, sktadajacym si¢ z gazu i pytu. Na
glowe dziata nastgpnie wiatr stonecz-
ny powodujac powstanie, charaktery-
stycznych dla komet, widowiskowych
warkoczy pylowych i plazmowych
(zob. fot. 2).

Nasz Uktad Stoneczny ma dwie po-
pulacje komet. Pierwsza z nich znajdu-
je sie w regionie blisko orbity Plutona
1 poza nig, w pasie Kuipera. W tym pa-
sie jest wiele miliardow komet skupio-
nych blisko ptasz-
czyzny ekliptyki
i okrazajacych
Stonce w odleglosci
o0d 40 do kilkunastu
tysigcy jednostek
astronomicznych.
(1 j.a. = 150 mln
km) Kometa 9P/
Tempel 1 jest obiek-
tem z pasa Kuipera,
ktory zostat prze-
rzucony na orbitg
prowadzaca go bli-
zej Stonca i Ziemi.
Druga populacja
komet znajduje si¢
znacznie dalej w
obtoku Oorta. Ob-
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ok ten zawiera dziesi¢¢ bilionow ko-
metarnych jader w prawie kulistej
otoczce od 10000 to 50000 j.a. od
Stonca.

Fot. 2. Kometa 17P/Holmes nieoczekiwanie
pojasniata o czynnik prawie milion stajqc si¢
obiektem widocznym golym okiem pod koniec
pazdziernika 2007 r. To zdjecie komety zrobil
autor 1 listopada 2007 r. przy pomocy Meade
Deep Sky Imager II i 10-calowego teleskopu
Schmidta-Cassegraine’a LX200GPS. Zauwaz-
my, ze wyraZnie widaé wewnetrzng i ze-
wnetrzng czes¢ glowy. Jadro komety 17P/Hol-
mes znajduje sie w najjasniejszym miejscu, kto-
re jest nieco w bok od srodka wewnetrznej cze-
sci glowy. Podczas wyprawy Deep Impact son-
da rzeczywiscie uderzyla 4 lipca 2005 r. w jq-
dro podobnej komety, wicie komety 9P/
Tempel 1.

Sonda Deep Impact wystartowata 12
stycznia 2005 r. przy pomocy rakiety
Delta I1. Celem misji byto zajrzenie pod
powierzchni¢ komety, gdzie pozosta-
wala w stosunkowo niezmienionym sta-
nie materia z poczatku formowania si¢
Uktadu Stonecznego. Sonda Deep Im-
pact sktadata si¢ z dwoch statkow, ude-
rzajacego, o wadze 364 kg i przelatuja-
cego obok, aby obserwowac zderzenie
i przekazywac dane z uderzajacego stat-
ku na Ziemi¢. Kometa byla obserwo-
wana przez przelatujacy statek prawie
nieustannie od kilkunastu dni przed
uderzeniem, podczas zderzenia i po
nim. Obserwacje przez wspotpracuja-
ce teleskopy 1 z sondy pokazaty kilka-
nascie epizodycznych erupcji materii
7 jadra. 4 lipca 2005 r. sonda Deep Im-
pact uderzyta w jadro komety 9P/Tem-
pel 1, tworzac krater i wyrzucajac pyt
i gruz z wngtrza jadra. To zderzenie byto
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obserwowane przez pobliski statek ko-
smiczny 1 tuziny teleskopow na Ziemi
oraz satelity na orbitach wokdt Ziemi.
Sonda uderzyta w nastoneczniona stro-
n¢ jadra z predkoscia 10,3 km/s (23000
mph) dostarczajac 19 GJ energii kine-
tycznej. Ocenia si¢, ze uwolnione zo-
stato 10° kg materii przy niskim ci$nie-
niu i temperaturze, dzigki czemu
zachowaly si¢ jej chemiczne wtasciwo-
$ci.

Zmierzone wymiary jadra wyniosty:
najdhuzszy 7,6 km i najkrétszy 4,9 km,
co daje $redni promien 3,0 km. Okres
obrotu wynosi 1,701 doby. Catkowita
masa jadra wyliczona z przyciagania
jest7,2x10'3 (+4,8/-3,8x10") kg. Sred-
nia gesto$é jest 620 (+470/-330) kg/m?,
gdy bierzemy pod uwage obserwowa-
ne wymiary. Obserwacje komety przed
zderzeniem pokazaty liczne, krétko-
trwale wybuchy, ktdére takze byty ba-
dane. Stwierdzono, ze jadro zawiera re-
giony z odmiennym uwarstwieniem, co
sugeruje zlaczenie dwoch lub wigcej
odrebnych czgsci. Z danych ze zderze-
nia wynika, ze jadro jest stabo skon-
solidowane i ma mata ggsto$é, odpo-
wiednia dla porowatego lodu. Na
powierzchni jadra 9P/Tempel 1 znaj-
duja si¢ takze kratery uderzeniowe, po
raz pierwszy zaobserwowane na jadrze
komety. Kratery uderzeniowe wyste-
puja powszechnie na cialach macierzy-
stych meteorytow (planetoidach), co
potwierdzity sondy, ktére przelecialy
obok Gaspry, Idy i Mathilde, a potem
ladowaly na Erosie (Fot. 3).

Pierwsze artykuty w Science stwier-
dzaty, ze temperatura, barwy, albedo
i widma powierzchni wskazuja, ze na

Fot. 3. Kosmiczne fajerwerki wystrzelily 4 lipca
2005 r. 0 5h:44:36 UT gdy sonda Deep Impact
zderzyla si¢ 7 kometq 9P/Tempel 1. Ta misja
odniosta druzgocqcy sukces. Glowny statek za-
rejestrowal dane 7 wytworzonej fontanny pytu i
przekazal te informacje na Ziemie. Zauwazmy,
Ze na jqdrze komety wyraznie widac kratery ude-
rzeniowe. Zdjecie ze strony internetowej Deep
Impact.
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powierzchni nie ma
lodu; jednak szybkie
pojawienie si¢ du-
zych ilosci lotnych
sktadnikow w mate-
rii wyrzuconej w
wyniku zderzenia
wskazuje, ze 16d byt
blisko powierzchni.
W pbzniejszym nu-
merze Science (vol.
311 p 1453, 2006)

zdjecia wyraznie zowany
pokazuja trzy boga- Lod wodny (H,0)
te w 16d obszary ja- Para wodna (H,0)

dra, ktore znajduja
sie blisko lokalnie

Tabela 1": Mineraly zidentyfikowane w stozku materii
wyrzuconej z komety Tempel 1

Amorficzny oliwin (MgFeSiO,)

Forsteryt (Mg,SiO,)

Fajalit (Fe,SiO,)

Amorficzny piroksen (MgFeSi,O,)

Ferrosilit (Fe,Si,O)

Diopsyd (CaMgsSi,Oy)

Ortoenstatyt (Mg,Si,0,)

Smektyt nontronit (Na , ., Fe,(Si,Al),O, (OH), * 3H,0)

Magnezyt (MgCO,)

Syderyt (FeCO,)

Niningeryt (Mg, Fe,,S)

Wielopierscieniowy weglowodor aromatyczny (C, H,,) Zjoni-

Amorficzny wegiel (C)
“Zob. C. M. Lisse et al., Science vol. 313 pg 635-640 August 4, 2006.

zimniejszych
miejsc. Obszary wodnego lodu pokry-
waja 6% powierzchni jadra. Stwierdzo-
no, ze czastki wodnego lodu maja w
przyblizeniu rozmiary 30 um. Wyzna-
czona temperatura jadra waha si¢ od
260 (£6K) do 329 (+8K) na stronie
oswietlonej przez Stonce.

Zderzenie spowodowato takze wy-
rzucenie duzej ilosci bardzo matych,
mikroskopijnych czastek, zbyt wiele, by
mogly one zosta¢ sproszkowane przez
samo zderzenie. Uwaza si¢ wiec, ze te
czastki istnialy wezesniej, jako poje-
dyncze czastki lub stabo zwigzane zlep-
ki takich czastek. Stwierdzono, ze ziar-
na te maja wielkos¢ <1 to 10 pm, a by¢
moze takze wigcej. Czastki te maja kon-
systencj¢ sproszkowanego talku.

Teleskop kosmiczny Spitzera w pod-
czerwieni pokazal, ze te drobne czastki
pylu sa mieszaning amorficznego oli-
winu i piroksenu, amorficznego wegla
oraz piroksenu jednoskosnego i rom-
bowego. Z mineraléw z grupy pirokse-
nu wykryto ferrosilit, diopsyd i ortoen-
statyt. Z krystalicznych oliwindw
wystepuje forsteryt i fajalit. Ponadto
z weglandéw zauwazono syderyt i ma-
gnezyt, a takze siarczki i niningeryt. Do-
datkowo potwierdzono wystgpowanie
jednego weglowodoru poliaromatycz-
nego (C, H ). Zauwazono, ze stopien
krystalicznosci ziaren pylu byt znacz-
nie wyzszy w materii wyrzuconej po
zderzeniu niz w pomiarach przed zde-
rzeniem. Wigkszo$¢ tych mineratow
jest znana meteorytykom, poniewaz sa
one gldwnymi sktadnikami chondrytow
zwyczajnych.

W stozku materii wyrzuconej po
zderzeniu zidentyfikowano czasteczki
organiczne, wodg, 16d i pyt krzemiano-
wy. Macierzyste sktadniki lotne zana-
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lizowano przy pomocy wysokiej roz-
dzielczosci spektrometru dla bliskiej
podczerwieni przy teleskopie Keck 2
na Mauna Kea przed, w trakcie i po
zderzeniu. Okreslono ilosciowo osiem
lotnych sktadnikéw macierzystych:
wode (H,0), etan (C,H,), cyjanowo-
dor (HCN), tlenek wegla (CO), alko-
hol metylowy (CH,OH), acetylen
(H,C=0), etylen (C,H,) i metan (CH,).
Zawartos¢ etanu w komecie Tempel 1
byta po zderzeniu znaczaco wyzsza
o czynnik trzy, podczas gdy zawarto$¢
metanolu i cyjanowodoru nie zmienita
sig. Zawarto$¢ innych zwiazkow (CH,,
C,H,, H,C=0 i CO) byta zmierzona
tylko po zderzeniu. Stwierdzono, ze
zawarto$¢ metanolu i acetylenu byta
nieco nizsza w Tempel 1 i przed i po
zderzeniu. Te czasteczki wygladaja zna-
jomo, poniewaz sa powszechnie spo-
tykane w chondrytach weglistych.

Obie misje, Deep Impact i Stardust
zakonczyly si¢ powodzeniem, jesli cho-
dzi o badanie komet i ich zwiazku z for-
mowaniem si¢ Uktadu Stonecznego.
Zwiazki komet z meteorytami dopiero
zaczynaja by¢ widoczne. Czekajmy na
dalsze wyniki.

Email: gshanos@yahoo.com

Gregory T. Shanos uzyskal stopien doktora
Jarmacji w 1999 r. Obecnie jest konsultan-
tem farmakologicznym w szeregu specjali-
stycznych klinik prywatnych stanu Floryda.
Dr Shanos zaczal kolekcjonowaé meteory-
ty w 1985 r. Interesujq go glownie zwiqzki
organiczne wykryte w chondrytach wegli-
stych, a takze pozaziemska przyczyna wy-
mierania na granicy permu i triasu. Jest on
zapalonym mitosnikiem astronomii, zbiera-
czem skamienialosci i fowcq zacmien. Jest
takze czlonkiem programu ambasadorow
NASA. g
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Zdarzylo si¢ o swicie

Monty Robson

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 14 No. 1. Copyright © 2008 ARKANSAS CENTER FOR SPACE & PLANETARY SCIENCES)

wiescie lat temu zdarzylo si¢
Dcos’, co zadziwito setki ludzi w
pétnocno-wschodniej czegsci
Stanow Zjednoczonych i przerazito
mnoéstwo ludzi w zachodniej czesci sta-
nu Connecticut. Oslepiajaco jasny me-
teor, ktory wydawat si¢ prawie tak duzy,
jak Ksiezyc w petni, przemknat nad sta-
nami Nowy Jork i Connecticut kieru-
jac si¢ na potudnie, eksplodowat i za-
sypat centrum hrabstwa Fairfield
w stanie Connecticut dziwnie wyglada-
jacymi kamieniami. Fale uderzeniowe
zatrzesty domami do 40 mil od miej-
sca, gdzie te kamienie spadty na ludzi,
ktorym nigdy do glowy nie przyszto,
ze z nieba moga spadac¢ kamienie. To
zdarzenie jest znane jako spadek mete-
orytu Weston i wydarzylo si¢ o $wicie,
14 grudnia 1807 roku. Weston byt
pierwszym udokumentowanym spad-
kiem meteorytu w Nowym Swiecie
i miato to miejsce podczas dekady,
w ktorej nauka zaakceptowata fakt, ze
kamienie istotnie mogg spadac z nieba.
Dwusetna rocznica tego historycznego
meteorytu sktania do nowego spojrze-
nia na to zjawisko i jego znaczenie.
Obserwatorium Johna J. McCarthy
jest regionalng instytucja edukacyjng
znajdujaca si¢ w New Milford, Connec-
ticut. Bedac jego dyrektorem zawsze
szukam tematow przyciagajacych uwa-
ge. Zaciekawilo mnie zdanie znalezio-
ne w nie podpisanym tekscie ,,Ziem-
ska kometa” z gazety z Bridgeport z 24
grudnia 1807 roku: ,,W New-Milford,
ponad dwadziescia mil od centrum eks-
plozji, drzenie domoéw bylo silniejsze
niz blizej miejsca wytadowania.” To
mogto zainteresowac tutejszych miesz-
kancéw, wige rozpoczatem dwa lata
temu $ledztwo, zaczynajac od bibliote-
ki publicznej w Weston. Dyrektorka
biblioteki, Jane Atkinson, znalazta dla
mnie egzemplarz relacji Sillimana-
Kingsleya (Silliman i Kingsley 1809).
Benjamin Silliman i James Kingsley
byli profesorami z Yale College, kto-
rzy prowadzili badania spadku. Podzig-
kowatem jej i skierowatem si¢ do wyj-
Scia, gdy powiedziata: ,,Ale wie Pan,
zaden z nich nie spadt w Weston.” Me-
teoryty zazwyczaj otrzymuja nazwy od
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miasta lub utworu geograficznego po-
tozonego najblizej miejsca ich znalezie-
nia, wigc majac t¢ zagadke do rozwia-
zania postanowitem dowiedzie¢ si¢ jak
najwigcej o Weston. Odkrytem, ze
znaczna cze$¢ tego, co opublikowano
na temat Weston, nie jest doktadna.
Naukowcy okresu Oswiecenia mie-
li sktonno$¢ do lekcewazenia relacji
swiadkéw o spadajacych kamieniach.
Jednak w Europie zmienito si¢ to w la-
tach poprzedzajacych Weston. W 1794

r. chemiczna analiz¢ meteorytow.
Stwierdzili oni, ze wszystkie kamienie
meteorowe maja podobny wyglad,
wszystkie zawieraja nikiel i zelazo i nie
sa podobne do ziemskich skat. Te nowe
dane przekonaly wigkszos¢ w Europie,
ze kamienie rzeczywiscie spadaja z nie-
ba; jednak pochodzenie tych kamieni
byto weiaz tematem goracych sporéw.
W tym okresie odkryto takze nowy ro-
dzaj ciat niebieskich, jak si¢ wydawa-
fo, nie majacych nic wspolnego: plane-

It came with the dawn

Fot. 0. Obraz Scotta Robsona.

roku Ernst Chladni opublikowat rewo-
lucyjna ksiazke twierdzac, ze meteory-
ty spadaja z jasnych meteoréw czyli
bolidéw, i ze pochodza z kosmosu. Ten
ambitny niemiecki uczony opracowat
swoje teorie w rezultacie przeszukiwa-
nia bibliotek Getyngi. Chladni byt eks-
pertem od oceny zeznan, poniewaz
ukonczyt studia prawnicze, ale jego
ksigzka nie byta poczatkowo dobrze
przyjeta. Jednak poczawszy od owego
roku szereg dobrze zaobserwowanych
spadkow potwierdzit niektdre z koncep-
cji Chladniego: w 1794 r. Siena, Toska-
nia, Wiochy; w 1795 r. Wold Cottage,
Yorkshire, Anglia; w 1803 r. L’Aigle,
Normandia, Francja. Edward Howard,
pracujac razem z Francuzem, hrabia de
Bournon w Anglii, opublikowat w 1802
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toidy. Ceres odkryt w 1801 r. Piazzi
z Palermo; Pallas, w 1802 r. odkryt Ol-
bers z Bremy; Juno w 1804 r. Harding
z Lilienthal 1 Weste w 1807 r. znow
Olbers.

W Stanach Zjednoczonych tylko nie-
liczni wiedzieli o tych europejskich
dokonaniach. Weston byt niespo-
dzianka dla wszystkich po tej stronie
Atlantyku. Najwczesniejsza wiado-
mos¢ o Weston znalaztem w Connecti-
cut Herald z New Haven z 22 grudnia.
Koncowy akapit artykutu ,,Godne uwa-
gi zjawisko” zawiera prosbe o obser-
wacje spadku w Weston.

Na obszarze spadku przeprowadzo-
no dwa badania terenowe: pierwsze
przeprowadzili 19 grudnia dr Isaac
Bronson i wielebny dr Horace Holley
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(pisany takze Holly), potem na-
stepne rozpoczgli 21 grudnia
profesorowie Silliman i King-
sley. Relacja Bronsona zostata
opublikowana 28 grudnia
w New-York Commercial Ad-
vertiser (Bronson 1807).

Pierwsza relacja Sillimana
i Kingsleya ukazata si¢ nastep-
nego dnia w Connecticut He-
rald (Silliman i Kingsley 1807).
Silliman zniknal w swym ,,la-
boratorium,” starajac si¢ jak
najszybciej ukonczy¢ che- cut
miczna analize meteorytu Weston (sto-
sujac metody opisane przez Howarda).
Poprawiona relacja Sillimana i King-
sleya, zawierajaca sktad chemiczny me-
teorytu, zostata przekazana w postaci
listu do Amerykanskiego Towarzystwa
Filozoficznego 18 lutego. Opublikowa-
no ja w Transactions Towarzystwa
w 1809 r. (Silliman i Kingsley 1809).
Inna wersja zostata opublikowana przez
Connecticut Academy of Arts and
Sciences (Silliman and Kingsley 1810).
Te relacje staty si¢ najczesciej czytany-
mi pracami naukowymi w Ameryce
i poniosty range amerykanskiej nauki
do poziomu réwnorzednego z nauka eu-
ropejska, jak twierdzono na konferen-
cjach najwigekszych zamorskich towa-
rzystw naukowych.

Kiedy spadl meteoryt
Weston?

Dawna literatura na temat Weston
podaje przyblizone momenty zjawiska
w przedziale powyzej godziny. Wspot-
czesna literatura zgodnie podaje 6:30
rano; nigdzie nie wspomina si¢ o ,,ro-
dzaju” czasu. W roku 1807 nie istniaty
strefy czasowe; nie bylo takiej potrze-
by, skoro najszybsza komunikacja
i transport byly ograniczone szybkos$cia
konia. Ludzie regulowali zegary we-
dhlug momentu potudnia; uzywano lo-
kalnego czasu stonecznego. Do lat
szesédziesiatych XIX w. sytuacja zmie-
nila si¢ z rozwojem telegrafu i kolei, co
sktonito Charlesa Dowda do zapropo-
nowania systemu stref czasowych. Fir-
my kolejowe zwykle ustawiaty zegary
na stacjach wedhug czasu stonecznego
w miastach, w ktorych miaty siedzibeg;
jak twierdzit mtody Dowd piszac o pra-
cy swego ojca (Dowd 1930, 5):

.Stwierdzit on na przyktad, ze pod-
rézny z Portland, Maine, po dotarciu do
Buffalo, N. Y., znajdowat cztery rézne
rodzaje ‘czasu.” Centralny zegar stanu
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Fot. 1. Ostatni akapit nie podpisanego artykulu ,,Godne uwagi
gawisko” z (New Haven) Connecticut Herald z 22 grudnia 1807 r.
zawiera prosbe o dalsze obserwacje meteoru Weston. Predkosé
diwieku byla juz w owym czasie znana. Fot. M. Robson, dzieki
uprzejmosci Connecticut Historical Society, Hartford, Connecti-

Nowy Jork mogl wskazywaé godzing
12, zegar Lake Shore w tym samym
pomieszczeniu wskazywalby wtedy
11:25, zegar miasta Buffalo 11:40 ajego
wiasny zegarek 12:15.”

Fot. 2. Relacja Isaaca Bronsona 7 badarni We-
ston byla przedrukowana w New-York Specta-
tor z 2 stycznia 1808 r., terenowej wersji nowo-
Jorskiej gazety New-York Commercial Adver-
tiser. Obie gazety podajq autora jako ,,J. Bron-
son.” Ten blqd jest zrozumialy, gdy zobaczymy
podpis Bronsona. Fot. M. Robson, dzigki uprzej-
mosci Fairfield, Connecticut Land Records.

Nazwany dniem z dwoma potudnia-
mi, 18 listopada 1883 r. byt dniem, kie-
dy koleje zelazne Stanow Zjednoczo-
nych i Kanady wprowadzity stosowanie
stref czasowych Dowda. Wigkszo$¢
miast i miasteczek zaakceptowata te
zmiang. W pazdzierniku 1884 r. mig-
dzynarodowa konferencja w Waszyng-
tonie ustalita, ze glownym potudni-
kiem §wiata bedzie ,,przechodzacy
przez srodek instrumentu przej$ciowe-
go w Obserwatorium Greenwich..., kto-
ry bedzie uzywany jako wspolne zero
dhugosci geograficznej i rachuby czasu
na catym $wiecie...” (Sutherland et al.
2006, 109). Dzisiejsze strefy czasowe
zostaly przyjete oficjalnie w Stanach
Zjednoczonych dopiero uchwata Kon-
gresuw 1918 1.

Subiektywne dowody z dawnych re-
lacji z Weston wskazuja, ze to zdarzenie
miato miejsce podczas astronomiczne-
go $witu, czyli przed godzina 06:06
wschodniego czasu standardowego. Aby
pdjs¢ dalej, potrzeba byto obiektywnej
wskazdwki. Znaleziono ja w $rodku
pierwszego akapitu relacji Sillimana-
Kingsleya (Silliman and Kingsley 1807).
,,Ledwie zaczelto §witaé i bylo prawie zu-
pehie ciemno, z wyjatkiem Ksigzyca,
ktory wiasnie zachodzit.”
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Byla to obserwacja Nathana
Wheelera zrobiona z jego domu.
Gdyby znalez¢ dom Wheelera,
to mozna by wyznaczy¢ moment
spadku Weston poprzez znale-
zienie wysokosci miejscowego
widnokregu i poréwnanie z oko-
licznosciami zachodu Ksigzyca.
Poniewaz sedzia Wheeler byt
postacia bardzo znang w tej
miejscowosci, jego dom zostat
szybko znaleziony.

Rodzina, ktéra obecnie posia-
daten dom, pozwolita mi uprzej-
mie wejs¢ na ich teren. W momencie
zdarzenia Wheeler prawdopodobnie
wlasnie wyszedt z domu idac do stodo-
ly. Byt akurat na pdtnocny zachéd od
domu. Sprawdzono obserwacje Whe-
elera wykorzystujac pomiar wysokosci
z prawdopodobnego punktu obserwa-
cji, dane topograficzne USGS i ekspe-
ryment z zachodem Ksig¢zyca. (Ksigzyc
zachodzit 28 marca 2007 r. przy tej sa-
mej wysokosci i azymucie, jak owego
ranka, gdy byl widoczny meteor.) Te
metody potwierdzily wystgpowanie
astronomicznego $witu w Weston.
Wskazuja one na 06:00 EST jako naj-
bardziej prawdopodobny moment spad-
ku Weston.

Gdzie spadl Weston?

Nie ma jednego miejsca, w ktorym
spadt Weston, poniewaz rozpadt si¢ on
podczas przelotu przez atmosfere, jak
robi to wigkszos¢ meteorytéw kamien-
nych. Bronson pisze o trzech miejscach
znalezienia. Silliman opisuje najpierw
szes¢, a potem siedem miejsc, gdy
w Tashua Hill znaleziono najwigkszy
calkowity okaz. Po rozpadzie fragmen-
ty rozproszyly si¢ i wyladowaty na te-
renie, ktory mozna otoczy¢ elipsa. Na
miejsce ladowania poszczegodlnych
okazéw miaty wplyw trajektoria i pred-
ko$¢ meteoroidu, sily dziatajace pod-
czas fragmentacji, masa danego okazu,
wlasciwosci aerodynamiczne jego
ksztaltu, oraz wiatr.

Przez wiele lat przyjmowano dla
spadku Weston wspdtrzedne 41° 13' N
173° 23' W. Moje podejrzenie na temat
pochodzenia tych blednych wspotrzed-
nych jest nastgpujace; dlaczego zosta-
Iy one utrwalone, nie jest jasne. Miasto
Weston utworzyto w 1787 r. Walne
Zgromadzenie Connecticut z dwoch
parafii, ktore byly czescia Fairfield
(i matej czegsci Stratford). Te parafie roz-
nily si¢ znacznie i byly potaczone tyl-
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ko kilkoma niemal nieprzejezdnymi
drogami, wigc w 1845 r. miasto podzie-
lono na dzisiejsze Weston na zachodzie
i na nowe miasto Easton. Wigkszos¢
okazow wyladowata w dzisiejszym
Easton a inne w miastach Monroe
i Trumbull. Jaki$ czas po zaznaczeniu
tego podzialu na mapach, jaki$ niezna-
ny autor katalogu meteorytéw uznat, ze
bedzie bardziej naukowo, gdy poda
w swym katalogu wspolrzedne geogra-
ficzne. Wiedzac, ze meteoryt Weston
musial spas¢ w Weston, zajrzat do mapy
stanu Connecticut i wziat wspotrzedne
dzisiejszego Weston jako wspotrzedne
spadku.

W sierpniu 2007 r. zaprezentowatem
moje odkrycia dotyczace Weston na
dorocznej konferencji Meteoritical So-
ciety w Tucson. Wspotrzedne spadku,
jakie podatem, odnosity si¢ do srodka
elipsy obejmujacej wszystkie siedem
okazow: szerokos¢ 41° 17,5' N i dlu-
gos¢ 073° 16' W. Stwierdzitem wyraz-
nie, ze badania jeszcze trwaja i wspot-
rzegdne moga by¢ poprawione, ale
powiedzialem takze, ze nie sadzg, aby
wspotrzedne mogly zmienié si¢ wigcej
niz o minute. Coz, mylitem si¢. Dalsze
badanie miejsca spadku wspolnie
z Frankiem Pagliaro, z Towarzystwa
Historycznego Easton, pokazato, ze naj-
lepszymi wspolrzednymi spadku We-
ston sg 41° 16.1' N i 073° 15.7' W.
Mamy nadziej¢ opublikowaé¢ w tym
roku szczegdtowa pracg na temat miej-
sca spadku.

Trajektoria meteoru Weston biegla

w przyblizeniu z NNW na SSE,
ale dwunastokilometrowa wiel-
ka o elipsy rozrzutu lezy w kie-
runku poétnoc-potudnie. Przy-
czyna sg silne grudniowe wiatry
zachodnie spychajace mniej ma-
sywne, dalej lecace fragmenty
bardziej na wschod niz bardziej
masywne okazy spadajace na
poczatku elipsy.

Ile okazéw meteorytu
znaleziono?

Wigkszos¢ zrodet mowi o 150
kg, albo 330 funtach. Dla kazde-
go miejsca spadku Silliman po-
daje oceng wagi fragmentu przed
uderzeniem w ziemi¢. Podaje
wage w funtach zwykle podajac
przedziat wartosci. Suma dol-
nych granic ocen Sillimana jest
réwna 150,4 kg. Jednak Silliman
wyraznie wskazuje, ze wigkszos¢
okazdw byla , rozbita na kawatki,” , roz-
tupana na bardzo mate fragmenty,” albo
,;fozkruszona na proszek.” Innymi sto-
wy wigkszo$¢ masy meteorytu Weston
byta nie do zebrania. Znaleziono nie
wigcej niz 50 kilograméw meteorytu
Weston, a dzi$ prawdopodobnie istnie-
je mniej niz 30 kg. I Bronson i Silliman
podkreslaja, jak bardzo podobne byly
do siebie znalezione okazy Weston.

Meteoryt to obiekt, ktory wyladowat
na Ziemi; gdy przelatuje po niebie, jest
meteorem, a przed wejsciem w atmos-
fere nazywamy go meteoroidem. Do
potowy dziewigtnastego wieku zebra-

W

Fot. 4. Mapa 7 NASA World Wind 7 danymi topograficznymi USGS, pokazujqca okolicznosci
zachodu ksiezyca w Weston widzianego przez Nathana Wheelera. Gruba strzatka (srodek obraz-
ka) zaczyna sie w miejscu przypuszczalnej obserwacji Wheelera. Jej ostrze wskazuje miejsce, gdzie
teren zastania widok nieba. Dane narzedzia pomiarowego World Wind sq w ramce ponad strzalkq.
Pozioma linia biegnqca przez obrazek jest granicq miedzy topograficznymi mapami USGS; ar-
kusz Botsford jest na polnoc, a arkusz Westport pod liniq. Ta linia oznacza takze szerokosc pol-
nocng 41°15".
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Fot. 3. Pierwszy akapit relacji Sillimana i Kingsleya
229 grudnia 1807 r. w (New Haven) Connecticut He-
rald zawiera wskazowke co do momentu spadku mete-
orytu Weston (wyrdinionq). Fot. M. Robson, dzigki
uprzejmosci Connecticut Historical Society, Hartford,
Connecticut.

no dowody, ze okresowe roje meteoréw
sa zwiazane z kometami, ale nigdy nie
styszano, aby ktorys z tych rojow dat
meteoryt. Mniej wigcej w tym czasie
zaproponowano, ze meteoryty po-
chodza z planetoid. Dzi§ wiemy, ze
meteoryty wlacznie z Weston, przyby-
ly i nadal przybywaja z planetoid.

Jak duzy byl Weston?

Silliman i Kingsley oceniali, ze ,,nie
wigcej niz 300 stop” srednicy (Silli-
man and Kingsley 1809, 326). Jere-
miah Day, profesor matematyki, (po-
chodzacy z New Milford, ktéry zostat
rektorem Yale) oceniatl na ,kilkaset
stop” (Day 1810, 167). Dr Nathaniel
Bowditch, samouk, matematyk i astro-
nom, powiedziat, ze minimalna moz-
liwa $rednica Westona byta 491 stop
(Bowditch 1815, 235). Te oceny wyli-
CZONo Z prostej proporcji, poroéwnujac
widoczna wielkos$¢ meteoru i jego oce-
niang odleglos¢ od obserwatordw,
z wielkoscia Ksigzyca i jego znang od-
legtoscia. Zaden z nich nie wziat pod
uwage, ze obiekt zderzajacy si¢ z at-
mosfera z kosmiczna predkoscia oko-
fo 25,000 mil na godzing wytwarza
duza objetos¢ jasnosci wokot siebie.
Cale szczescie dla Connecticut, ze
Bowditch si¢ mylit. Program Near
Earth Object z Jet Propulsion Labora-
tory publikuje stron¢ internetowa po-
dajaca ryzyko zderzenia (Yeomans et
al. 2007) zwykle aktualizowana przy-
najmniej raz dziennie. Wciaz na tej
stronie jest planetoida odkryta w lu-
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tym 2006 r. i nazwana tymczasowo
2006 CM, , Ma ona 490 stop srednicy
(150 m) i gdyby w nas uderzyla, to przy
predkosci zderzenia 25 wyzwolitaby
energi¢ rownowazna eksplozji 360
megaton TNT. Jest to ponad 20000
razy wigcej, niz energia wybuchu bom-
by, ktora zréwnata z ziemia Hiroshi-
me (2006 CM | nie musi spgdza¢ nam
snu z powiek; dalsze obserwacje z
pewnoscig pokaza, ze w niezbyt odle-
glej przysztosci zderzenie z nia nie jest
mozliwe). Z poréwnania z ostatnimi,
dobrze zbadanymi spadkami meteory-
tow wynika, ze, Weston mial najpraw-
dopodobniej jeden lub dwa metry $red-
nicy.

Kamienie z nieba

Jest prawie niemozliwe znalezienie
wspolczesnego tekstu o Weston, ktdry
nie zawieralby tego niestawnego cyta-
tu przypisywanego Thomasowi Jeffer-
sonowi. Wielu podaje ten ,,cytat” tak
jakby Jefferson rzeczywiscie to powie-
dzial. Uczeni sg bardziej sceptyczni, ale
tylko jeden znalazt prawdopodobnie
zrodto. Odnalaztem to w znakomitym

dziele Silvio Bedini’ego z 1990 r. Tho-
mas Jefferson Statesman of Science
(Bedini 1990, 388):

»Ien temat jest szczegdlnie intere-
sujacy z powodu czesto cytowanej
uwagi, ktora btednie przypisywano
Jeffersonowi. Twierdzi si¢, ze powie-
dziat on odnoszac si¢ do relacji Silli-
mana i Kingsleya, ‘Latwiej jest uwie-
rzy¢, ze dwaj profesorowie ktamia, niz
przyznaé, ze kamienie spadaja z nie-
ba.” Badania ujawnity, ze to stwierdze-
nie jest wyssane z palca i pojawito si¢
po raz pierwszy w pracy syna Sillima-
na opublikowanej w 1874 r., po czym
byto powtarzane w pézniejszych bio-
grafiach Sillimana.”

Okreslajac to stwierdzenie jako ,,wy-
ssane z palca” Bedini uzywa bardzo do-
sadnego jezyka. W istocie oskarza on
Benjamina Sillimana Jr. o ktamstwo. Dr.
Bedini jest emerytowanym historykiem
ze Smithsonian Institution, plodnym
autorem, pochodzacym z Ridgefield,
Connecticut. Jego przypis ,,42” podaje
strony 76—78 z biografii Fultona i Thom-
sona z 1947 r. Benjamin Silliman 1779—
—1864 Pathfinder in American Science.
Na podanych stro-
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Fot. 5. Czarne diamenty oznaczajq wysokosc i azymut dolnej krawe-
dzi tarczy Ksigiyca dla szeregu momentow czasu w okresie jego za-
chodu 14 grudnia 1807 r. w stosunku do polozenia widnokregu dla
mozliwego miejsca obserwacji Wheelera. Czas jest podany dla strefy
eastern standard time. Profil wzgorza (widnokregu), oznaczony sza-
rymi kwadracikami, uzyskano z danych topograficznych USGS wy-
korzystujqc narzedzie pomiarowe strony NASA World Wind. Wspol-
rzedne miejsca obserwacji: 41°15»01",7 N; 73°18»07",3 W. Wyso-
kos¢ miejsca: 125 metrow nad poziomem morza. Pozycje i momenty
czasu dla ksiezyca uzyskano 7 Horizons Web-Interface (Giorgini et
al. 2007). Dane USGS wskazujq, ;e Weston spadt przed 06:04, po-
miary wejscia za wigorze wskazujq 05:57, a eksperyment z zacho-

ne powiedzenie Da-
vida Hume odnosnie
cudow, ‘ze tatwiej
byto uwierzy¢, iz
dwaj jankescy profe-
sorowie ktamia, niz
przyznaé, ze kamie-
nie spadaja z nieba*
— godny uwagi do-
wod ograniczonej

Inh ¢

dem ksigzyca daje 06:00 jako najbardziej prawd

spadku Weston.
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dominujacej woéwczas w tym kraju,
nawet w umystach najbardziej wy-
ksztatconych osob.”

Byta to czgsé glownego referatu
wygloszonego w Northumberland, Pen-
nsylvania, 1 sierpnia 1874 r. przez Ben-
jamina Sillimana Jr. (Silliman 1875),
z okazji setnej rocznicy odkrycia tego,
co teraz nazywamy tlenem.

Wydaje sig, ze Bedini jest usprawie-
dliwiony. Dlaczego sadzg, ze to jest wia-
Sciwe zrodto? Rozni si¢ ono od wszyst-
kich innych ,,cytatéw” Jeffersona. Po
pierwsze nie uzywa okreslenia ,,czesto
cytowane.” Nastepnie jest ono wzbo-
gacone i przed i po cytacie dodatkowym
komentarzem. Co najwazniejsze, prze-
szukiwanie literatury na temat meteory-
tu Weston przed 1874 r. nie ujawnito
dotad ,,cytatu” Jeffersona.

Weston rozpoczat wchodzenie tego
kraju w nowa, multidyscyplinarna dzie-
dzing badan zwana obecnie meteory-
tyka. W ciagu dwoch stuleci od spadku
Weston, myslacy panowie i panie stop-
niowo przenosili nas od niewiary w spa-
dajace kamienie do zrozumienia, ze
zderzenia sa podstawowym procesem
kosmicznym i gldéwnym elementem
ksztattowania planet, ktory ma istotne
znaczenie dla zycia na Ziemi. Dowie-
dzieliSmy si¢ takze, ze meteoryty za-
wieraja w sobie opowies¢ o tym, jak
i kiedy powstal Uktad Stoneczny.

Podzi¢kowania:

Szczegdlne podzigkowania dla Fre-
da i Suzanne Lovejoy, wlascicieli daw-
nego domu Nathana Wheelera, za ich
uprzejma zgode i pomoc w badaniach.
Podzigkowania takze dla Franka Paglia-
ro z Towarzystwa Historycznego
Easton, za zapoznanie z Lovejoy’ami
i wspdtprace na miejscu spadku. Dzig-
kuje takze Nancy Finlay, Kustoszowi
Grafiki, i genealogowi/bibliotekarzowi
Judith Johnson, obu z Towarzystwa
Historycznego Connecticut za ich po-
moc.

Podzigkowania dla Jane Atkinson,
Dyrektorowi Biblioteki Publicznej
Weston, za dostarczenie mojego pierw-
szego egzemplarza pracy Sillimana-
Kingsleya, a zwlaszcza za zwrdcenie
uwagi, ze s jeszcze tajemnice do roz-
wiktania w opowiesci o spadku Weston.

Dzig¢kuje dr Timowi McCoy ze
Smithsonian Institution za serdeczne
przyjecie w Narodowej Kolekcji Me-
teorytow.

Dwdjka mych ulubionych autorow
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Fot. 6. a) Zaznaczone punkty wskazujq polozenie domu Wheelera wedlug Bowditcha (Bowditch, 1815, 226), miejsce spadku Weston wedlug Far-
ringtona (Farrington, 1915, 479), powszechnie przyjmowane miejsce spadku Weston przed sierpniem 2007, rzeczywiste polozenie domu sedziego
Wheelera (Robson, 2007), i pozycje siedmiu okazow wymienionych przez Sillimana (Silliman and Kingsley, 1809). b) Ta sama mapa 7 siedmioma
miejscami spadku przykrytymi elipsq; srodek elipsy jest 41° 16,1' N i 73° 15,7' W.

z tematyki meteorytowej takze otrzy-
muje podziekowanie za zaoszczedze-
nie czasu na poszukiwania. Zahuje, ze
nie moglem spedzi¢ wieczoru z profe-
sorem UCLA Johnem G. Burke. Dr
Ursula Marvin byta uprzejma i bardzo
pomocna, gdy korespondowalismy na
temat Weston.

Na podzigkowanie zastuzyli moj
syn, Scott Robson, dr Parker Moreland,
dr Jeff Tarvin i inni recenzenci za po-
moc w uczynieniu tej pracy doktad-
niejsza i tatwiejsza do czytania.

Email: mcrobson@charter.net

Literatura

Bedini S. A. 1990. Thomas Jefferson Sta-
tesman of Science. New York: Mac-
millan.

Bowditch N. 1815. An Estimate of the
Height, Direction, Velocity and Ma-
gnitude of the Meteor that Exploded
over Weston in Connecticut, Decem-
ber 14, 1807. Memoirs of the Ameri-
can Academy of Arts and Sciences.
3:(2)213-236.

Bronson Isaac. 1807. Letter. New-York
Commercial Advertiser. December,
28.

Day J. 1810. Of the theories which have
been proposed, to explain the Origin
of Meteoric Stones. Memoirs Connec-
ticut Academy of Arts and Sciences.
1:(15)163-174.

Dowd C. N. 1930. Charles F. Dowd A.M.,
Ph.D.: A narrative of his services in

2/2008

originating and promoting the system
of standard time. The Knickerbocker
Press, New York.

Farrington O. C. 1915. Catalogue of the
Meteorites of North America, to Ja-
nuary 1, 1909. Memoirs National
Academy of Sciences. 13.

Giorgini J. et al. 2007. Horizons Web-In-
terface. http://ssd.jpl.nasa.gov/hori-
zons.cgi#top. (accessed April 1,
2007).

Robson M. 2007. Weston. Praca zapre-
zentowana na 70" Annual Meeting of
the Meteoritical Society, Tucson.

Silliman B. and Kingsley J. L. 1807. Let-
ter. (New Haven) Connecticut Herald,
December 29, 1807.

Silliman B. and Kingsley J. L. 1809.
Memoir. Transactions of the Ameri-
can Philosophical Society, 6:323—
—345.

Silliman B. and Kingsley J. L. 1810. An
Account of the Meteor. Memoirs Con-
necticut Academy of Arts and Scien-
ces. 1:(15)141-161.

Silliman B. Jr. 1875. ,,American Contri-
butions to Chemistry.” Address pre-
sented Northumberland, Pennsylva-

ALB December 50 year mean wind
40
-]
.,—':'_'_'_'_r-‘
n _,.--"'"-H-'_ 2
E *'\ !
£ i [+ veeity|
5 o -_H_-\_"‘“-\-\_\_\_\_ i | = Airmsth |
L
o [ i
“‘1--...__‘_‘___1%
10 r
-] “""FF:EFF
.ll_'_'_'_'_'_‘_‘_'_ L]
-'—'"_'_'_'-'_ .
o
a B 111 16 20 25 i} 15 40
Wind Vedocity, mis; Wind Azimuth, degreesio

Fot. 7. Sila i kierunek wiatru, ktory mial wplyw na rozrzut okazéw Weston, sq oczywiscie niezna-
ne, ale prawdopodobnie nie roznily sie zbytnio od tego, co tu pokazano. Wykres przedstawia sred-
nigq z 50 lat dla 12 UTC (1 godzina po spadku Weston) predkosc I kierunek grudniowego wiatru
dla Albany, New York, zaleznie od wysokosci. Dane pochodzq 7 National Climatic Data Center’s
Integrated Global Radiosonde Archive od 1957 do 2006 r.
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Montgomery C. (Monty) Rob-

son przeszed! niedawno na
emeryture jako starszy kapitan
w American Airlines, po 32 la-
tach latania dla tej firmy.

Jest on dyrektorem zalozy-
cielem Obserwatorium Johna
J. McCarthy ego, regionalnej
instytucji edukacyjnej K-12
i doroslych zarzadzanej przez spotke nie na-
stawionq na zysk. Obslugiwane przez wo-
lontariuszy Obserwatorium McCarthy ego
odwiedzilo od otwarcia w roku 2000 blisko
dziesiec tysigcy osob.

Pan Robson opracowal protokoly dla
obserwacji planetoid uzywane w Obserwa-
torium McCarthy’ego (MPC Observatory
Code 932). Obserwatorium jest jednq z naj-
dokladniejszych stacji astrometrycznych na
Swiecie do obserwacji planetoid bliskich

Ziemi. Pan Robson zostal uhonorowany, gdy
personel Obserwatorium McCarthy’ego
glosowal za wyborem nazwy dla pierwszej
odkrytej przez nich planetoidy; ma ona te-
raz nazwe (115449) Robson.

Robson pracuje obecnie nad edukacyj-
nymi projektami z astronomii i poszerza
badania planetoid o fotometrie i spektrosko-
pie. Mieszka w Connecticut z Zong, dzie¢mi
i ulubionymi zwierzakami.

Hog

Fot. 8. ,,Okazy znalezione w roznych miejscach sq idealnie podobne do siebie. Przypadkowy obserwator natych-
miast uznalby je za czesci jednej bryly i za rozniqce si¢ od kamieni powszechnie spotykanych na tym globie.”
(Silliman and Kingsley, 1807). Pokazane okazy Weston nie sq w tej samej skali. Od lewego gornego zgodnie
z ruchem wskazowek zegara: a) Na wystawie w Naturhistorisches Museum w Wiedniu (okolo 200 g); b) zblize-
nie najwigkszego okazu Weston, na wystawie w Yale Peabody Museum of Natural History (okoto 12700 g);
¢) waziqcy 12 g fragment 7 kolekcji autora; d) okaz 711 (okolo 75 g) z Narodowej Kolekcji Meteorytow Smithso-
nian wystawiony w Bruce Museum, Greenwich, Connecticut, we wrzesniu 2005 r. Zdjecie u dotu z prawej Betsy
Robson, pozostale zdjecia autora.

V Konferencja Meteorytowa
Wroclaw, 18-20 IV 2008 r.

iastu Wroctaw przypadt
w tym roku zaszczyt orga-
nizacji kolejnej, piatej juz

Konferencji Meteorytowej. Rozpocze-
fa si¢ ona mocnym akcentem, ktéry od-
notuje Historia, czyli od odstonigcia
tablicy pamiatkowej ku czci ojca mete-
orytyki i akustyki Ernsta Florenca Frie-
dricha Chladniego, w niepowtarzalnym
klimacie podziemi Muzeum Mineralo-
gicznego Uniwersytetu Wroctawskiego
przy ulicy Kuzniczej. Autorem i wyko-
nawcg tablicy jest pan Zbigniew Kre-
sowaty. Tablica zostata z niesamowitym
wyczuciem wkomponowana w lukowej
wnece $ciennej. Uroczystosci towarzy-
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Jerzy Strzeja

szyla wystawa meteorytow zorganizo-
wana przez cztonkow PTM, na ktora
ztozyly si¢ okazy z kolekcji prywat-
nych. Okazy udostepnili: Tomasz Jaku-
bowski, Zbigniew Gruba i Jakub Ra-
dwan.

Nastepnie, po krétkim zwiedzaniu
okolicy, dotarli$my do historycznej Auli
Leopoldiny, ktorej cesarski wystroj zwa-
la na kolana kazdego, kto ma dusze ar-
tysty. Wyktadow w tej auli shuchato si¢
z nabozenstwem, gdyz wystrdj przypo-
mina kosciot i, jak wyniklo z objasnien
naszego przewodnika, nie bezzasadnie.
Pierwotnie byta to uczelnia Towarzystwa
Jezusowego. (Przypomnijmy sobie, kto

METEORYT

uczestniczyl w towach na meteoryty
antarktyczne i jest kustoszem watykan-
skiej kolekcji meteorytow — Guy
J. Consolmagno S.J. Jak wida¢ pewne
zwiazki ciagle sa zywe.) Wyktady
o Chladnim referowali: Jadwiga Biata
,Chladni — ojciec akustyki i meteory-
tyki” oraz Andrzej Dobrucki ,,Ernst
Chladni i poczatki nowoczesnej akusty-
ki”. Dodatkowg atrakcja byl film
i... hm... dzwigki wraz z demonstracja
ich wptywu na powstawanie figur Chlad-
niego. Posmiertne losy bohatera Konfe-
rencji odstonit w znakomitym wyktadzie
o miejscu Jego ostatniego spoczynku na
Cmentarzu Wielkim we Wroctawiu Wie-
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staw Czajka. Jak wynikto z iScie detek-
tywistycznych poszukiwan ,,wszystko
idzie w jedno miejsce: powstalo wszyst-
ko z prochu i wszystko do prochu znéw
wraca” (Koh 3:20). Dobrze si¢ wigc sta-
lo, Ze tablica pamiatkowa przypomina
sylwetke Ernsta Chladniego i pozostaje
sobie zyczy¢, aby przetrwala dluze;j.
Dzieje Uniwersytetu Wroctawskiego, ze
szczegdlnym uwzglednieniem czasow
Chladniego przyblizyt zebranym An-
drzej Grodzicki: ,,Uniwersytet Wroctaw-
ski w czasach Ernsta Friedricha Chlad-
niego”.

Potem nastapito zwiedzanie gmachu
1 wystaw w nim si¢ mieszczacych po-
Iaczone z biezacym komentarzem pana
Grodzickiego ktdry krasit ogladane eks-
ponaty anegdotami i ciekawostkami.
Zwiedzanie to zwienczyty widoki Wro-
ctawia z wysokosci Wiezy Matema-
tycznej z komentarzem naszego niestru-
dzonego przewodnika.

Przerwa na obiad data chwilg wy-
tchnienia i czas na przetrawienie wrazen.

Kolejne wyktady mialy miejsce
w sali im. Rzewuskiego. Tajemnice me-
teorytu Morasko drazyli (cigli, trawili,
zglebiali, wyciskali, odparowywali i pe-
netrowali) kolejni wykltadowcy. Akcje
»Morasko« rozpoczat Wojciech Stan-
kowski przyblizajac ,,Nowe dane o cza-
sie upadku meteorytu Morasko”.
Agnieszka Dziurdzi odstonita wyniki
na temat ,,Mineralogiczne badania osa-
dow wokot meteorytdw na terenie re-
zerwatu »Meteoryt Morasko«. Andrzej
Muszynski podat wyniki badan tego, co
wyplynelo z najwigkszego dotad zna-
lezionego okazu Morasko w wykladzie
,,Roztwory wyptywajace z wietrzejace-
go meteorytu Morasko”. Kolejny refe-
rat ,,Badania mikrostruktury meteory-
tu Morasko” ujawnit najdrobniejsze
szczegodty jego budowy. (Jak wiadomo
diabet tkwi w szczegdtach) Podsumo-
waniem »Akcji Morasko« byl referat
,©ZAktualny stan badan nad meteorytem
Morasko”.

Kawa i herbata oraz stodkosci sta-
nowily tradycyjny przerywnik, pozwa-
lajac wszystkim na chwile wytchnienia
i oczywiscie dyskusji.

Kolejnym referatem ,,Czy we From-
borku jest krater meteorytowy”? Janusz
Kosinski rozwiewat (czy definitywnie,
pokaze czas) nadzieje, ze powstanie ist-
niejacej w tej okolicy struktury geolo-
gicznej spowodowat sporych rozmia-
réw gos¢ z kosmosu. Kolejny referat
bliski byt sercu kazdego meteorytofila:
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Autor przy tablicy Chladniego.

,,Upadek i rozmieszczenie fragmentow
meteorytu Pultusk”. Odlegle w prze-
strzeni, ale bliskie sercu mitosnikow
astronomii i meteorytow krajobrazy
marsjanskie przedstawit niestrudzony
Hieronim Hurnik. Szczegdlnie interesu-
jace bylo ogladanie miejsc, skad praw-
dopodobnie wyruszyly w kosmos na
dhuga tulaczke ku Ziemi fragmenty czer-
wonej planety, ktore daty materiat zna-
ny migdzy innymi jako meteoryty SNC.
Jolanta Muszer z kolei podjeta tematy-
ke iScie apokaliptyczna w referacie ,,Me-
teoryty a masowe wymierania w histo-
rii Ziemi”. Wyktadéw dopetnita sesja
posterowa. ,,Metaliczne sferule w osa-
dach kenozoiku — wystgpowanie i pro-
blem zanieczyszczen antropogenicz-
nych” autorstwa Grzegorza Uscinowicza
oraz ,,Mapa spadkéw materii kosmicz-
nej na obszar Polski zaprezentowana
przez Wiestawa Czajke. Kolacja, a po-
tem juz w hostelu dyskusje po swit,
wspomnienia z wypraw, plany nastep-
nych, anegdoty kolekcjonerskie (godne
chyba ujecia w jakis zbiorek; byloby
szkoda, gdyby ulegly zapomnieniu).
Kolejny dzien zaczat si¢ pod znakiem
klasyfikacji meteorytow wyktadem Pre-
zesa Lukasza Karwowskiego ,,Klasyfi-
kacja meteorytow z Sahary”. Andrzej
Pilski z kolei wykazat, w wyktadzie
,.Reklasyfikacja meteorytu Puttusk”, ja-
kie problemy stwarza jednoznaczne skla-
syfikowanie tak znanego meteorytu jak
Pultusk. Kolejnego zabiegu pod mianem
,.Reklasyfikacja chondrytu zwyczajne-
go Sahara 02500 dokonat Krzysztof
Owocki. Calosciowo za$ i przystgpnie
ujat temat Tadeusz Przylibski w refera-
cie ,,Klasyfikowanie chondrytow zwy-
czajnych — kolejnos¢ prac, metody,
sprawy formalne i inne problemy’”.
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Zastuzona kawa i herbata tudziez
poczestunek, zostaty urozmaicone ,,de-
gustacja” meteorytdw przywiezionych
przez Marcina Cimate. Dato to asumpt
do zaspokojenia ciekawo$ci zardwno
naukowcom, ktorzy badaja meteoryty,
kolekcjonerom do wzbogacenia swych
zbiordw jak réwniez byto okazja do
wzigcia w gars¢ kawatka nieba dla tych,
ktorzy zaczynaja swa pozaziemska przy-
gode. Meteoryty goscily w kuluarach
Konferencji wielokrotnie wzbudzajac
niestabnace zainteresowanie; wsroéd wie-
lu z nich wyrdzniaty si¢ spore plyty
Morasko. Pojawito si¢ takze kilka tad-
nych moldawitow.

Po przerwie kontynuowano analizo-
wanie wnetrz meteorytow. Na , tapecie”
wyladowal, za sprawa referatu Bogusta-
wy Hurnik powszechnie znany ,,Mete-
oryt Tagish Lake — zwiazki organicz-
ne”. Rzadko spotykane meteoryty
ureility byly bohaterami dalszych roz-
wazan. Tomasz Jakubowski wyglosit
referat ,,Wegiel w ureilitach”. Dosy¢
bolesny dla kolekcjoneréw temat ,,Po-
réwnanie wietrzenia meteorytow Put-
tusk i Morasko” referowat z kolei Lukasz
Karwowski. Pocieszajacym jest, ze na-
sze sypiace si¢ okazy moga si¢ przydac
nauce.

Dzigki referatowi ,,Kolekcjonerstwo
meteorytow w Polsce” w wykonaniu
Magdaleny Pilskiej-Piotrowskiej zapo-
znali$my si¢ z historig kolekcjonerstwa
meteorytow w Polsce i jego prekurso-
rami.

Przyczyna dtuzszej niz zazwyczaj
przerwy obiadowej byt przykry fakt za-
mknigcia Muzeum Mineralogicznego
w niedziele, wigc cze$¢ uczestnikow
Konferencji poswigcita ten czas na jego
zwiedzenie. Dziwna to sytuacja, ze pla-
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cowki tego typu sa nieczynne w nie-
dzielg, bo niby kiedy znalez¢ czas, by
zwiedza¢ muzea? Ma to pozostac
atrakcja urlopowa? W dni powszednie
muzea bardzo czgsto majg dziwne go-
dziny zwiedzania np. od 10 do 14. Zna-
czy zwiedzamy w czasie przerwy $nia-
daniowej w pracy.

Kolejny, wlasciwie nie referat, a po-
radnik ,,Planowanie i organizacja wy-
praw poszukiwawczych” w wykonaniu
Marcina Stolarza i Zbyszka Tyminskie-
go zapoznal uczestnikow z trudnoscia-
mi i niebezpieczenstwami, jakim musza
stawi¢ czola chetni do wlasnorecznego
znalezienia i podniesienia przybyszow
z Kosmosu. Jan Koziar z kolei wygto-
sit nieortodoksyjny wyktad ,,Fluidyza-
cyjna geneza materii chondrytowe;j”.
Jozef Rosiecki z Polskiego Zwiazku
Kroétkofalowcow w wyktadzie ,,Mete-
ory aradiokomunikacja z ich wykorzy-
staniem w stuzbie amatorskiej” objasnit
nam, ze to z materii kosmicznej co nie
dotarlo jeszcze do ziemi jest uzyteczne
do nawiazywania lacznosci radiowej na
znaczne odlegloscei.

Na tym zakonczyly si¢ sesje refera-
tow. Chciatbym tu zauwazy¢, ze tak na-
pigtego harmonogramu wyktadow jesz-
cze nie byto na zadnej tego typu imprezie
organizowanej przez PTM. Prelegenci
mieli wyliczany czas dostownie co do
minuty, po czym dawano szans¢ na za-
danie jednego czy dwdch pytan i przy-
stepowano do nastgpnego punktu pro-
gramu. Mam wrazenie, ze dziato si¢ to
ze szkoda i dla prelegentow i stuchaczy.
Dyskusje bywaja bardzo ciekawe, a tu,
poza kuluarami, nie bylo zadne;j.

Wreszcie przystapiono do Walnego
Zebrania cztonkéw PTM na ktérym za-

mierzano rozwiazac¢ iscie gordyjski
wezel, jakim bylo wprowadzenie zmian
w Statucie PTM. Jak si¢ okazato, bylo
to najbardziej burzliwe i gorace zebra-

Meteorytowe targi w kuluarach.
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nie w jego dziejach. Czas pokaze, czy
owocne.

Tradycyjny bankiet, na ktérym zna-
lazto si¢ nawet wino meteorytowe ,,En-
sisheim”, konczyl dni pelne wrazen.
Zgodnie z planem pozostato zwiedzanie
Wroctawia z przewodnikiem PTTK na-
zajutrz, jednak czes¢ uczestnikéw uczy-
nifa to juz po bankiecie i zwiedzata mia-
sto noca. Mistrz Stawomir Derecki stuzyt
za przewodnika, a w swojej pracowni
zademonstrowatl nam swdj ,,wehikut
czasu’ tj. zbior skamielin i antyczne ce-
gly () z utrwalonymi w nich $ladami
ludzkich rak i zwierzgcych tap.

W imieniu wszystkich uczestnikow
chcialbym podzigkowa¢ Organizatorom
za trud wlozony w zorganizowanie Kon-
ferencji. Rozmach i historyczne zdarze-
nia, jakie mialy miejsce w czasie jej
trwania, na pewno utkwia w pamigci nas
wszystkich.

Fot. Jarostaw Bandurowski
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