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Od redaktora:

3 kwietnia mija 25 lat od spadku Gujby, niezwyklego ,, polskiego ™
meteorytu, ktory wprawdzie spadl w Nigerii, ale badany byl u nas. Z nim
zwiqzane sq nazwiska: Karwowski, Ostaficzuk, Stepniewski. Wprawdzie
wynikiem tych badan bylo bledne sklasyfikowanie Gujby jako mezosyderytu,
ale taki sam blqd popelniali majqcy wieksze mozliwosci sprzetowe Amerykanie
klasyfikujac poczatkowo jako mezosyderyty Bencubbin i Weatherford. Meteoryt
Gujba byt dopiero piqtym bencubbinitem, a z dostepem do literatury
meteorytowej nie bylo u nas wtedy najlepiej, delikatnie mowiqc.

Chcialem uczcic¢ rocznice stosownym artykulem, ale zabralem sie do tego
zbyt pozno. Okazalo sie, ze im dalej w las, tym wiecej drzew. Gujba jest jeszcze
bardziej niezwyklym meteorytem, niz podejrzewalem, wiec lepiej omowic¢ go
pozniej, ale doglebnie, niz szybciej, ale powierzchownie. Pierwszym punktem
rocznicowych obchodow bedzie wiec konferencia w Olsztynie, na ktorej juz
obiecal podzieli¢ sie wspomnieniami prof. Ostaficzuk i prof. Karwowski. Potem
mam nadzieje opublikowa¢ to wszystko w czerwcowym ,, Meteorycie”.

W tym numerze natomiast prezentuje podsumowanie dzialan
upamietniajqcych 140 rocznice spadku deszczu pultuskiego. Jak wida¢, dziato
sie sporo, przy duzym udziale Janusza Kosinskiego, ktory w tym przypadku
mial utatwione zadanie z racji miejsca zamieszkania, ale mimo to napracowaé
sie musiaf.

Z pewnq zazdrosciq czytywalem listy do redaktora ,, Meteorite” Swiadczqce
o tym, ze czytelnicy studiujq uwaznie prezentowane teksty i majq cos
do powiedzenia na ich temat. W koncu i ja doczekalem sie listu do redaktora.
Wprawdzie czytelnik niezupelnie zrozumial moje intencje, bo mialem na mysli
wspoldzialanie najbardziej znanych poszukiwaczy, czego nadal nie widze,
ale dobrze, ze przypomnial o réznych dzialaniach, ktore ulatujq z pamieci.

Z okazji Miedzynarodowego Roku Astronomii zapraszam na dwie imprezy
meteorytowe, do ktorych przykiadam reke. 26 kwietnia ma otworzy¢ sie
we Fromborku wystawa ,, O kamieniach z nieba i o ludziach nimi
urzeczonych”, ktora potrwa do 18 pazdziernika, wiec mozna sie nie spieszyc.
Natomiast imprezq jednej nocy bedzie wystawa meteorytow 15/16 maja
w Krakowie na Senackiej, podczas nocy muzeow. Wprawdzie znaczna czesé
meteorytow pozostanie tam na dluzszej, czasowej wystawie, ale niektore
pojawiq sie tylko na te jednq noc.

Andrzej S. Pilski

Na okladce:

Duza, belkowa chondra oliwinowa 7 bardzo grubq obwodkq. Obwodka zawiera kulki nieprzezro-
cgystej materii w duzym przedziale Srednic. Pole widzenia ma 1,4 mm szerokosci. NWA 3358 H(L)3.
Zob. str. 13 i 14.

' .!;?.f ( r Zapraszamy na strone
,l j ; Polskiego Serwisu Meteorytowego
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Do Redaktora

Z niejakim zdumieniem przeczyta-
fem wstegp w ostatnim ,,Meteorycie”,
Scislej akapit zaczynajacy si¢ ,,Ruben
Garcia...” a konczacy ,,...ale moze si¢
myle...”. Redaktorze, z cata pewnoscia
mylisz sig!

Wspomng tylko zdarzenia, o ktérych
musisz wiedzie¢: w sierpniu 1994 r. byta
wyprawa na poszukiwania meteorytu
Lowicz, nie ma z niej zadnej relacji, ale
start nastapit z Fromborka, i byta to gru-
pa (chyba szesciu) uczestnikow ,,Waka-
cji w Planetarium”. Oprdcz poszukiwan,
rozdawalismy ulotki informacyjne Pla-
netarium w Olsztynie, méwiace o kolo-
salnej wowczas nagrodzie 100 dolarow
za pot kilo dostarczonego meteorytu,
oraz instruujacej, jak rozpoznaé mete-
oryt, co w konsekwencji przyniosto po-
zytywny efekt, poniewaz kilka tygodni
pdzniej nadeszta do Olsztyna paczka
z kamieniami, wsrdd ktdrych byt okaz
meteorytu Lowicz. Oczywiscie o naszej
roli zapomniano; moze i lepiej zwazyw-
szy na dalsze wypadki z tym zwiazane.

Sama wyprawa byta zupelna prowi-
zorka. KorzystaliSmy z goscinnosci ro-
dzicoéw Piotrka Grzywacza mieszkajac
w ich domku letniskowym. Dyspono-
wali$my zaledwie jednym wykrywa-
czem (whasnos¢ Irka Stawinskiego) i juz
pod koniec pierwszego dnia wigkszos¢
ekipy poczula takie zmeczenie, Zze na-
stepnego dnia szukatem tylko z Krzys-
kiem Kaszewskim, natomiast pozosta-
li uczestnicy znalezli jeziorko w poblizu
bazy, i tam zapewne rado$nie spedzili
caly dzien. W kolejnych dniach byto juz
znacznie lepiej; niekiedy poszukiwali-
smy calg ekipa, gtdwnie w okolicach
Krepy. Jak wspomniatem, mielismy tyl-
ko jeden wykrywacz, wigc wigkszos¢
musiata wypatrywac okazow. Jesli do-
brze pamigtam, poszukiwania trwaty
okoto tygodnia i pomimo negatywne-
go rezultatu bardzo ciepto je wspomi-
nam.

Redaktorze, o czym opowiada arty-
kut w ,,Meteorycie” nr 2 (30) czerwiec
1999 r. str. 18 —19 ,,Wyprawa do Mo-
raska” M. Cimala, oraz ,,Meteoryt” 3
(39) wrzesien 2001 r. str. 22 , Przetazy
2001 B. P. Dabrowski?

Mysle, ze pierwszy relacjonuje po-
szukiwawcze spotkanie w Morasku,
w ktorym o ile pamigtam wziglo udziat
w sumie w ciagu czterech dni kilkana-
$cie 0sob i byto bardzo mokro.

Drugi artykul méwi o wyprawie po-
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szukiwawczej do Przetazow (pigknie
potozona miejscowosc), w ktorej mia-
to uczestniczy¢ wedhug zapowiedzi na-
wet ponad 20 o0sob, a szukalismy tylko
we trojke. Mata dygresja: Polska to nie
USA, by zorganizowa¢ wyprawe nale-
zy w dane miejsce pojechac¢ wezesniej,
znalez¢ baz¢ noclegowa, czasami daé
zaliczke, znalez¢ polaczenia z miejscem
poszukiwan ( nie kazdy ma samochdd)
itd. I co si¢ okazuje? Zgtasza si¢ prze-
cietnie kilkanascie osob, a zdarzyto si¢
chyba 4 razy, ze nie pojawil si¢ nikt.
Z thumaczen wynikato, ze na niedo-
sztych uczestnikdw, lub ich blizszych
i dalszych krewnych, spadaly wszyst-
kie plagi egipskie, az balem si¢ organi-
zowaé nastgpne wyprawy.

Poszukiwania Lowicza w sierpniu 1994 r.
Fot. Krzysztof Kaszewski

Oprocz tego zorganizowatem kilka-
nascie wypraw, mniej, lub bardziej licz-
nych, do Lowicza, Pultuska, Krzadki,
Wilkanéwka — zupetnie nie wiem po
co, Fromborka, i najwigcej do Mora-
ska, bo tu bylo najprosciej; niczego nie
trzeba przygotowywac i o sukces naj-
tatwiej. To jedna osoba zorganizowata,
a sa przeciez i inni, ktdrzy robig tak
samo, i to z duzymi sukcesami.

Nawet jesli nie wierzysz w zycie
poza Internetowe ( dla wielu powiem
herezje: tam jest duzo ciekawiej i sym-
patyczniej) niebyt powinien tylko mnie
dotyczy¢, natomiast inni poszukiwacze,
o ile mi wiadomo, co$ tam w Internecie
zamieszczaja. ,,Cudze chwalicie, swe-
g0 nie znacie...?”

Redaktorze, nasi poszukiwacze sg
znacznie lepsi niz zachodni, ustgpujemy
im zamoznoscia, przecigtny poszuki-
wacz ma znacznie gorszy sprzet, ktorym
musi pracowa¢ w znacznie gorszych
warunkach terenowych.

Przyktad: to, co u nas z nazwy jest
pustynia (juz chyba kompletnie poro-
$nieta roslinnoscia na skutek ,,intensyw-
nej ochrony’’) obszarowo $miesznie matg
i do granic mozliwosci wypetniona
odtamkami bomb, oraz fragmentami ra-
kiet — byt tam niemiecki poligon woj-
skowy testujacy bomby, a pdzniej pol-
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skie wyrzutnie rakiet stratosferycznych.
Bylismy wéwczas jednym z 6—38 kra-
jow prowadzacych takie eksperymenty.

Przyktad jest ekstremalny; chce
zwroci¢ uwage na skale problemu, z ja-
kim borykamy si¢ w naszym kraju, my
zwykli polscy poszukiwacze. Nie
mamy do dyspozycji tak rozlegtych
dziewiczych terenoéw, zaggszczenie
osad ludzkich jest u nas nieporéwny-
walnie wigksze, wigc 1 presja na oto-
czenie wyglada dramatycznie gorzej.
Jesli juz mamy kawatek wigkszego lasu,
to zostal on przewaznie intensywnie
zasmiecony przez blizszych i dalszych
sasiadow, ktdrzy bez zaproszenia przy-
jechali w goscing np. czolgami.

Czytajac relacje z poszukiwan, te uty-
skiwania na kilka goracych kamieni, lub
grotéw strzat, rozmyslam, jak dtugo
wytrzymaltby poszukiwacz, np. z USA
w naszych realiach, szczegdlnie, gdy
widac, jakie popehia bledy w trakcie
poszukiwan.

Redaktorze, Ty przeciez to wszystko
wiesz, byles na kilku kameralnych po-
szukiwaniach, sam tez je organizowa-
fes, a moze Ciebie nie ma? Jestes prze-
ciez abstynentem; taki cztowiek w naszej
kulturze nie istnieje. Na szczgscie kupu-
jesz najwigcej czystego alkoholu w oko-
licy, wigc jednak jestes, czy to tylko pro-
wokacja? A moze Ty nie pijesz, lecz
wchfaniasz?

Wielokrotnie publicznie opowiada-
fem si¢ przeciw r6znej masci zakazom
poszukiwan, wigc dlaczego miatbym
patrze¢ wilkiem na sukcesy innych?
Powtarzatem tez z uporem maniaka, ze
Pultusk si¢ jeszcze nie rozpadt i warto
go szukac. Co uzyskatem — poszta opi-
nia, ze tym sposobem prébuje wyeli-
minowac ,.konkurencj¢” (swoja droga,
jaka konkurencje, z kim i o co konku-
ruje?), a ci co poszukali, maja pickne
rezultaty i moze kogos to zdziwic, ale
z tego powodu nie rosng mi wrzody na
zotadku, lecz zyczliwie zazdroszczac,
cieszg si¢ z sukcesow kolegow po wy-
krywaczu. Przeciez dzigki nim moje
przewidywania przybraty realny ksztalt,
i wiemy z cala pewnoscia, ze mozna
Puttusk znalezé, wystarczy si¢ tylko
przytozy¢, bo co innego mieé meteoryt,
a co innego samodzielnie go znalez¢.
Moze Lem ma racj¢ twierdzac, iz ,,nikt
nie czyta, jesli czyta — nic nie rozu-
mie, jesli rozumie natychmiast zapo-
mina!”

Co to ja chcialem?

Krzysztof Socha
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2008 — ROK METEORYTU PULTUSK
— 140 rocznica spadku — podsumowanie

Janusz W. Kosinski, Malgorzata Wacholska, Jadwiga Biala,
Patrycja Dziergiewicz, Marlena Szymanska

ak przystato na najbardziej chyba
Jznany polski meteoryt, rok 2008

obfitowat w wydarzenia zwiaza-
ne ze 140 rocznicyg spadku kamienne-
go deszczu w okolicach Puttuska. Spo-
tkania, konferencje i wydarzenia
kulturalne byty okazja nie tylko do
przypomnienia wydarzen z 1868 1., ale
rowniez propagowania meteorytyki.
Ponizej przedstawione zostaly roczni-
cowe wydarzenia przygotowane
w 2008 r. oraz te, ktére z meteorytem
Puttusk byly zwiazane w sposdb bar-
dziej luzny.

Styczen

26 stycznia 2008 r. z inicjatywy
Muzeum Ziemi PAN (mgr Matgorzata
Wacholska, doc. Krzysztof Jakubow-
ski) i Polskiego Towarzystwa Meteory-
towego (mgr Janusz W. Kosinski) zo-
stata zorganizowana konferencja
naukowa pt. ,,Meteoryt Puttusk —
w 140 rocznice spadku deszczu mete-
orytowego”. Konferencja miata miej-
sce w siedzibie Muzeum Ziemi PAN
w Warszawie (al. Na Skarpie 20/26).

Przed rozpoczgciem sesji referato-
wej gosci powitali Dyrektor Muzeum
Ziemi — doc. Krzysztof Jakubowski
oraz Prezes Polskiego Towarzystwa
Meteorytowego — prof. Lukasz Kar-
wowski. Dyrektor Muzeum wprowa-
dzajac w temat, przypomniat jedna
z najwczesniejszych relacji $§wiadka
tego zdarzenia J. Aleksandrowicza,
a umieszczong w ,,Tygodniku Tlustro-
wanym” w 1868 roku oraz fakt, ze me-
teoryt jest jednym z najbardziej znanych
polskich meteorytéw. Przypomniat
réwniez, ze meteoryt jest Scisle zwia-
zany z historia Muzeum Ziemi przez
osobg prof. J. Samsonowicza oraz znaj-
dujaca sie tu duza kolekcje fragmentéw
meteorytu z najwigkszym w zbiorach
polskich okazem o wadze 8 kg.

Pierwszy referat p.t. ,,Astronomicz-
ne koneksje meteorytu Puttusk” wy-
glosita dr Jadwiga Biata. Autorka wy-
stapienia przedstawila teorie skad
pochodza meteoryty oraz gdzie znaj-
duje si¢ ciato macierzyste meteorytu
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Puttusk, a wiec (prawdopodobnie) pla-
netoida 6 Hebe.

Nastepnie prof. Andrzej Manecki
wyglosit esej pt. ,,Moje pierwsze spo-
tkanie z meteorytem Puttusk” w ktorym
opowiedziat w jaki sposéb zetknat si¢
z meteorytem Puttusk i jaki miato to
wplyw na dziatalno$¢ naukowa autora.
Warto chociazby wspomniec, ze bada-
nia meteorytu Puttusk prowadzone
przez prof. Maneckiego odegraty trudna
do przeceniania rolg w klasyfikacji
chondr.

W trakcie przerwy uczestnicy konfe-
rencji mieli okazje zwiedzi¢ stata wy-
stawe ,,Kamienie z nieba” z wyjatkowo
atrakcyjng prezentacja meteorytow Pul-
tusk 1 Lowicz oraz innych meteorytow
z kolekcji Muzeum. Dodatkowa atrakcja
byty $wiezo (2007) znalezione okazy
meteorytu Puttusk.

W drugiej czesci sesji referatowe;j
wygloszony zostat referat prof. Luka-
sza Karwowskiego i mgr Agnieszki
Gurdziel pt. ,,Wietrzenie meteorytu
Puttusk” w ktérym profesor przedsta-
wit najnowsze wyniki badan wietrze-
nia okazéw meteorytu Puttusk znale-
zionych w ostatnich kilku latach.
Wyniki tych prac maja tym wieksze
znaczenie, ze z bardzo duza doktadno-
Sciag mozemy okresli¢ czas interakcji
meteoryt-Srodowisko.

Ostatni referat pt. ,,Meteoryt Puttusk
— stan obecny — przysztos¢” wyglo-
sit mgr Janusz W. Kosinski. Autor do-
konat przegladu badan meteorytu Pul-
tusk w wieku XIX i XX, wskazujac na
bogactwo uzyskanych wynikéw. Wska-
zal tez na mozliwosci badan tereno-
wych oraz przygotowywang tematyke
badan tegoz obiektu.

Konferencj¢ podsumowali Dyrektor
Muzeum Ziemi oraz Prezes PTM. Po-
dzigkowali organizatorom za przygo-
towanie spotkania, a uczestnikom kon-
ferencji za tak liczne przybycie i duze
zainteresowanie widoczne rowniez
w dyskusjach pomiedzy referatami.

30 stycznia, w ,,Gazecie Wyborczej”
ukazat sie artykut poswigcony spadko-
wimeteorytu Puttusk. Jego autorem byt

METEORYT

Piotr Cieslinski, a informacje do tekstu
dostarczyt Andrzej S. Pilski.

Luty

W Olsztynie 1 lutego odczyt ,,Me-
teoryt Pultusk — 140 rocznica spadku”
wyglosita dr Jadwiga Biata. Byto to jed-
noczesnie otwarcie wystawy pod tym
samym tytutem. Oprocz plansz, w ga-
blocie mozna byto obejrze¢ meteoryty
wspolczesnie znalezione przez Arka-
diusza Bingoraja, ktéry osobiscie opo-
wiadat o swoich poszukiwaniach.

Marzec

6 marca w Galerii Sztuki ,,Cztery
strony $wiata” w Pultusku odbylo sig¢
spotkanie z okazji 140 rocznicy spad-
ku meteorytu Pultusk. Sesje otworzyt
burmistrz miasta Wojciech Debski. Po-
dzigkowania za przygotowanie spotka-
nia skierowat do Anny Henrykowskiej,
dyrektor miejscowego Muzeum Regio-
nalnego — gtéwnego organizatora spo-
tkania oraz prelegentow (dr Jadwiga
Biata, mgr Agnieszka Gurdziel, prof.
Lukasz Karwowski, mgr Janusz W.
Kosinski). Burmistrz przywital przed-
stawicieli Akademii Humanistyczne;j
im. Aleksandra Gieysztora w Puttusku
(prof. Bronistaw Nowak — dziekan
Wydziatu Historycznego; prof. Marian
Dygo — prodziekan tego Wydziatu),
grupy uczniow z 1 LO im. C. K. Nor-
wida w Wyszkowie i Zespotu Szkot im.
Bolestawa Prusa w Pultusku, cztonkow
Kota Historycznego przy Publicznej
Szkole Podstawowej nr 3 w Pultusku
oraz licznych mieszkancdéw miasta.

Pierwszy referat pt. ,,Meteoryty
w historii Ziemi” przedstawit Lukasz
Karwowski. Autor omawiat role mete-
orytow dla dziejow cztowieka, m.in.
wykorzystywanie ich do wyrobu narze-
dzi. Wyjasnial poczatki powstania Zie-
mi i innych planet. Zwrocit uwage na
fakt, ze wszystkie znane meteoryty po-
chodza z Uktadu Stonecznego, wigk-
szo$¢ w odleglosci 3 j.a. z pasa miedzy
Marsem a Jowiszem. Zaprezentowany
zostal krotki film przedstawiajacy lot
bolidu oraz zdjecia ukazujace skutki
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uderzen meteorytdéw w powierzchnig
Ziemi — kratery. Na fotografiach po-
kazane byly m.in. skaty, ktére mozna
zobaczy¢ w puttuskim muzeum.

Po kilku pytaniach stuchaczy zapre-
zentowany zostat kolejny referat pt.
,Meteoryt Puttusk — ziemska historia
kosmicznego goscia” wygtoszony
przez Janusza Kosinskiego. Na poczat-
ku autor przedstawit histori¢ stynnego
meteorytu. Nastepnie zaprezentowat
histori¢ badan stynnego ,kamiennego
deszczu” stwierdzajac w podsumowa-
niu, ze meteoryt Pultusk jest najczesciej
badanym meteorytem. Zwrocit tez uwa-
ge na fakt, ze najwigkszy z okazow
znajduje si¢ w Londynie i niestety nie
jest obecnie dostgpny do ogladania.

Tak jak poprzednio stuchacze zada-
li kilka pytan i rozpoczat si¢ nastepny
referat pt. ,,Wptyw ziemskiego $rodo-
wiska na meteoryt Puttusk”. Jego au-
torka byta Agnieszka Gurdziel. Refe-
rat sktadat si¢ glownie z komentarza do
mikroskopowych zdje¢ przedstawiaja-
cych budowe wewnetrzng meteorytu,
ktory okryty jest wyrazna skorupa. Nie-
zwykle ciekawie przedstawiaja si¢
zmiany sktadu mineralnego zewnetrz-
nych warstw okazow, bedace skutkiem
oddziatywania srodowiska ziemskiego
na meteoryt, ale rbwniez meteorytu na
najblizsze otoczenie.

Wsrdd pytan stuchaczy pojawito si¢
kilka dotyczacych ceny takiego mete-
orytu.

Kolejny referat pt. ,,Skad przybyt
meteoryt Puttusk?” wyglosita Jadwiga
Biata. Spadek meteorytéw to nieco-
dzienne zjawisko, dlatego probowano
narézne sposoby thumaczy¢, skad biora
si¢ ,,kamienie z nieba”. Przez wieki
wskazywano rézne zrodta. W 1794 r.
Ernst F. F. Chladni, uznawany za ojca
meteorytyki, stwierdzit, ze meteoryty
pochodza z kosmosu. Dzi§ wiadomo,
ze 99% meteorytow przybywa na Zie-
mi¢ z pasa planetoid migdzy Marsem
a Jowiszem.

Aby wyznaczy¢ miejsce pochodze-
nia meteorytu Pultusk, nalezato zbadac
orbite tego ciata przed zderzeniem
z Ziemia. Poczatkowo stwierdzono, ze
orbita ta ma ksztatt hiperboli, z czego
wynikalo, ze meteoryt Pultusk przybyt
spoza Uktadu Stonecznego. W latach
40-tych XX w. wykazano, ze orbita
miata jednak ksztalt elipsy, a meteoryt
Pultusk przybyt z pasa planetoid mig-
dzy Marsem a Jowiszem. Na podsta-
wie dalszych badan uznano jako wyso-
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ce prawdopodobne, ze meteoryt Pultusk
pochodzi z planetoidy Hebe.

Po pytaniach stuchaczy i obejrzeniu
przez specjalistow okazow przyniesio-
nych przez kilka 0séb, sesja zakonczy-
ta si¢, a wszyscy ocenili ja jako niezwy-
kle udana.

Juz dwa dni pézniej, 8 marca referat
pt. ,,Spadek meteorytu Puttusk. Dhuga
historia krotkiego zjawiska” wyglosit
w warszawskim Centrum Astronomii
im. Mikotaja Kopernika Janusz Kosin-
ski. Referat byt czescia Seminarium
Pracowni Komet i Meteoréw; autor
w wystapieniu zaakcentowat aspekty
obserwacyjne zjawiska, problemy z wy-
znaczeniem orbity oraz pochodzenia
ciala macierzystego meteorytu.

Kwiecien

18 kwietnia w ramach V Konferencji
Meteorytowej odbywajacej si¢ we Wro-
clawiu wygloszony zostal referat pt.
,,Upadek i rozmieszczenie fragmentow
meteorytu Puttusk”. W referacie zostaly
przedstawione wstgpne wnioski ponow-
nej analizy obserwacji spadku meteory-
tu, badan skorupy obtopieniowej oraz
wspolczesnych poszukiwan w obszarze
spadku. Autorami referatu byli Ewelina
Kaminska, dla ktérej meteoryt Pultusk
jest tematem przewodnim pracy magi-
sterskiej oraz Janusz W. Kosinski.

19 kwietnia na tej samej konferen-
cji, o meteorycie Pultusk mowa byta
jeszcze dwa razy. Andrzej S. Pilski,
Lukasz Karwowski i1 Jacek Siemiat-
kowski zaproponowali na podstawie
wiasnych badan reklasyfikacje mete-
orytu Puttusk (nie HS, ale raczej H3-
-6), natomiast Agnieszka Gurdziel i Lu-
kasz Karwowski poréwnali wietrzenie
meteorytow Puttusk i Morasko.

Maj

Oficjalnie rozpoczeto projekt na-
zwany Biblioteczka Meteorytu Puttusk.
W zamierzeniu jest to seria wydawni-
cza, ktorej celem bedzie prezentacja
réznych zrédet literaturowych dotycza-
cych meteorytu Puttusk, glownie z wie-
ku XIX i poczatku XX. Inicjatorem pro-
jektu jest Janusz W. Kosinski, a majowy
termin rozpoczecia projektu nie byt
przypadkowy — 140 lat wezesniej uka-
zalo si¢ pierwsze naukowe opracowa-
nie poswigecone wylacznie meteoryto-
wi Pultusk pt. Notice sur la météorite
tombée le 30 Janvier 1868 aux environs
de la ville de Puutusk (1868, Haute
Ecole de Varsovie)
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Czerwiec

23 czerwca w Pultusku odbyta si¢
chyba najbardziej widowiskowa impre-
za zwigzana ze 140 rocznica spadku
meteorytu — byt to pokaz laserowo-
pirotechniczny scenariuszem nawiazu-
jacy do dwcezesnych wydarzen. Trudno
jest opisa¢ tego typu przedsigwzigcie,
ale ilo$¢ widzow i ich niezwykle pozy-
tywne komentarze méwig same za sie-
bie. To po prostu trzeba byto zobaczy¢!

Lipiec — listopad

Okres wakacji obfitowal w liczne
wyjazdy na teren spadku meteorytu
Puttusk. Jedni jechali szuka¢ meteory-
tow dla przyjemnosci, inni w celach
naukowych, a jeszcze inni w celach
komercyjnych. W sumie zebrano kil-
kadziesiat okazow — od znalezionych
po raz pierwszy kilkugramowych oka-
z6w ,,grochu puttuskiego™ po kilkuset-
gramowe okazy calkowite (najwigkszy
ponad 1500 g).

Na runku kolekcjonerskim ukazaly
si¢: medal wybity z okazji rocznicy
spadku z inicjatywy Marcina Cimaly
oraz moneta pochodzaca z Cook Island.
W obu w specjalnym okienku wklejo-
ne sa fragmenty meteorytu Puttusk.

Grudzien

Niejako podsumowaniem calego
roku stato si¢ ukazanie ksiazki pt. ,,Me-
teoryt Pultusk. Najwiekszy deszcz me-
teorytéw kamiennych”. Ksiazka wyda-
na staraniem Anny Henrykowskiej,
dyrektor Muzeum Regionalnego w Put-
tusku, sfinansowana zostata przez put-
tuski Urzad Miejski. Autorami rozdzia-
16w sa Janusz W. Kosinski, Lukasz
Karwowski, Agnieszka Gurdziel i Ja-
dwiga Biata, ktora jest rdwniez jej re-
daktorem.

21 stycznia 2009 r. w Pultusku od-
byta si¢ promocja ksiazki. Przybyli na
nig przedstawiciele wladz Pultuska,
mieszkancy tego picknego miasta,
a krotki reportaz ze spotkania ukazat sig
w TVP Info.




Upadek i rozmieszczenie
fragmentéw meteorytu Pultusk

Ewelina Kaminska, Janusz W. Kosinski

Wstep

Od kilku lat spadek meteorytu Put-
tusk jest ponownie przedmiotem zainte-
resowania: sg to zarowno prace teore-
tyczne, jak rowniez terenowe. Niniejszy
artykut prezentuje fragment tych dzia-
fan i zawiera wyniki prac kameralnych
i poszukiwawczych.

Orbita
meteoroidu pultuskiego

Przez wiele lat — w wieku XIX i na
poczatku XX — przyjmowano, ze
w okolicach Puttuska, 30 stycznia
1868 1. spadto ciato pochodzace spoza
Uktadu Stonecznego. Jego orbite nie-
dhugo po spadku obliczyt J.G. Galle,
znany z odkrycia Neptuna— z obliczen
tych wynikato, ze orbita meteoroidu
byta hiperbola (Galle 1868). Galle ob-
liczyt, ze predkosé orbitalna meteoro-
idu wynosita 54,3 km s, za$ predkos¢
wzgledem Ziemi miata wynosi¢ niemal
28 kms!. Obecnie wiadomo, ze taka
predkosé ciata w ziemskiej atmosferze
daje tylko teoretyczne mozliwosci do-
tarcia do powierzchni — obserwacje
spadkdéw meteorytow i poprzedzaja-
cych je zjawisk bolidow, jednoznacz-
nie wskazuja, ze szanse dotarcia do
powierzchni Ziemi, maja ciata o pred-
kos$ciach nie wigkszych niz 15—19
km s, Przy wigkszych predkosciach
(wzgledem Ziemi) utrata masy w at-
mosferze sigga 99% (Norton 2002).

Wiadomo tez, ze fragmenty mete-
orytu Puttusk miaty na tyle mate pred-
kosci, ze nawet najwigksze bryly nie
zaryly si¢ w podloze, a mniejsze lezaty
na $niegu i lodzie pokrywajacym Na-
rew (Notice sur météorite... 1868).
A wigc spadajace cialo zostalo wyha-
mowane skutecznie, co pozwala przy-
puszczaa, ze jego predkosa nie byta
duza. To z kolei pozwolito znacznej
czesci meteoroidu przetrwaé atmosfe-
ryczng faze lotu.

W 1940 r. wyniki uzyskane przez
Galle’go zostaly krytycznie zweryfiko-
wane — wczesniej nikt tego nie robit,
gtownie ze wzgledu na autorytet auto-
ra. C.C. Wylie gruntownie przeanalizo-
wal dane i uwzglednit w nich mozliwe

6

bledy, tacznie z czynnikami psycholo-
gicznymi 1 statystycznymi. Uwzgled-
nione zostaty rowniez btedy w ocenie
czasu trwania zjawiska bolidu oraz
efektow dzwigkowych. To wszystko
pozwolito ponownie wyznaczy¢ orbi-
te. Okazala si¢ ona elipsa, zas predkos¢
wzgledem Ziemi wyliczona na 6,76
km s pozwala przyjaé, ze ciato opa-
dato swobodnie pod wptywem sily gra-
witacji ziemskiej (z predkoscia rzeczy-
wistg 11,2 kms™' — 1II predkoscia
kosmiczng). Wyznaczenie nowej orbi-
ty pozwolito okresli¢ skad przybyt me-
teoroid: byt to pas planetoid pomigdzy
Marsem a Jowiszem (Wylie 1940).

Wspdtczesne badania wskazuja na
to, ze meteoroid ten byt wczesniej czg-
Scig planetoidy 6Hebe.

Obserwacje
bolidu puttuskiego

Prasa codzienna, gtéwnie warszaw-
ska, ukazujaca si¢ w 1868 r. przynosi
szereg opiséw zjawiska bolidu. Juz
pierwsze doniesienia z 31 stycznia i po-
czatkowych dni lutego 1868 r., ale row-
niez pozniejsze, mowia o tym, ze wi-
dziano dwa bolidy (dwie czesci), lub
tez rozpad bolidu w czasie obserwacji
zjawiska. Doniesienia takie mozemy
znalez¢ m.in. w Kurjerze Warszawskim
z 31 stycznia, Dzienniku Poznanskim
z2 lutego, Dzienniku Warszawskim z 3

lutego, Kurjerze Codziennym z 3 lute-
go, Gazecie Polskiej z 10 lutego,
Dzienniku Warszawskim z 16 lutego,
Gazecie Warszawskiej z 19 lutego,
Dzienniku Warszawskim z 22 lutego
i Gazecie Warszawskiej z 16 marca
1868 r. Na podstawie tych opiséw nie
uda si¢ okresli¢ doktadnie momentu
rozpadu pierwotnego meteoroidu, ale
wiele wskazuje na to, ze takie zjawisko
miato miejsce na znacznej wysokosci.

Fragmentacja meteoroidu
na réznych wysokosciach

Rozpad meteoroidu na duzej wyso-
kosci moga potwierdzi¢ znalezione
fragmenty meteorytow. Jesli ciato roz-
padto si¢ wysoko, przy duzej predko-
$ci, a wigc W czasie wystgpowania in-
tensywnego tarcia, to upadte fragmenty
powinny mie¢ rOwnomierna i catkowita
skorupe obtopieniows (I stopnia), kto-
ra zdazyta si¢ utworzy¢ przed zetknig-
ciem z powierzchnig Ziemi; niektore
fragmenty moga wykazywaé cechy
meteorytow orientowanych. Rozpad na
niewielkiej wysokosci spowoduje, ze
taka petna i jednorodna skorupa nie
zdazy si¢ wytworzy¢ i upadte odtamki
beda posiadaty tylko jej fragmenty.
Spotykana na ogot bedzie skorupa ob-
topieniowa wyksztatcona czgsciowo
(11 stopnia) lub tez tylko fragmentarycz-
na skorupa obtopieniowa na wystaja-

Orbit__ of

Parametry orbity wg Wylie’a:
a = 1,78

= 0,45

= 159,9°

310,3°

= 0,8°

= 2,37 roku

T T o0
1l

Ryc. 1. Orbita meteoroidu pultuskiego wg Wylie’a (Wylie 1940)
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cych elementach spadajacego ciala
(III stopnia).

Innym efektem fragmentacji mete-
oroidu na duzych wysokosciach bedzie
zréznicowanie rozmieszczenia upa-
dhych fragmentow na powierzchni Zie-
mi. Moze by¢ ono zupetie odmienne
od klasycznego obrazu elipsy z duzy-
mi odtamkami w czesci przedniej
i drobnymi z tytu. Ostateczny obszar
spadku moze by¢ w takiej sytuacji zto-
zeniem mniejszych obszarow spadku
poszczegdlnych czgsci, a fragmenty
o réznych masach beda wymieszane
i klasyczne sortowanie pozornie nie be-
dzie widoczne.

Aby uzyska¢ dane swiadczace o prze-
biegu rozpadania si¢ pierwotnego ciata
najlepiej bytoby zebrac upadte fragmen-
ty tuz po spadku, oczywiscie wszystkie
i z bardzo doktadnym okresleniem lo-
kalizacji w obszarze spadku. Wydaje sie,
ze w przypadku meteorytu Puttusk sto-
imy od razu na straconej pozycji — od
zjawiska mineto 140 lat i powyzszych
danych nikt nie zebral. Mozna jednak
zastosowac metody posrednie: statysty-
ke wystepowania skorupy obtopieniowej
i wyniki wspolczesnych poszukiwaw-
czych prac terenowych.

Wezesniej jednak trzeba sprobowac
odpowiedzie¢ na pytanie czy fragmen-
tacja spadajacego meteoroidu na du-
zych wysokosciach jest mozliwa. Wy-
daje si¢ bowiem, ze w pierwszej fazie
przelotu przez gérne warstwy atmosfe-
ry o malej gestosci gazow, cisnienie ae-
rodynamiczne jest zbyt mate by mete-
oroid mogt si¢ rozpasc.

Czynnikiem powodujacym rozpad
meteoroidu jest bowiem ci$nienie po-
wstajace u czota fali uderzeniowej pod-
czas hamowania w atmosferze planety.
Okazuje si¢, ze meteoroidy moga ule-
gac rozpadowi w dosy¢ szerokich gra-

nicach oddziatujace-

g0 na nie ci$nienia
aerodynamicznego
(Bronszten 1981).
Waznymi czynni-
kami warunkujacy-
mi rozpad ciala jest
wytrzymalo$¢ mate-
riatu z ktérego po-
wstato, ale rowniez

silna wibracja towa- ;
rzyszaca gwaltowne- /o
mu wyhamowywa-
niu w atmosferze. To
sprawia, ze nawet
meteoroidy zelazne,
moga rozpadac si¢
przy wejsciu w at-

gazéw

5 — $lad

1 — front fali uderzeniowej
2 — warstwa gtéwna fali uderzeniowej — zageszczenie molekut

3 — warstwa graniczna — z efektami intensywnego tarcia
4 — strefa rozrzedzonego gazu

mosfer¢ ma znacz-
nych wysokosciach.
Na przyktad ciato macierzyste meteory-
tu Sikhote-Alin rozpadto si¢, gdy sita
cisnienia aerodynamicznego byta dzie-
sigciokrotnie nizsza od wytrzymatosci
materialu budujacego meteoroid. Stato
si¢ tak, gdyz sktadat si¢ on z kilkucen-
tymetrowych krysztatlow kamacytu,
ktore na skutek silnej wibracji rozluz-
nily swoja strukture i jego rzeczywista
ogolna wytrzymatos¢ bardzo spadia
(Zbik 1987).

Dla nas bardzo interesujacy jest upa-
dek meteorytu Zowtnewyj Hutor (mie-
dzynarodowa nazwa: Zhovtnevyj) z 10
pazdziernika 1938 r. Spadt wtedy
deszcz meteorytow chondrytow typu
HS5 o stopniu zszokowania S3 —a wigc
takich jak meteoryt Puttusk. Obliczo-
no, ze rozpad meteoroidu nastapit przy
ci$nieniu aerodynamicznym 300 000
hPa (Bronszten 1981).

Jak krucha moze by¢ materia meteo-
roidu pokazuje przypadek bolidu z 20
czerwca 1977 r. Na podstawie obserwa-
cji fotograficznych stwierdzono, ze po-

Ryc. 2. Schemat budowy fali uderzeniowej w otoczeniu meteoroidu

ruszajac si¢ z predkoscig 23 km s7! roz-
padt si¢ on na wysokosci 69 km przy
ci$nieniu aerodynamicznym zaledwie
600 hPa (Bronszten 1981).

Meteoryt Pultusk ma niejednorodna
strukture (Manecki 1972; Siemiatkow-
ski 2004) i jest zszokowany, co zdecy-
dowanie sprzyjato fragmentacji ciala
w czasie przelotu przez atmosferg juz
w poczatkowej fazie. Z drugiej strony
rozpad na matej wysokosci spowodo-
walby co prawda powstanie wielu frag-
mentow, ale pozostaje pytanie, jaki ro-
dzaj skorupy obtopieniowej bytby
reprezentowany najlicznie;j.

Stopieni obtopienia
odlamkow
meteorytu Pultusk

Fragmenty meteorytu Puttusk w pol-
skich kolekcjach sa dos¢ liczne, a ich
liczba wynosi ok. 660 sztuk. Jesli przyj-
miemy, ze podjeto ok. 10 tysigcy oka-
zow (Pilski 1999), to krajowe zbiory
stanowig ok. 6.5% zebranych fragmen-

Tab. 1. Wyniki badan makroskopowych odtamkéw meteorytu Puttusk
Waga Liczba Liczba | RODZAJ Il RODZAJ Il RODZAJ ORIENTOWANE
(9) odtam.  odiam. SKORUPY SKORUPY SKORUPY
(%) liczba % w prze-  liczba % W prze- liczba % w prze- liczba %
odfam. dziale odtam. dziale odtam. dziale orient.
1—10 137 54,2 134 97,8 47 34,3 & 21 & 30
11—20 84 33,2 82 97,6 45 18,9 8 9,5 ® 50
21—30 15 5,9 15 100 7 46,6 1 6,6 0
31—50 2,4 100 &85 0 0 0
51—100 2,8 100 57,1 0 0 1 10
> 100 4 1,6 100 2 50 0 0 1 10
SUMA 253 100 2438 107 12 10 100
1/2009 METEORYT 7



tow. Jest to proba reprezentatywna, tym
bardziej, ze w zbiorach sa zar6wno oka-
zy o wadze kilku kilograméw, jak i nie-
co ponad gram zebrane z catego obsza-
ru spadku.

Za cel przyjeto okreslenie rodzaju
skorupy dla wszystkich okazéw znaj-
dujacych si¢ w polskich zbiorach i okre-
Slenie jej zaleznosci od masy. Dotych-
czas przebadano 253 okazy
z Uniwersytetu Warszawskiego i Uni-
wersytetu Jagiellonskiego. Kryteria
przyjete do przeprowadzenia badan to:
obecnosé I, IT i 111 rodzaju skorupy ob-
topieniowej, ostrokrawedzisto$¢ oraz
ewentualna orientacja okazoéw. Wyniki
zestawiono w tabeli 1.

Wystepowanie dwoch rodzajach sko-
rupy obtopieniowej bardzo plastycznie
opisat A. Pilski: ,, Okazy meteorytu Pul-
tusk sq przykryte czarng, matowq, lekko
chropowatq skorupq, ktora miejscami
przybiera brqzowy odcien. Tam, gdzie
Jest ona gruba prawie na milimetr po-
wierzchnia meteorytow staje sie bardziej
gladka, a brzegi lagodnie zaokrqglone.
Miejscami jednak skorupa jest cienka,
czasem nawet ma postac czarnych latek
nie lqczqcych sie ze sobq. Powierzchnia
meteorytu jest wtedy nierowna jak po-
wierzchnia swiezo rozlupanego kamie-
nia.” (Pilski 1999).

Opis ten nie uwzglednia jednak 11
rodzaju. Ten typ skorupy wystepuje
bardzo rzadko, spotykany jest gtéwnie
na matych okazach o masie 11—30 g,
co stanowi 75% okazow posiadajacych
ten rodzaj skorupy. Jest ona bardzo cien-
ka, wystepuje zawsze w przypadkach
wystgpowania skorup I Iub II rodzaju,
powierzchnia jej jest nierowna i przy-
pomina lekko nadtopione mineraty. Jest
ona dowodem kilkakrotnej fragmenta-
cji wigkszych odlamkow, ktore rozpa-
daty si¢ jeszcze tuz nad powierzchnia
ziemi.

Male fragmenty sa najszybciej wy-
hamowywane w atmosferze, ale oka-
zuje si¢, ze maja takze najlepiej wy-
ksztatcong skorupe obtopieniowg
I rodzaju (ponad 97% wszystkich oka-
76w z przedziatu 1—30 g). Pozwala to,
zatem wyciagna¢ wniosek, ze fragmen-
tacja zaszta na znacznej wysokosci
i skorupa zdazyta si¢ wytworzy¢ w pet-
nym wymiarze u wigkszosci okazow na
catej powierzchni. Niektore odtamki
z przedziatu 1-30 g mogtly tez pdzniej
ulega¢ fragmentacji, na nizszej wyso-
kosci, na co wskazuje obecnos¢ wszyst-
kich rodzajow skorupy obtopieniowe;.
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| stopien

)

lll stopien

[01-10g [11-20g H21-30g [131-50y M51-100g [ 101-300g

Il stopien

Orientowane

Ryc. 3. Zaleznos¢ pomiedzy masq firag

wej (na podstawie tabeli 1)

Na duzych fragmentach meteorytu
Pultusk wystepuje skorupa I i 11 rzedu.
Wszystkie okazy (100%) z przedziatu
30—300 g maja skorupe obtopieniowa
I rodzaju, a ponad potowa z nich (33—
57%) posiada II rodzaj skorupy.

O orientacji mozemy méwié w przy-
padku najmniejszych i najwigkszych
odtamkéw. Najmniejszy orientowany
fragment ma wagg 4,5 g, za$ najwigk-
szy — 2860 g. Najwiecej okazow orien-
towanych, bo az 80%, spotykamy
w przedziale 1—30 g. Sa to mate oka-
zy, tak wigc mogly one ulec znacznie
szybciej orientacji niz okazy o wigkszej
masie, ale §wiadczy to tez o znacznej
przebytej drodze — okaz taki musi mie¢
odpowiedni czas, by ustabilizowaé
swoja pozycje w przelocie przez atmos-
fere. Zastanawiajacy jest jedynie fakt,
czemu najwigkszy z przebadanych frag-
mentow o masie 2860 g takze wykazu-
je orientacje. Mozna przypuszczaé, ze
w czasie fragmentacji na duzej wyso-
kosci powstawaty nie tylko mniejsze
okazy, ale rowniez duze lub tez jeden
z fragmentow meteoroidu rozsypat si¢
na mate fragmenty drugi za$ na frag-
menty wieksze, z ktdrych czes¢ juz dal-
szej fragmentacji nie ulegata. Miejmy

METEORYT

ytu Pultusk a rodzajem skorupy obtopienio-

nadzieje, ze rozwiazanie tego zagadnie-
nia otrzymamy po przebadaniu kolej-
nych okazéw z Muzeum Ziemi w War-
szawie, Muzeow Geologicznych we
Wroctawiu i Krakowie oraz fragmen-
tow nalezacych do prywatnych kolek-
cjonerow w Polsce.

Wsréd wiekszych okazdéw rzadziej
spotyka si¢ takie, ktore catkowicie po-
kryte sa skorupa obtopieniows, a szcze-
golnie trudno jest znalez¢ okazy z cal-
kowita skorupa I stopnia. Mozna
natomiast znalez¢ tu okazy z po-
wierzchniami w ogodle nie pokrytymi
skorupa. Swiadczy to o rozpadaniu sie
tych fragmentéw na bardzo niewielkich
wysokosciach i juz bardzo mocno wy-
hamowanych.

Przedstawieniem graficznym oma-
wianych statystyk jest rycina 3, ktora
obrazuje wystepowanie poszczegol-
nych rodzaj skorupy w przedziatach
masowych odtamkéw meteorytu Put-
tusk.

Rozklad odlamkéw

w obszarze spadku

W literaturze najczesciej spotykamy
mape¢ Samsonowicza ukazujaca obszar
irozmieszczenie upadtych fragmentow
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(Samsonowicz 1952). Jest to oczywi-
Scie obraz oparty na metodach posred-
nich — Samsonowicz zbierat informa-
cje o spadku przeszto 50 lat po tym
wydarzeniu. Mniej znana jest mapa za-
mieszczona w cytowanym juz opraco-
waniu Szkoty Gléwnej Warszawskiej
(Notice sur météorite... 1868), a wiele
wskazuje na to, ze zawiera dane o po-
tozeniu meteorytéw znajdowanych kil-
ka lub kilkanascie dni po upadku.

Moze si¢ wydawac, ze obecnie, 140
lat po wystapienia zjawiska, mozliwo-
$ci odnalezienia okazéw sa juz bardzo
niewielkie, a juz zupehie nie ma szans
na zweryfikowanie postawionych hipo-
tez czy tez uzyskanie nowych danych na
podstawie prac terenowych. Systema-
tyczne prace poszukiwawcze zainicjo-
wane w 2002 r. pokazaty, ze stwierdze-
nie takie nie jest stuszne (Kosinski 2007).
W ostatnich latach podjeto szereg frag-
mentdw meteorytu Puttusk. Ich ilos¢
przestawia tabela 2 — jest to zestawie-
nie tylko zarejestrowanych znalezisk.
Niestety, oprocz 0sob poszukujacych
okazéw w celach dokumentacyjnych, sa
poszukiwacze o celach czysto komercyj-
nych, ktoérzy znalezisk nie zglaszaja.

Nie ilos¢ okazow jest jednak istot-
na, lecz wnioski jakie zaczynaja si¢
pojawia¢ na podstawie tych znalezisk.
Co wiecej, pojawiaja si¢ elementy, pa-
sujace do wczesniej prezentowanych
hipotez, czy wregcz rzucajace na nie
nowe $wiatto.

Dwa najwazniejsze wnioski z prac
terenowych, ktore pojawily si¢ w cia-
gu ostatnich 2 lat sa nastgpujace:

1) w srodkowej czgsci obszaru
spadku okazy nie wykazuja przyjmo-
wanego wczesniej sortowania — obok
siebie sg okazy kilkunastogramowe, jak
réwniez ponad kilogramowe, a dalej na
pdinoc, gdzie masa pojedynczych oka-
zO6w powinna rosnaé, spotyka si¢ oka-
zy 30—60 g.;

2) odnalezienie okazéw calkowi-
tych tzw. grochu puttuskiego na péinoc
od Narwi — tam gdzie wg Samsono-
wicza powinny wystgpowaé okazy
200—2000 g, stawia w nowej perspek-
tywie nie tylko dane o zjawisku, ale tez
kaze zweryfikowa¢ metody i cel prac
terenowych.

Whnioski

Najwazniejszym wnioskiem jest
koniecznos¢ kontynuowania prac po-
swigconych meteorytowi Puttusk. Naj-
nowsze teorie dotyczace zjawisk upad-
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Tab. 2 llo$¢ okazéw meteorytu Puttusk podjetych od 2002 r. (stan: 15.04.2008 r.)
Rok Liczba okazow; uwagi
2002 1 szt. ; Obszar poszukiwawczy |
2003 1 szt. ; Obszar poszukiwawczy | ; bardzo zwietrzaty
2004 1 szt. ; Obszar poszukiwawczy |l ; pozyskany od mieszkanca
2005 5 szt. ; Obszar poszukiwawczy |l; 1 szt. ; Obszar poszukiwawczy |
2006 2 szt. ; Obszar poszukiwawczy ||
2007 14 szt. ; Obszar poszukiwawczy Il ; dobry stan zachowania
2008 5 szt. ; Obszar poszukiwawczy Il (stan: 04.2008)
W sumie: 28 szt. o wadze ok. 5,5 kg

ku meteorytdw na Ziemi¢ przewiduja
rézne scenariusze ich przebiegu, w za-
leznosci od wielu czynnikéw dyna-
micznych i mechanicznych (Collins
i inni 2005). Réwniez wyniki badan te-
renowych, czasami odbiegaja od kla-
sycznych teorii upadku meteorytéw na
powierzchni¢ Ziemi.

W przypadku meteorytu Pultusk
wiele argumentéw wskazuje na to, ze
meteoroid rozpadt si¢ dos¢ wysoko nad
powierzchnig Ziemi na dwie czgsci.
Jedna z nich, prawdopodobnie mniej-
sza, rozpadia si¢ na drobne fragmenty,
ktore uzyskaty petna skorupg obtopie-
niowg i utworzyly obszar spadku tzw.
grochu puttuskiego. Druga czgs¢, wigk-
sza, rozpadta si¢ na szereg r6znomaso-
wych fragmentdw (niektdre z nich poz-
niej rozpadly si¢ na jeszcze mniejsze),
a ktdére cechuje zréznicowany stan ob-
topienia. Te fragmenty utworzyly ob-
szar spadku o zréznicowanym, ale nie
do konca posortowanym uktadzie
odtamkow. Oba obszary spadku czg-
sciowo natozyly si¢ na siebie.

Podzigkowania

Autorzy dzigkuja przede wszystkim
osobom zaangazowanym w dotychcza-
sowe prace terenowe oraz tym, ktore
udostepnity uzyskane dane. Sa to: Ar-
kadiusz Bingoraj, Tomasz Kubalczak,
Krzysztof Matwiejczyk, Grzegorz Bro-
dowicz, Marek Stepisiewicz, Marcin
Stolarz, Zbigniew Tyminski, Piotr War-
tecz-Wartecki.
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Odkrycie nowego meteorytu
w Chicago Valley w Kalifornii

Sonny Clary

Thum. Magdalena Pilska-Piotrowska

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 14 No. 4. Copyright © 2008 ARKANSAS CENTER FOR SPACE & PLANETARY SCIENCES)

odziennie spedzatem wiele go-
‘ dzin rozmys$lajac o nowych
miejscach do poszukiwania
meteorytow. Tereny, na jakich lubig
polowa¢, trudno nazwa¢ normalnymi.
Z reguly przebywam w ciagu jednego
miesigca ponad 2000 mil moim wehi-
kutem, w poszukiwaniu nowego miej-
sca. Wielu towcodw meteorytow prze-
trzasato dna wyschnigtych jezior i szto
im dobrze, ale ja sklaniatem si¢ ku te-
renom, ktdre zostaly pominigte lub nie-
tknigte, z dala od wyschnigtych jezior.
Gdy dorastatem w Newadzie, podrézo-
watem i odkrywatem wiele bocznych
drég i szlakow, czemu przypisujg moje
odmienne podejscie do poszukiwan
meteorytdw. Jeden obszar, na ktéorym
chciatbym mie¢ moznosé zapolowac
byt w Kalifornii, nie daleko od granicy
z Nevada. Juz wczesniej jezdzitem
przez to miejsce, po drodze do Doliny
Smierci poszukujac miejsca na fowy.
Jadac samochodem staram sig¢ stworzy¢
pamigciowy obraz mijanych obszaréw
i miejsc, aby pdzniej umiesci¢ je na
mojej mapie do kolejnych polowan.
Teraz moim jedynym problemem
byto wyrwac si¢ z pracy bez zadnych
telefondw i pozarow wczesnym ran-
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Fot 1. Meteoryt Chicago Vlley in situ.

kiem, ktore trzymaly by mnie na no-
gach przez noc. Akurat zaczynata si¢
pora monsunow. Przewidywano w nocy
burze z grzmotami i piorunami; piorun
mogltby spowodowac wytaczenie pra-
du i uruchomienie alarmu przeciwpo-
zarowego. Ale nie bylo ani jednego te-
lefonu. Jadac do domu, aby zaladowaé
moj sprzet, moglem stwierdzi¢, ze to
bedzie tadny dzien z niebem pokrytym
chmurami i nizsza temperatura. W cia-
gu dnia temperatura miata by¢ okoto
100 stopni Farenheita. Dojechatem na
miejsce w ciggu dwoch i pdt godziny.
Teraz wszystko co mialem do zrobie-
nia, to zaparkowaé¢ mojego tracka w
bezpiecznym miejscu, nie bedacym na
widoku. W par¢ minut bytem w terenie
i szukatem. Nie potrafi¢ powiedziec jak
wiele razy planowatem towy na nowym
terenie 1 spedzitem niezliczone godzi-
ny aby znalez¢ co$ zupelnie innego niz
weczesniej oczekiwatem. Coz, po pro-
stu si¢ stalo! Powierzchnia byta migk-
ka i pokryta roslinnoscia i ciemnym
bazaltem. Reszt¢ obszaru stanowity pia-
skowe wydmy porosniete drzewami
Mesquito (drzewo (krzew) z rodzaju
Prosopis, z rodziny Mimozowatych,
popularne w pid.-zach. Stanach USA

METEORYT

i Meksyku. przyp. ttum.) i bylicami.
Czg$¢ terenu byla pozbawiona roslin-
nosci. Nie jest to mdj ulubiony rodzaj
terenu na towy, ale co byto robié¢. Po-
mimo wszystkich okolicznosci, nadal
miatem dobre przeczucie a byto jesz-
cze wczesnie. Zwykle wyposazam
w GPS mojego trucka i ATV (ang. All-
Terrain Vehicle — pojazd na kazdy te-
ren, wszedotaz) tak na wypadek, gdy-
by si¢ co$ wydarzyto i musiatbym
przemieszczaé si¢ po zmroku. Wiele
razy dojezdzatem pojazdem z napedem
na cztery kota na miejsce i potem wy-
fadowywalem mdj ATV i podrézowa-
fem wiele mil, aby dotrze¢ do najlep-
szych terenow towieckich. Jest bardzo
fatwo stracié orientacj¢ na srodku pu-
styni po zapadnigciu nocy. Szybko usta-
litem punkt orientacyjny dla mojego
ATV i skierowatem si¢ przez drzewa
mesquite 1 geste zarosla. Zdecydowa-
fem sig i$¢ majac stonce za plecami i za-
konczy¢ wracajac do ATV.

Plan brzmiat wspaniale, ale w ciagu
20 minut zaczatem wedrowacé po tere-
nie jak pozwalata na to roslinnosé. Pro-
bowatem skupi¢ wigkszosé mojego cza-
su na obszarach mic¢dzy piaszczystymi
wydmami, ktére byly pozbawione
roulinnotci. Niektore obszary osiagaly
15—20 stép do L akra. Od czasu do
czasu wspinatem si¢ na szczyty wydm
aby poszukad wiécej otwartych niepo-
rouniétych terenow. Z tych miejsc mo-
glem zobaczya stare ulady pozostawio-
ne przez wczesnych osadnikéw i ich
wozy ciagnigte przez konie. Nie dale-
ko od §ladow byty pozostatoscei po sta-
rej studni. Miatem tak duzo radosci
z odkrywania odosobnionej pustyni
i odnajdowania nowych miejsc jak pod-
czas poszukiwan meteorytu. Po 20 mi-
nutowej wedréwcee do starej studni, mo-
gltem zobaczy¢ wielka wyztobiong
belke z pozostatosciami podpory i me-
talowej raczki. Podszedlem blizej aby
zobaczy¢ jak gleboka byta studnia i ja-
kie skarby mogta skrywac. Wiedziatem,
ze podchodzenie blisko i zagladanie
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w dot nie bylo najbezpieczniejsze, ale
moja ciekawos$¢ przezwyciezyta i mimo
to zdecydowalem si¢ zajrze¢. Nie zna-
laztem nic poza gleboka dziurg ktéra
kiedys dostarczata wody dawnym od-
krywcom podazajacym na poludnie.

Znowu bytem daleko szukajac ko-
lejnych skarbéw i jasnych powierzch-
ni. Zauwazylem, ze chmury robity si¢
coraz ciemniejsze i zaczglo grzmied
i blyska¢ si¢. Poniewaz wiele lat temu
zostatem uderzony przez piorun, zato-
zytem, ze prawdopodobienstwo po-
nownego uderzenia jest niskie, wigc
kontynuowatem wedrowke do jasno
zabarwionej powierzchni. Minatem ja
i znéw szukatem miedzy drzewami
mesquite. Powierzchnia pomigdzy
drzewami i piaskowe wydmy byty je-
dynymi miejscami na poszukiwania,
ktérych efektem mogt by¢é meteoryt.
Widzialem deszcz w oddali i byla to
tylko kwestia czasu zanim dotrze do
miejsca, w ktodrym si¢ znajdowatem.
Miatbym duze trudnosci, by dotrze¢
moim ATV z powrotem do tracka, gdyz
nawet najmniejsza ilo$¢ deszczu zamie-
niata migkki piasek w gling. Tak si¢
zawsze dzieje, ze kiedy zaczynasz znaj-
dowac cos interesujacego, twoj instynkt
mowi, ze czas jechac z powodu nieprze-
widzianych okolicznosci.

To co znalaztem to byly kawalki sta-
rego samolotu, ktory prawdopodobnie
rozbit si¢ na tym terenie wiele lat temu.
Wiele razy znajdowalem elementy woj-
skowych odrzutowcdw, ktére eksplodo-
waly lub rozbijaly si¢ i rozsypywaly
szczatki na rozlegltym na kilka mil ob-
szarze. Wiele odrzutowcdéw pochodzi
z bazy sit powietrznych Nellis potozo-
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Fot. 3. Widok ze szczytu jednej z licznych piaskowych wydm.

nej w Las Vegas w Newadzie, jednej
z najwigkszych baz wojskowych na
swiecie. Wiele kawalkow byto pocho-
wanych i rozsypanych w zaroslach. Ni-
gdy nie wiesz co mozesz znalez¢. Nie-
ktdre miejsca katastrof nadal zawieraja
sprawna amunicje zakopang lub odsto-
nigta. Oplaca si¢ by¢ ostroznym i po-
winno si¢ unikaé tych obszarow. Wigk-
szos¢ starych pociskow jest wrazliwych
na wstrzasy i moze eksplodowac.
Na wczesniejszej wyprawie poszuki-
waweczej, bylem na szczycie ptasko za-
konczonej gory probujac szukaé mete-
orytow, poruszajac wykrywaczem
i szukajac sygnahu. Kiedy zatrzymatem
si¢ aby sprawdzi¢ sygnat z wykrywa-
cza, moglem zobaczy¢ 20 mm badz
wigkszy nabdj, czesciowo przykryty
ziemia, pozostaty po ¢wiczeniach woj-
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Fot 2. Widok na doling Chicago w kierunku Nevady.

skowych na tym terenie. Po blizszym
zbadaniu terenu, moglem zobaczy¢
liczne naboje i zdecydowatem si¢ prze-
rwaé¢ wykrywanie.

Wracamy do chwili obecnej. Zacza-
fem chodzi¢ wokot matej wydmy pia-
skowej w poszukiwaniu kolejnych frag-
mentow. Wtedy dostrzegtem co$ co
wygladato na lezacy na powierzchni
meteoryt. Upuscilem kawatki metalu
i poszedtem po mdj zaufany magnes,
ktéry byt w moim plecaku. Magnes
przyskoczyt do meteorytu tak samo jak
do tracka mojej zony, wezesniej kiedy
zaladowywalem mdj sprzet. Gdyby tyl-
ko wiedziala o rysie jaka zrobit uderza-
jac w bok jej tracka! Tworzyta si¢ hi-
storia, odkrylem nowy kalifornijski
meteoryt. Gdy opadt kurz po moim bie-
ganiu w kolko z niedowierzaniem jak
dziki cztowiek, zdecydowatem sig sfo-
tografowaé meteoryt na miejscu i ozna-
czy¢ potozenie za pomoca GPSu.
Umiescitem meteoryt w plastikowej
torbie i delikatnie wlozylem do pleca-
ka. Zauwazcie jak ja powiedzialem ,,de-
likatnie wlozylem” do plecaka, jakbym
mogt dokonaé jakiego$ zniszczenia
meteorytu. Nie pomogla jego podrdz
wokot planet, zderzenia z innymi obiek-
tami w kosmosie, i jego ogniste wej-
Scie w atmosfere lub wiele tysigcy lat
od kiedy osiadl na pustynnym podto-
7zu. Moje poszukiwania dodatkowych
kawatkow zostaty ograniczone przez
deszcz, ktory zaczat padaé. Kiedy
w koncu dotartem do tracka bytem
przemoczony do nitki i pokryty blotem
od jazdy ATV. Nie mogtem si¢ docze-
kaé, aby zadzwoni¢ do mojego bliskie-
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go przyjaciela, Jima Kriegh’a i przeka-
za¢ mu dobra wiadomos¢. Jim poznal
po tonie mojego glosu, ze znalaztem
meteoryt. Opowiedziatem Jimowi o no-
wym terenie 1 jak wykonatem stynny
indianski taniec. Jim $mial si¢ z tafica
i przysiagt nie méwi¢ nikomu. Dobrze,
moégl powiedzie¢ Twink Monrad, ale
nikomu wigcej. Deszcz zaczat padad tak
mocno, ze podczas jazdy do domu pra-
wie nie widziatem drogi. Burza trwata
przez wigkszo$¢ nocy i dalej z przerwa-
mi przez kolejne trzy dni. Musialem
czekaé tydzien zanim powrdcitem na
ten obszar.

Kolejnego tygodnia mogtem wrécié
z nadzieja znalezienia nastgpnych ka-
waltkow. Jak okiem siggnac dno jezio-
ra, wtedy suche, byto pokryte warstwa
stojacej wody gleboka na 1—2 stopy.
Droga na miejsce pokryta byta piaskiem
i zZwirem wyniesionym przez powddz,
ktéra przelata si¢ przez doling. Burza
musiala wywotaé powddz stulecia.
Miejsce znaleziska byto niedostgpne
i musiatem poczekac, az wszystko wy-
schnie zanim przeszukam teren. Bylto
to prawie jak obudzi¢ si¢ rano w dzien
Bozego Narodzenia i nie znalez¢ pre-
zentow pod choinka, tylko karteczke
z napisem: ,,Przepraszam, zostawitem
twoj prezent na biegunie pdinocnym,
powinien tu by¢ za tydzien.” Musiatem
poczekaé kolejny tydzien zanim mo-
glem sprobowac dostaé si¢ na miejsce.

Kiedy ostatecznie moglem wrdcic na
miejsce, teren byt trudno dostepny i mu-
siatem iS¢ z powodu zniszczen wywo-
fanych przez burze. Bylta tam stojaca
woda, z oami na 1—2 stopy, ktdre byly

ot

Fot 4. Jedna z wigkszych jasnych powierzchni, ktore autor zdolal przeszukac.

wyzltobione przez powo6dz. Nie mogltem
uwierzy¢, ze w miejscu, gdzie znala-
zlem nowy meteoryt, obszar ulegt ta-
kiej zmianie. Wierzchnia warstwa zie-
mi zostala wymyta.... Nie bylem
W stanie w tym miejscu znalez¢ lub wy-
kry¢ wigcej okazow lub fragmentow.
Wrécitem na miejsce i probowatem roz-
szerzy¢ obszar poszukiwan przez wie-
le tygodni bez powodzenia. Ciagle szu-
kam kolejnych okazdéw. To czego
nauczylem si¢ polujac na meteoryty, to
to ze moze by¢ on rownie latwo cze-
Scig nowego terenu spadku, ktory cze-
ka aby go odnalez¢. Jedyny problem to
znalez¢ pozostate czesci uktadanki.
Moze wypatruje ciebie ze szczytu gory
lub dna doliny oddalony o wiele mil.
Wszystko co trzeba zrobi¢ to znalez¢
fragment, ktory jest para dla pierwsze-

.
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Fot 5. Zniszczenia wywolane powodzig.
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go kawatka i polaczy¢ kropki. Wiem,
ze to kiedys nastapi dzigki ciezkiej pra-
cy i poswigceniu. Nowy meteoryt, o ca-
fej znanej masie 26 g, otrzymat nazwe
Chicago Valley

E-mail: wahlperry@aol.com

Zawsze mialem pasje do spedzania czasu
poza domem. Od najmiodszych lat spedza-
lem dnie na polu jezdzqc konno lub w je-
epie z moim tatq odkrywajqc odlegle ob-
szary na poludniowym-zachodzie. Gdy
dorostem, mdj entuzjazm do spedzania cza-
su poza domem pozostal. To poprowadzilo
mnie do tego, ze latam helikopterem, aby
walczyé z pozarami zarosli. Moglem odkryé
Jjeszcze wigcej odleglych terenéw w zachod-
nich Stanach Zjednoczonych. Obecnie pra-
cuje jako zawodowy inzynier strazak w Las
Vegas w Newadzie. Moj plan pracy pozwa-
la mi rozwija¢ wiele pozadomowych zain-
teresowan.
Tak moje zainteresowanie roslo i rosto
w kierunku meteorytow i tak powstala moja
kolekcja. Bez obawy przed podrézowaniem
i odkrywaniem odlegtych terenow i ciqgnqc
w stroneg nowych lownych ziem i technik,
bylem w stanie zosta¢ mysliwym osiqgajq-
cym sukcesy. Moja kolekcja urosta od jed-
nego okazu do setek w ciqgu kilku lat. Kaz-
dy znaleziony meteoryt to przygoda sama
w sobie. Mam nadzieje dzieli¢ sie tymi przy-
godami.
g
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Belkowe chondry oliwinowe:
perly meteorytéw

Roger Warin i John Kashuba

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 14 No. 4. Copyright © 2008 ARKANSAS CENTER FOR SPACE & PLANETARY SCIENCES)

dy ogladamy ptlytki cienkie
zemianowych meteorytow
pod mikroskopem przy skrzy-

zowanych polaroidach, to belkowe
chondry oliwinowe sa najbardziej za-
skakujacym utworem. Na przyktad na
tle czarnego tta matriks chondrytu we-
glistego CV3 widzimy rézne dziwne
obiekty dajace zludzenie rozgwiezdzo-
nego nieba, przepigkne widowisko.
Wsrdd tych ziaren mineratow, roznych
chondr i wysokotemperaturowych in-
kluzji, belkowe chondry oliwinowe
(BO) sa prawdziwymi perfami. Roz-
swietlaja one plytke cienka i przycia-
gaja uwage. Belkowe chondry oliwi-
nowe wciaz jeszcze nie ujawnity
wszystkich swych sekretow.

Zasobny w magnez forsteryt jest
podstawa zywych barw interferencyj-
nych obserwowanych przy skrzyzowa-
nych polaroidach. Przyczyna jest jego
wysoka dwojtomnos¢. Barwy poszcze-
gblnych ziaren oliwinu zaleza od przy-
padkowej orientacji przekroju ich
krysztatow wzgledem osi optycznej
mikroskopu. Odnosi si¢ to do wszelkich
krysztatow oliwinu, czy sa one w chon-
drach porfirowych, czy w belkowych
chondrach oliwinowych czy po prostu
jako izolowane ziarna.

Belkowe chondry oliwinowe byty
stopionymi kroplami, w ktorych naj-
pierw zakrzepta zewnetrzna skorupa.
Niektdre skorupy sa do$¢ grube i maja
cechy wskazujace, ze tworzyly si¢ one
w kilku epizodach akrecji w chaotycz-
nej chmurze mineralow, ktora nazywa-
my mglawica protoplanetarng. Czy
mikrokropelki dotaczyty do po-
wierzchni jako ciecz czy ciato stale,
przylepiaty sig¢, a potem byty blyska-
wicznie topione i powstata materia do-
stosowywala si¢ do krystalicznej struk-
tury oryginalnej, cienkiej skorupy.
W mineralogii méwimy, Ze ten wzrost
nastepuje w réwnoleglych osiach. Po-
twierdzamy, ze jest to ta sama sie¢ kry-
staliczna obserwujac ciagtos$¢ cech
optycznych w calej grubosci skorupy.
Przy skrzyzowanych polaroidach jest ta
sama barwa i jednakowe wygaszanie.
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Czesto taka akrecja wprowadzita do
obwddki metal i siarczki, ktdre skupiaja
si¢ w dekoracyjne, okragte, nieprzezro-
czyste krople.

W jaki sposob stopiona kulka w ko-
smosie skrystalizowala w szereg cien-
kich, wydhuzonych stupkéw wewnatrz
jednej obwodki? Trudno to powiedzie¢
i literatura na ten temat jest skapa. Do-
Swiadczenia pokazaty, ze belkowe
chondry oliwinowe niemal na pewno
tworzyty sie ze stanu catkowicie sto-
pionego i ze plytki rosty od skorupy do
whnetrza. Istotnym czynnikiem musi by¢
takze wysoka zawarto$¢ oliwinu.

W belkowych chondrach oliwino-
wych zwykle wida¢ uktady réwnole-
glych paskéw o jednej barwie. Uwi-
dacznia to okreslona sytuacje; poniewaz
paski maja te sama barwe interferen-
cyjna, to musza mie¢ one t¢ sama orien-
tacje. Istotnie te paski sa rownolegty-
mi, plaskimi stupkami wszczepionymi
w pojedynczy krysztat, o czym $wiad-
czy ich identyczna barwa przy skrzy-
zowanych polaroidach. Ten fakt jest
dodatkowo potwierdzony tym, ze caty
zespot jest jednoczesnie wygaszany
optycznie podczas obracania ptytki
cienkiej. Z krystalograficznego punktu
widzenia mozemy powiedzieé, ze
mamy jeden krysztal. Rozne belki sa
tworzone w trzech wymiarach jako je-
den krysztat, unikalna siatka. Ten ro-
dzaj wzrastania krysztatu jest podobny
do szkieletowej krystalizacji obserwo-
wanej w ziemskiej mineralogii, gdy
proces przebiega bardzo szybko.

Gdy krzemianowa kropla stygta, oli-
win krystalizowal pierwszy, poniewaz
jego punkt topnienia jest wyzszy niz
innych sktadnikow, na przyktad skale-
nia. Ponadto poniewaz krystalizacja
przebiegata szybko, krysztat przybierat
teksture¢ dendrytowa. Znanym wszyst-
kim przyktadem jest rosnigcie kryszta-
16w lodu tworzacych ptatki $niegu.
Majq one okreslona, dendrytowa tek-
sture. Krysztaly $niegu sa gwiazdkami,
w ktorych kazda gataz jest mata jodetka.
Oliwin krystalizuje w podobny sposob
tworzac zespot matych, tabliczkowych
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shupkow rownolegtych do siebie w tej
samej siatce.

Jak to si¢ dzieje? Jesli krystalizacja
jest szybka, narozniki i brzegi kryszta-
16w rosna najszybciej, poniewaz dostar-
czanie materii do tych punktéw jest
najbardziej efektywne — najszybsze
w odniesieniu do procesu dyfuzji. Jed-
noczes$nie wzrost powierzchni kryszta-
16w jest opdzniany. Rezultatem jest
krysztat szkieletowy.

Umiejscowienie przekroju ptytki
cienkiej przez chondre jest oczywiscie
przypadkowe. Jednak wyglad po-
wierzchni przekroju jest podobny, sze-
reg paskow oliwinu wewnatrz obwod-
ki. Obserwowana grubos$¢ paskow
zalezy od kata ptaszczyzny cigcia
wzgledem plaszczyzny paskow. Ponad-
to, jesli weigcie w chondre jest phytkie,
to przekroj bedzie miat malg srednice,
a obwoddka bedzie nieproporcjonalnie
gruba. Jest to tak, jak ptytkie cigcie
przez jajko ugotowane na twardo.

Niezaleznie od tego, jak przeciete sa
chondry, niektére maja kilka grubych
paskow, a inne maja wiele cienkich pa-
skéw. Podejrzewamy, Ze to odzwiercie-
dla tempo wzrostu krysztatu oliwinu,
to znaczy tempo, w jakim stygta chon-
dra— migdzy innymi czynnikami. Przy
szybszym stygnigciu jest wiecej pa-
skow 1 sa one ciensze.

Gdy belkowe chondry oliwinowe
zawierajg kilka zestawow roéwnole-

chondrule
from the Knyahinya
meteorite (10 diam.).

Chrysolite

Fot. 5. Mineralogy Dana’y 7 1892 r. stwierdza,
ze oliwin, ,,chryzolit”, jest ,,takze obecny w me-
teorytowych kamieniach, czesto w postaci ku-
lek, czyli chondr, czesto skladajqcych sie z mno-
stwa ziaren o podobnej (lub niepodobnej) orien-
tacji optycznej wiqcznie ze szkliwem miedzy
nimi.” Knyahinya L/LL5
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ghych plytek, sa one zwane polisyntetycznie zblizniaczony-
mi, to znaczy ztozonymi z wielu ciat. Czasem te zestawy sg
utozone zaskakujaco symetrycznie.

Jest jeszcze jeden, ostatni aspekt belkowych chondr oli-
winowych, ktéry tu rozwazymy. Nie powinni$my tracié
z oczu faktu, ze ta mata kropla krzemianowa nie jest che-
micznie (raczej fazowo jest niejednorodna, bo zawiera faze¢
stala i stop — przyp. AM) jednorodna. Zawiera r6zne krze-
miany, gléwnie oliwin, i podrzedne mineraty takie jak ska-
lenie i pirokseny.

o

- : y i B £i%
Fot. 1. Polisyntetycznie zrosnigta belkowa chondra oliwinowa. Inna chon-
dra przylega do niej na godzinie szostej. Poniewas takZe jest belkowa,

-~
Fot. 3. Polisyntetycznie zrosnieta belkowa chondra oliwinowa. Dodatko-
we paski oliwinu lezq na zewnqtrz obwdédki sugerujqc, ze moze to byc¢
takze chondra zespolona. Begaa LL3
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Co sig dzieje z domieszkami, wciaz w stanie czgSciowo
stopionym, po pierwszym etapie stygnigcia, skoro nie moga
one opusci¢ krystalizujacej kropli? Lokuja si¢ migdzy ptyt-
kami oliwinu. To zestalone szkliwo interstycjalne jest nazy-
wane mezostazis. Bedac szklem jest izotropowe i dlatego
przy skrzyzowanych polaroidach jest czarne. Sktada si¢ ze
skalenia, piroksen6éw, nadmiaru oliwinu itd. Niektore chon-
dry doznaty umiarkowanego metamorfizmu cieplnego i w tej

Dokonczenie na s. 20.

P ¥ ¢ 2/ i . \
Fot. 4. Jasno zabarwiona materia miedzy karmazynowymi plytkami oli-
winu to delikatne wlékna zrekrystalizowanego, interstycjalnego szkliwa.
NWA 2224 CV3

Fot. 6. Bkowa chondra oliwinowa z grubq obwodkq magmowq. Ob-
wodka zachowuje ciqglos¢ optyczng z plytkami oliwinu wewnqtrz. Nie-

.\II. " 3 ‘ "
g ey Fi T L

Fot. 7. Slynny meteory Allende w zbliieiu. Szklista mezostazis miedzy
belkami oliwinu zaczyna krystalizowac. Allende CV3
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Meteorytowe targi w Ensisheim 2008:
Pozdrowienia z Rosji

Zelimir Gabelica, Svend Buhl, John Kashuba

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 14 No. 4. Copyright © 2008 ARKANSAS CENTER FOR SPACE & PLANETARY SCIENCES)

Od organizatoréw:
odczucia, fakty, osoby,
przyszlos¢ (Z. Gabelica)

Po kilku ,,urodzajnych latach” dla
tego szczegdlnego, niemal wyjatkowe-
go wydarzenia, niezbyt wesota sytuacja
na $wiecie rysujaca si¢ w roku 2008 juz
z gbry budzita watpliwosci, czy mete-
orytowy biznes begdzie przezywat takie
same ztote dni, jak podczas osmiu po-
przednich edycji targéw: pogloski
o $wiatowej recesji, mocne euro pota-
czone z 0gblnym zastojem w meteory-
towych interesach i ,,nasycenie” spo-
wodowane zaré6wno postgpujacym
wyczerpywaniem si¢ obszarow rozrzu-
tu jak i nasyceniem zbiorow.

Jako organizatorzy z przyjemnoscia
zauwazylismy, ze zainteresowanie me-
teorytami nie tylko nie zmniejszylo sie,
ale jeszcze znaczaco wzrosto, a gusta
kolekcjoneréw poszerzyty si¢ w nieraz
nieoczekiwanych kierunkach: réznicuje
si¢ tematyka kolekcjonowania; dzieci,
samodzielnie zdobywajace wiedzg, sa
coraz bardziej zaintrygowane tymi ,,ka-
mieniami z kosmosu”; a nawet na ,,pro-
stych ludziach” codzienne ,,wiadomo-
Sci z kosmosu” robia coraz wigksze
wrazenie.

Fot. 2. Wystawa temtyczml: aqc 1742 g plyka elny przekoj chondrytu Krymka (LL3.2)

Chervony-Kut EUC mmict

Fot. 1. Wystawa tematyczna: Wyjgtkowa, wazqca 88,8 g plytka ze skorupq — pelny przekrdéj mo-
nomiktycznego eukrytu Chervony Kut (spadek z 1939 r. w Sumach na Ukrainie). (Etykietka z
Moskiewskiej Akademii Nauk, kolekcja S. Wasiliewa, fot. R. Warin)

7 duzym wyprzedzeniem zarezerwo-
wato 55 stoisk tyle samo dealeréw, co
zwykle. Pojawito si¢ kilku nowicjuszy
(z Francji i Litwy) i kilku ,,starych wy-
jadaczy”, ktérzy powrdcili po parolet-
niej przerwie. Najbardziej cieszyto nas,
ze Sigi Haberer znow zapehit swe trzy
stoty okazalymi pustynnymi cudami.

(spadek w 1946 r. w Mykolayiv, Ukraina). (Kolekcja Z. Gabelicy, fot. R. Warin)
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Temat przewodni roku 2008 (Po-
zdrowienia z Rosji) byt znacznie bar-
dziej atrakcyjny, niz si¢ spodziewano.
Liczne wyjatkowe, przewaznie nigdy
wczesniej nie pokazywane meteoryty
z Rosji i Europy wschodniej elegancko
zapetniaty gabloty wystawowe mu-
zeum: Sergey Vasiliev przywidzl po raz
pierwszy okoto 20 nieprawdopodob-
nych okazow z prywatnych rosyjskich
zbiordéw 1z muzedw, z Akademii w Mo-
skwie i St. Petersburgu i z Uniwersyte-
tu w Charkowie na Ukrainie; wigkszos¢
z oryginalnymi, starymi etykietkami,
wszystkie wystawione w sposob ,,histo-
ryczny” (,,w stylu Petera Marmeta”).
Kto kiedykolwiek przedtem widziat
30,6 g eukryt Pomozdino z Komi (Ro-
sja); rzadki, zytkowany chondryt H4
Glasotovo z Tweru (Rosja), pallasyt
Lipovsky z Wolgogradzkiej Obtasti
(242 g!), o ktérym ,,nikt nigdy nie sty-
szal”, wystawiony obok ,,starszego bra-
ta”, ogromnego 262 g fragmentu Kra-
snojarska z oryginalna etykietka
z petersburskiego Ermitazu? Bylismy
takze wdzigczni za kilka monomiktycz-
nych eukrytow, ktére wypozyczyt
Bernd Pauli, takich jak Padvarninkai
i Chernovy Kut (fot. 1), oraz cztery
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niespotykane howardyty Pavlovka
(Rosja), Zmenj (Biatorus), Yurtuk
(Ukraina), i...tak , Erevan (!) z Arme-
nii, kraju z ktérego pochodza tylko dwa
meteoryty. Nie zapomniano o innych
rzadkich typach. Ureility reprezentowat
stynny prototypowy okaz Novo Urei
ale byly takze aubryty (Pesyanoe), eu-
kryty polimiktyczne (Brient), rzadkie
meteoryty zelazne (Elga, 1ID, z krze-
mianami) i pierwotny, wypetniony
chondrami 17,4 g LL3.1 Krymka
(fot. 2). Sergey wystawit takze kilka
memorabilidw takich jak pierwsze wy-
danie ksiazki A. Stoikowicza, On Ae-
rolites and their Origin, 1807, ktdra
uwaza si¢ za pierwsza drukowang pu-
blikacje, w ktérej uzyto stowo ,,mete-
oryt”.

Zelimir dopehit wystawe dodajac
jeszcze 60 wciaz rzadkich, ale skrom-
niejszych okazéw reprezentujacych
nie tylko Rosje i kraje oscienne (Au-
gustinovka, Borodino, Doroninsk,
Gressk, Kuznetsovo [,,mtot”, jak
twierdzi Krinow!], i Vavilovka), ale
takze Rumuni¢ (Mezo-Madaras),
Czechy (Braunau, Teplice), Chorwa-
cj¢ (Milena, ale takze stynny, histo-
ryczny Hraschina), Serbi¢ (Jelica),
Stowacj¢ (Lenarto), Estoni¢ (Oesel)
i Polske (Seeléisgen i 253 g oriento-
wany Morasko), by wymieni¢ tylko
kilka.

Tego roku tematy zamowionych
wyktadéw nie pokrywaly si¢ z wy-
stawa, co wprowadzito wigksza rézno-
rodno$¢ i elastycznos¢. E. Dransart
z EMTT (koto Lyonu) przedstawit bar-
dzo interesujacy i pouczajacy wyklad
na temat klasyfikowania meteorytow ze
znanymi laboratoryjnymi przyktadami.
Niedzielna prelekcja bardziej odpowia-
data oczekiwaniom mlodszych poko-
leni: publiczno$¢ duzo si¢ dowiedziata
stuchajac, jak prof. J.-C. Lefebvre oma-
wial ,, Kontrowersyjne pochodzenie
Ksigzyca”. Temat ten wiazat si¢ Scisle
z oryginalnymi szkicami mtodych ar-
tystow umieszczonymi na $cianach Pa-
facu Regencji, pokazujacymi ze ich
Zywa wyobraznia moze zgrabnie przed-
stawi¢ to katastrofalne zdarzenie.

Przy stoiskach wszystkich dealerow
panowal nieustanny ruch, a goraczka
zakupow wkrétce zaczela ogarniaé kaz-
dego. Nie da si¢ opisa¢ wszystkich ofe-
rowanych okazow. Kazdy mégt znalez¢
dla siebie jakis$ meteoryt, od ogromnych
okazéw Sikhote czy Campo po bardzo
rzadkie malenstwa. Byly wszelkie typy,
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Fot. 3. Uwe Eger oferuje wspanialq plytke 162

rozmiary, kolory, pochodzenia (fot. 3).
Zno6w dobrze byta reprezentowana Sa-
hara przez co najmniej szesciu deale-
réw prosto z Maghrebu, chociaz NWA
wystawiano takze na prawie wszystkich
pozostatych stoiskach (fot. 4). Widac
byto, ze nowe okazy nadal zasilaja ry-
nek, a rzadkie i dziwne typy, wlacznie
z ksigzycowymi i marsjanskimi, domi-
nuja, ekscytujac grono zaawansowa-
nych kolekcjonerow, naukowcodw
i kustoszy z muzeow. W przypadku
chondrytéw zwyczajnych ceny nie
zmienity si¢ znaczaco od kilku lat,
a meteoryty ksigzycowe i marsjanskie
staly si¢ nawet tansze.

Osobiscie nie moglem zrobi¢ trady-
cyjnego ,,obchodu” by zobaczy¢ ,,co
gdzie jest”, wigc po prostu przedsta-
wiam przeglad najbardziej niezwyktych
sposrod moich nabytkéw, zaktadajac,
ze w pewnym stopniu odzwierciedli to
ogoblna atmosfere.

Erich Haiderer, ktérego beztadnie
rozrzucone okazy pokrywaly cate czte-
ry stoly, znalazt dla mnie cztery rzad-
kie miniaturki takie jak Klamath Falls
(IITF z Oregonu), Guffey (heksaedryt
z Colorado), Bilibino (inny rzadki hek-
saedryt z Rosji), oraz 16,5 g ptytke nie-
samowitego diogenitu Arabian Penin-
sula 001. Jego najbardziej niezwyktym
saharyjskim znaleziskiem byl NWA
3250, pierwotny achondryt uwazany za
by¢ moze brakujace ogniwo migdzy
brachinitami i lodranitami. Erich bie-
rze udzial w trwajacych badaniach tego
meteorytu.

Sergey Vasiliev zapethit swe potki
wieloma rzadkimi rosyjskimi meteory-
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g Quijingue (pallasyt znaleziony niedawno w Ba-
hia, Brazylia), teraz w kolekcji Rogera Warina (fot. R. Warin)

tami, ktére dotad nie pojawialy si¢ ni-
gdzie (fot. 5), ale mial on takze, dla
dysponujacych skromnym budzetem,
niektére niedawno znalezione chondry-
ty, ktore nietatwo znalez¢ gdzie indziej:
Ulyanovsk, Krasnodar, Koltsovo
i Ozernoe, wszystkie odpowiednie dla
kolekcjonera tworzacego zbior okazoéw
do celow poréwnawczych, jakim je-
stem.

Szperajac w zawsze intrygujacych
pudtach na stole Jiirgena Naubera po-
stanowitem wybraé ten tak barwny, po-
limiktyczny, zbrekcjowany eukryt
NWA 2307, oraz dwa stare fragmenty
Toluca umieszczone w fiolce z nie-
mniej interesujaca, staromodna ety-
kieta.

Anne Black, nasz zaufany i zawsze
usmiechnigty gos¢, dealer, kolekcjoner
i gwardian, miata gar$¢ nie tak pospo-
litych meteorytow, rzadko spotykanych
na europejskim rynku, cho¢ prawdopo-
dobnie bardziej powszechnych za mo-
rzem: na przyktad Buck Mountain
Wash, Palo Verde Mine, Little Spring
Creek, and Seth Ward. Chcialbym jed-
nak szczegdlnie wspomnie¢ bardziej
egzotyczny meteoryt Wonyulgunna,
australijskie znalezisko z 1937 r. i bar-
dzo stlynny meteoryt zelazny Santa
Rosa, z ktorego udato mi si¢ nabyc¢ dwie
wspaniate, ustabilizowane, kwadratowe
phytki (13,4120 g). Byly one najwidocz-
niej odcigte od bryly 147.5 kg, ktorg
Henry. A. Ward (1834-1906), znany ko-
lekcjoner i sprzedawca meteorytow,
zdotat odpitowaé od wazacej 612,5 kg
calej bryly usadowionej na kolumnie
wystawionej w srodku miejskiego
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skweru w Santa Rosa, w Kolumbii (suk-
cesy 1 niepowodzenia tych ciekawych,
historycznych poszukiwan przedsta-
wiono we wezesniejszym wydaniu tego
czasopisma [T. Palmer, Meteorite,
vol. 6, May 2000, str. 39-40]).

W ciagu 10 minut podwoilem moj
zbiér meteorytéw z Kolumbii kupujac
kilka fadnych fragmentéw niedawnego
spadku Cali (H/L4) (kamienie 001
1009), ktére Mike Farmer zarezerwo-
wat dla mnie juz do$¢ dawno temu.

AJL Meteorites przyciagali wielu
zwiedzajacych dos¢ efektownymi, oso-
bistymi znaleziskami z Algierii. Niekto-
re byly rzadkimi typami, takie jak Ta-
nezrouft 082 (CM2) i Tanezrouft 087
(mieszany H5/CO3), niektére po pro-
stu egzotyczne z powodu ksztattu i na-
zwy (Adam Talha [LL3], Rhall Ama-
ne 002 [H4] i duza, gtowna masa
Sueillila—zob. czgs¢ 2, ponizej). Wy-
bratem tym razem 13 g ptytke El At-
chane 012, bardzo btyszczacy, Swiezy
EL6.

Jesli ktos jest kolekcjonerem i mito-
$nikiem egzotycznych typow, to nie
moze pomina¢ stoiska Chladni’s Heirs.
Nie mniej niz trzy rézne eukryty (NWA
4484, 4885 14905), dwie stopione brek-
cje zderzeniowe (NWA 3050 i 5373),
bazalt z ksiezycowego morza (NWA
4898), ,,caly czarny” dziwny diogenit
(NWA 5177) i nowy angryt (NWA
5379), by wymieni¢ najbardziej szoku-
jace pod wzgledem litologii, zapehity
moj koszyk i oprdznily nieco bardziej
moj portfel, w sumie czyniac mnie bar-
dziej niz szczgsliwym. Caly materiat
Martina i Stefana jest bardzo starannie
pociety, wypolerowany, udokumento-
wany i ulozony, tak ze twoj okaz jest
godny zaufania i prawdopodobnie bez-
pieczny na lata.

Moritz i Joachim Karl
mieli jak zwykle atrakcyj-
ne i rzadkie historyczne
okazy dla kazdego, wiacz-
nie z takimi skromnymi ale
zapalonymi kolekcjonera-
mi jak ty i ja, ktorzy mogli
znalez¢ na ich stoisku co$
dla siebie. Ja na przyktad
wzbogacitem swoja kolek-
cje o 19x15 mm ptytke
Nerft z Lotwy, w polowie
pokryty skorupa 19x13
x9mm 1,4 g Nogoya
(CM2 z Argentyny) i zna-
leziony w 1950 r., wciaz
,.badany”, hiszpanski mete-
oryt zelazny Zaragoza,
w postaci tadnie wytrawio-
nej, kwadratowej ptytki
46 g.

Wszedzie bylo o wiele
wigcej pokus, nawet troche
nowej materii, ktorej ,,nie
wolno wywiez¢ za granice”
(trzeba bylo tylko si¢ spy-
tac¢) na kazda kieszen i dla

tych, ktdrzy mieli dos¢ cza-
su, by si¢ doktadnie rozej-
rze¢. Ja nie miatem, ponie-
waz proszono mnie takze,
by zajac¢ si¢ dobrze znang salg ,.komi-
sowa”, ktéra goscita tego roku okazy
od co najmniej 11 prywatnych kolek-
cjonerow.

To miejsce jest naprawdg warte ogla-
dania, poniewaz w wypetnionych ga-
blotach zawsze moze si¢ skrywacé tro-
che okazji. Mozna bylo znalez¢ kilka
starych ksiazek (np., Meteorites E.L.
Krinova, po rosyjsku, albo trzy tomy
stynnej rozprawy Emila Cohena, Me-
teoritenkunde, nowe i nawet nie rozcigte
[zadna z nich jednak nie znalazta ama-

Fot. 5. Legendarne stoisko Siergieja Wasiliewa. Oto dwa wyjqtkowe rarytasy z Rosji i Ukrainy
oraz ,niezta” plytka Agen (HS5, ksenolitowy z Francji) sq na sprzedaz. (Fot. S. Buhl)
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Fot. 4. Typowa ,,ekspozycja NWA”, gdzie cuda z Sahary sq
przedmiotem zawzigtego, ale zawsze przyjaznego targowania
sig (recznie!) 7 dealerami 7 Maghrebu. (Stoisko ,,Abdu” ADt
Aziz, fot. S. Buhl)

tora]). Bylo wiele tektytow, ktore przy-
widzl ostatnio pewien belgijski poszu-
kiwacz prosto z Paracale, Anda i Tara
na Filipinach, z Kampong Cham
w Kambodzy i z Minh Phu w Péinoc-
nym Wietnamie. Wsrod kuszacych
okazow, ktore przyciagnely moja uwa-
ge (ale nie portfel) byta ,,cata zelazna”
863 g trawiona plytka — pely prze-
kr6j Brenhama (z nowego znaleziska
Steve Arnolda), 73 g ptytka — peiny
przekrdj ze skorupa Allende
(115%x90%4) z widocznymi wspaniaty-
mi chondrami i CAL kilka fragmentéw
D’Orbigny z porami czasem wypelnio-
nymi ostrymi krysztatami piroksenu
(niecale 200 euro/g), ogromna 720 g
plytka — pelny przekroj Mundrabilli
z licznymi wrostkami troilitu, 10 g tra-
wionego, z licznymi porami Tucson
Ring, trawiona kula Gibeona 1530 g
i tadnie orientowany, 935 g catkowity
okaz Jalu (L6) z Libii.

Poza salag w Palacu Regencji takze
wszedzie co$ si¢ dzialo. Zaczeto sig
wszystko od drinkdéw z przyjaciétmi
zaraz po ceremonii przyjecia nowych
cztonkdéw bractwa (fot. 6), tuz przed
przyjeciem w piatkowy wieczor. Mie-
lismy wyjatkowa pogode, wigc positki
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i napoje mozna bylo podawaé na ze-
wnatrz i ruch byt az do wezesnych go-
dzin porannych. Atmosfera byta, jak
stwierdzono jednoglosnie, przyjaciel-
ska, a ja odwazg si¢ przettumaczy¢ to
jako ,,szalona”. Wszystko to kontynu-
owano na glownym placu w sobotnig
noc z dodatkiem lokalnej ludowej mu-
zyki 1 tancow.

Wiekszos¢ goscei obiecata powrdcié
w przyszlym roku, by nie omingta ich
dziesiata rocznica targdw, ktdra z pew-
noscig bedzie pamigtna i wyjatkowa.
Spodziewamy si¢, ze meteoryty zain-
teresuja jeszcze wigcej ,,aficionados,”
wigc powinno dolaczy¢ wigcej gosci
z egzotycznych krajow. Dealeréw pro-
simy o wczesne zglaszanie sig¢, ponie-
waz nie chcemy powigkszac sal ekspo-
zycyjnych. Oczywiscie przewidujemy
wiele nowych, dodatkowych imprez,
wsrdd nich dwie wystawy (jedna arty-
styczna i zwigzana z meteorytami,
a druga obejmujaca kilka ogromnych
pozaziemskich bryt). I wiele wigcej,
ale... sza, to jest wciaz tajemnica!

»Rarytasy z Ensisheim”:
Opinia eksperta z zewnatrz
dotyczaca szesciu
wybranych okazéw
wystawionych na sprzedaz

(S. Buhl)

Do tradycyjnych wystawcow na tar-
gach naleza Ali i Mohammed Hmani
z Maroka. Wybér meteorytow, jakie
przywiezli oni do Francji pozwala zo-
baczy¢, jakie kosmiczne cuda weiaz do-
starczaja pustynie péinocnej Afryki.
Szczegdlnie interesujacy byl 34 kg
meteoryt zelazny, co do ktdrego sprze-
dawcy byli przekonani, ze jest jednym
z okazow meteorytu Ziz (NWA 854)
z Algierii. Ziz (NWA 854) jest znany
od stycznia 2000 r., zostat sklasyfiko-
wany w UCLA jako IAB i taki rezultat
opublikowano w Meteoritical Bulletin
no. 86 w 2002 r. Hmani wystawili okaz
na specjalnie przygotowanym stelazu,
ktéry uwypuklat jego naturalne pigkno
(fot. 7). Robiace wrazenie wydhuzone
regmaglipty rozbiegajace si¢ od mniej
lub bardziej wyraznego apeksu suge-
rowaly prawdopodobna orientacje bry-
ly. Niestety prawie wszystkie po-
wierzchnie ucierpialy od pustynnego
trawienia i piaskowania, co przeobra-
zito w znacznym stopniu jego struktu-
re. Zewngtrzna powloka zmieniata si¢
od matowej, czarnej jak metal pistole-
tu na wypiaskowanych powierzch-
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Fot. 6. ,Starzy” i ,,Swiezo intronizowani” straznicy meteorytu Ensisheim. Od lewej: Lucie, Domi-
nique, Philippe Schmitt-Kopplin 7 dzie¢mi, John Kashuba, Olivia, Svend Buhl, Nathalie, Hans
Koser, Zelimir Gabelica, Jean-Marie Blosser, Mike Farmer i Sabine Valange. (Fot. R. Warin)

niach, do intensywnej, laterytowej czer-
wieni na czesciach tkwiacych w ziemi.
Pomimo oczywistego wieku ziemskie-
go, ten wspaniaty meteoryt bytby
ozdoba wigkszosci powaznych kolek-
cji. Dodatkowy, mniejszy, 5 kg okaz
wielkosci cegly stanowit dobre porow-
nanie. Wygladat on na powierzchnio-
we znalezisko przeobrazone tylko przez
naturalne piaskowanie. Przypominat mi
przesadnie oczyszczony do gotego me-
talu okaz Sikhote-Alina. Miat jednolita,
jasna, metaliczng barwe bez matowe-
g0, czarnego potysku swego wicksze-
go towarzysza. Wygladzone regmaglip-
ty przeplataty si¢ z dotkami i bruzdami
tam, gdzie piasek zdart skorupe i wyryt
na zelazie wzor przypadkowych szram.
Przez powierzchni¢ biegly delikatne,
cienkie linie tam, gdzie wietrzenie uwy-
puklito granice lamelek. Wyraznie byto
widac, ze meteoryt zawierat dos¢ duze,
krzemianowe inkluzje odrézniajace si¢
zdecydowanie od otaczajacego metalu
wielkos$cia ziaren, strukturg i barwa
powtoki. Chociaz bylem zdziwiony, ze
w meteorycie Ziz s tak duze inkluzje,
sprzedawcy pdézniej powiedzieli, ze
prywatny osrodek badawczy specjali-
zujacy si¢ w klasyfikowaniu meteory-
tow zelaznych (EMTT we Franchevil-
le we Francji) rzeczywiscie potwierdzit,
7e jest to Ziz (NWA 854).

Dzieki stosunkowo nieduzej odle-
glosci do przebycia, a takze historycz-
nym powiazaniom jezykowym miedzy
Francja a krajami Maghrebu, doroczne
targi meteorytowe w Alzacji stwarzaja
sposobnos¢ do podziwiania nagroma-
dzenia wybranych pustynnych chon-
drytdw niespotykanego nigdzie poza
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tym. W szczegolnosci warto byto zo-
baczy¢, co przywiezli Mohammed
Ismaily i Abdou Ad’t Azzi (fot. 4). Prze-
wazaly na ich stoiskach okazy ponizej
kilograma, ale trafito takze do Francji
z tuzin pokaznych kamieni. Sadzac po
strukturze i stopniu zwietrzenia wydaje
si¢, ze chondryty reprezentowaly tyl-
ko osiem do dziesigciu rdéznych spad-
kéw. Dodajac pare achondrytéw wa-
zacych razem okoto kilograma i kilka
chondrytow CV i CO3 wazacych
lacznie nie wigcej niz 1,5 kg, mozna
bylo odnies¢ wrazenie, ze pustynne
zniwa pokazane na stoiskach tych
dwoch dealerow reprezentowaty nie-
wiele wiecej niz 20 odrgbnych spad-
kéw. Dodajac dwa niedawne spadki,
Bassikounou i Chergach, ktdre ofero-
wal Mohammed Sbai i bardzo nielicz-
ne Bensoury i Bengueriry wyczerpu-
jemy chyba rozmaito$¢ afrykanskich,
pustynnych meteorytow dostgpnych
obecnie w wigkszych ilosciach.
Oprocz naszych marokanskich przy-
jaciol wystawiali swe znaleziska takze
europejscy poszukiwacze meteorytow.
Prawdziwy muzealnej jakosci okaz pod
wzgledem estetycznym mozna byto
podziwia¢ na stoisku Jeana-Louisa Pa-
rodi i Annick Guesslain. Ten wazacy
13,206 kg chondryt zwyczajny Suleili-
la, wielkosci melona, miat tagodnie
zaokraglone brzegi, kilka regmagliptow
w ksztalcie bruzd z jednej strony i deli-
katny wzor spekan kontrakcyjnych na
nieskazitelnej powierzchni pokrytej
pustynna patyna. Jego powierzchnia
miata kolor i wyglad ciemnej, I$niacej
sakiewki z cielgcej skory wypolerowa-
nej przez dziesiatki lat codziennego

1/2009



uzywania. Od bryty zostal odcigty 62 g
naroznik pod katem idealnym dla pa-
trzacego, by podziwiac¢ jasna skate
o barwie piasku, w ktérej kilka plamek
metalu wykazywato tylko bardzo nie-
znaczne rezultaty ziemskiego utlenia-
nia.

O czarnym kamieniu
w Kaaba w Mekce i inne

ksigzki oferowane przez
Andi Grena

Prawdziwy kufer ze skarbami moz-
na bylo podziwia¢ na stoisku niemiec-
kiego sprzedawcy meteorytow Andre-
asa Grena. W jaki$ sposdb Andi zdotat
naby¢ kilkaset historycznych tomow
usunigtych z inwentarza biblioteki Mi-
neralogicznego Instytutu Uniwersyte-
tu Greifswaldzkiego. Wigkszos¢ ksia-
zek 1 broszur pochodzila z czasu, gdy
dr E. Cohen zajmowat si¢ stynna wte-
dy na caly $wiat greifswaldzka kolekcja
meteorytow. Pozniej, w 1889 ., E. We-
inschenk nazwat minerat, weglik zela-
zainiklu, ,,cohenitem” [(Fe,Ni),C], aby
uhonorowa¢ osiagnigcia Cohena w
dziedzinie meteorytyki. Wsrod skarbow
oferowanych na sprzedaz byta pierw-
sza praca o meteorytowej naturze czar-
nego kamienia z Kaaba w Mekce, ktorg
napisat Paul Partsch (Paul Partsch:
Ueber den schwarzen Stein in der Ka-
aba zu Mekka, Wien 1857). Praca zo-
stata opublikowana w 1857 r. w Wied-
niu i pozostawata jedyna publikacja na
ten temat, poki A. Mueller nie opubli-
kowat swej pracy w 1885 r. Wraz z licz-
nymi publikacjami meteorytycznymi

i kolekcja katalogéw z XIX w. po an-
gielsku, niemiecku, francusku, holen-
dersku, portugalsku i hiszpansku, ko-
lekcja historycznej migdzynarodowej
literatury Grena zapewniata godziny
emocji dla bibliofiléw. Nie mozna byto
przeoczy¢ stoiska Grena, poniewaz za-
wsze bylo oblezone przez przynajmniej
dwoch mitosnikow starych ksiazek za-
topionych w lekturze.

Wielu zwiedzajacych przybylo do
ratusza zachgconych wystawa najrzad-
szych historycznych meteorytow ze
wschodniej Europy i Rosji, ktdre prof.
Zelimir zdotat zgromadzi¢ i ktére moz-
na byto podziwia¢ na parterze. Zalez-
nie od zasobnosci kieszeni, na sto-
isku Sergeya i Eleny Wasiliewow
mozna byto naby¢ niektdre wystawio-
ne meteoryty do swej kolekcji (fot. 5).
Wazaca 12,2 g pigtka howardytu Yur-
tuk, ktory spadl w 1936 r. na Ukrainie
i ktérego znaleziono tylko 1472 g, sta-
nowita powazna pokuse dla wytrawne-
go kolekcjonera. To samo dotyczyto
9,6 g okazu monomiktycznego eukry-
tu Vetluga, ktdrego spadanie obserwo-
wali §wiadkowie 27 lutego 1949 r.
w Nizgorodskiej obtasti w Rosji. Jak-
by wybdr nie byt wystarczajaco trud-
ny, Wasiliew wystawil jeszcze gruba
68,7 g ptytke ze skorupa chondrytu L4
Tennasilm, ktory spadt w Estonii
w1872 r.

W Ensisheim zawsze sa niespo-
dzianki. Po minionych latach nie byto
zbytnim zaskoczeniem, Ze nasi rosyj-
scy przyjaciele praktycznie nie mieli do
zaoferowania okazow Sikhote-Alina
o wadze przekraczaja-
cej 200 g. Powod jest
prosty: wyczerpaly si¢
stare zapasy. Dwaj
nowi sprzedawcy, kto-
rzy przybyli z Litwy,
Michail Iwanow i Igor
Ktadczenko, sprawili
wigc do$¢ mita nie-
spodzianke. Oprocz
kilku stert matych Si-
khotéw przywiezli oni
takze dwa duze okazy
wazace ~40 kg 14,97
kg. Oba byly nie-
oczyszczone i tak
swieze, jak w dniu,
kiedy spadty. Szcze-

Fot. 7. Jedna 7 sensacji targow: Ogromny (34 kg) meteoryt Zelazny
znaleziony w dolinie Ziz, w poludniowym Maroku, podziwiany przez
wszystkich bez wyjqtku na stoisku Alego Hmani. Czy jest to Ziz (NWA
854) czy tez dotychczas nie opisany meteoryt, jest to temat zacie-
ktych sporow (Fot. S. Buhl)
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gdlnie mniejszy okaz
przedstawiat zdumie-
wajacy widok. Dzie-
wigédziesiat pigc pro-
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cent powierzchni meteorytu zostato wy-
gladzone przez ablacje¢ podczas prze-
lotu przez atmosfere. Jednak w kilku
miejscach obtopienie byto tylko cze-
Sciowe 1 $lady proceséw rozrywania
w trakcie fragmentacji wciaz byty wi-
doczne. Nieskazitelna skorupa obtopie-
niowa petna byta zakrzeptych struzek,
a obwddki naciekéw ozdabiaty krawe-
dzie. Niewatpliwie byly podczas targow
Ensisheim 2008 bardziej stynne mete-
oryty. Jednak pozostato odczucie, ze te
dwa Sikhoty, ktore miaty za chwile
znikna¢ z rynku i powedrowac do ja-
kiegos prywatnego zbioru, nalezaty do
ostatnich tego rodzaju, ktére moga po-
jawi¢ si¢ na publicznych targach.

Wrazenia zza oceanu: ,, Ty
tez mozesz tu przyjecha¢!”

(J. Kashuba)

Targi w Ensisheim ciekawily mnie
od lat. Jak pory roku pojawialy si¢ do-
roczne ogloszenia Zelimira, a po nich
galerie zdje¢ kolekcjonerdw z kolej-
nych imprez. Ciekawos$¢ zwycigzyta
i przez dwa ostatnie lata przyjezdzali-
$Smy wraz z zong z Kalifornii czyniac
Ensisheim gtownym punktem diuz-
szych wakacji.

W poprzednim roku byta to podroz
przez Niemcy — petla od Frankfurtu
do Austrii i Szwajcarii i do Alzacji na
targi. Potem odwiedzilismy Czarny Las,
alzacki szlak win, targi klejnotow i mi-
neralow Sainte-Marie-aux-Mines i wro-
ciliémy do Frankfurtu. Odwiedzilismy
zaprzyjaznionego kolekcjonera mete-
orytow i jego rodzing, wiele starych
miast z murami obronnymi, kilkanascie
zamkow, a takze raczyliSmy si¢ piwem.
Tegoroczna wycieczka byla krétsza,
tylko Francja i bez samochodu — kil-
ka dni w Paryzu, szybki pociag do Mul-
house, taksowka do Ensisheim na tar-
gi, potem powr6t do Paryza.

W swoich czasach Ensisheim byto
siedzibg wladcow. Dzi$ jest to male
miasteczko, ktore niedawno zyskato
drugi hotel. Imprezy targowe koncen-
truja si¢ na miejskim rynku, ktéry
z przeciwnych stron zamykaja kosciot
i stary Palac Regencji. Hotele s tuz
obok. Wystawcy meteorytow zajmuja
dwie przestronne sale na pigtrze Pala-
cu Regencji, ponad miejscowym mu-
zeum, do ktorych prowadza kamienne,
spiralne schody. Jedzenie, drinki, cere-
monia i muzyka wypelniaja rynek.

Caly obszar sprzedazy jest mniejszy
niz jakikolwiek pojedynczy hotel
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w Tucson i zajmuje moze ¢wier¢ po-
wierzchni sali skamienialosci na targach
w Denver. Jednak sg tu tylko meteory-
ty 1 wszystkie dobre. Svend i Zelimir
podaja wyzej szczegodly, ale wiadomo,
ze wedrujac przez sale zobaczysz cen-
ne, historyczne spadki i kamienie pro-
sto z pustyn, sterty zakurzonego szkli-
wa impaktowego i 1$nigce ptytki
cienkie.

Ensisheim to ludzie. Miejscowa ga-
zeta stwierdzita ,,C’est une veéritable
tour de Babel.” Niemieckojezyczni
goscie przybywaja z pobliskiej Szwaj-
carii i nieco dalszej Austrii, zza bliskiej
granicy Francji i Niemiec i z Mona-
chium, z Berlina i Hamburga. Duzo jest
Francuzow, a takze spore grono Bel-
gow. Reprezentowane sa Wtochy, Pol-
ska i Péinocna Afryka i na zadnych tar-
gach nie moze zabrakna¢ ,,Rosjan”.
Rozmawialismy z ludzmi z Czech,
Kanady, Maroka, Litwy, Urugwaju,
Madagaskaru i Nowej Zelandii.

Na innych targach zwiedzajacy
widza wszystkich sprzedawcow, ale
sprzedawcy nie maja tyle szczescia
i moga by¢ znacznie oddaleni jeden od
drugiego, czasem o mile. Tu wszyscy
sprzedawcy sg razem — podczas
sprzedazy, a szczegolnie po godzinach.
Na zewnatrz na rynku internetowi zna-
jomi spotykaja si¢ w koncu osobiscie
i Swigtuja przy doner kebab i piwie.
Nieznajomi o wspdlnych zaintereso-
waniach poznaja si¢ przy obiedzie.
Omawiane sg projekty...zalatwiane in-
teresy...wszystko w rytmie skocznej
polki. Jest dobre i mocne piwo.

Sprzedajacy, kupujacy i miejscowi
organizatorzy daja targom energi¢. Kie-
ruje tym talent i kurtuazja Zelimira.

Miatem szczgscie przemierzy¢ z do-

swiadczonymi poszukiwaczami wy-
schnigte jeziora pustyni kalifornijskiej
i uczestniczy¢ w ostatniej konferencji
Meteoritical Society i pokonferencyj-
nej wycieczce do Krateru Meteorowe-
go. Stale bywam na targach w Denver
i w Tucson. Oczywiscie nic nie dorow-
nuje targom meteorytowym w Ensishe-
im. Nigdzie poza tym zawodowcy
i amatorzy nie zawieraja tak bliskich
znajomosci jak tu na gldwnym rynku
1w ,,La Couronne” Umocnilem tu sta-
re przyjaznie i zawarlem cenne nowe
znajomosci. Historyczne otoczenie, do-
skonata organizacja i mili mieszkancy
miasta sprawiaja, ze targi sa wyjatko-
we 1 niezapomniane.

Dobra impreza, Zelimir i szykujmy
si¢ na rok 2009!

Zelimir Gabelica, Chorwat z urodzenia,
obywatel Belgii, ale mieszkajacy czasowo
we Francji, ukoniczyl Uniwersytet w Liege,
w Belgii uzyskujqc doktorat z chemii. Kon-
tynuowal badania w dziedzinie chemii nie-
organicznej jako samodzielny pracownik
naukowy w Grupie Katalizy w Namur Uni-
versity (Belgia), poki nie przyjal posady pro-
fesorana University of Haute Alsace w Mul-
house, we Francji, w 1996 r., gdzie jego
wyklady i badania dotyczq szczegolnie syn-
tezy, wlasciwosci i zastosowan przemysto-
wych tlenkow o kontrolowanej porowatosci
(np. zeolity, mikroporowate metalo-glino-
fosforany i Srednioporowate ciala stale
bazujqce na krzemionce). Jego wieloletnie
zainteresowanie wszelkiego rodzaju natu-

ralnymi materiatami tumaczy jego duze za-
angazowanie w kolekcjonerstwo mineraléw
i, od 1992 r., meteorytow. Oprocz setek ty-
siecy okazéw mineralow bogata kolekcja
Zelimira obejmuje takze ponad 1600 oka-
zow meteorytow (1152 rozne nazwy),
ogromny zbior cennych tektytow (specjali-
zuje sie w filipinitach Anda, Tara i Paraca-
le) oraz réznych impaktytow. W 2000 r.,
wspdlnie z bractwem straznikow meteorytu
Ensisheim zainicjowal on stynne targi me-
teorytowe, ktorymi kieruje bez przerwy od
dziewieciu lat.

Dr Svend Buhl, poszukiwacz meteory-
tow, milosnik pustyni, autor ksiqzek popu-
larnonaukowych i fotograf, powrdcil nie-
dawno z udanej meteorytowej ekspedycji na
pustynie Rub’ al.-Khali. W zyciu codzien-
nym pracuje jako konsultant ds. wspolpra-
¢y z rzqdem w Hamburgu, w Niemczech.

John Kashuba byt inzynierem budownic-
twa w specjalnym okregu robot publicznych
w Poludniowej Kalifornii. Stal sie mifosni-
kiem przyrody szczegdlnie gdy sie nauczyl
stowa Widmanstétten w wieku 10 lat.

Nt

Dokonczenie ze s.14.

interstycjalnej fazie pojawila si¢ czesciowa rekrystalizacja.
Jest to podobne do rekrystalizacji, ktora towarzyszyta meta-
morfizmowi cieplnemu matriks chondrytéw, gdy przecho-
dzity one od typu 3 do wyzszych. Duze powiekszenie chondr
czesto ujawnia te zmiany.

Belkowe chondry oliwinowe naleza do najpiekniejszych
inajciekawszych struktur mineralnych spotykanych w przy-
rodzie. Sa to malenkie czarne skrzynki z zapisem zdarzen
sprzed 4,5 miliarda lat dostarczone nam z kosmosu.

Od redaktora: Dzigkuje prof. dr hab. Andrzejowi Ma-
neckiemu za merytoryczng korekt¢ thumaczenia.

Roger Warin byl starszym asystentem naukowym na Uniwersy-
tecie w Liege, specjalistq od zastosowan magnetycznego rezonan-
su jadrowego do badan materii organicznej, organiczno-metalicz-
nej, katalizy i struktur polimerow. Jest on takze krystalografem.
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Jest konsultantem naukowym i statym autorem w Minéraux & Fos-
siles, adresowanym do amatoréw miesigczniku poswieconym na-
ukom o Ziemi. ,,Au Coeur des météorites: la collection de leurs
lames minces” to tytul jego ostatniego artykutu. Zostal on opubli-
kowany w trzech czesciach od maja do wrzesnia 2008 r. z okolo
150 zdjeciami plytek cienkich.
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Wielka planetarna debata

Larry A. Lebofsky

Thum. Magdalena Pilska-Piotrowska

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 14 No. 4. Copyright © 2008 ARKANSAS CENTER FOR SPACE & PLANETARY SCIENCES)

iatem szczgs$cie mogac
uczestniczy¢ w Wielkiej
Planetarnej Debacie, dwu-

dniowej naukowo-edukacyjnej konfe-
rencji, po ktdrej nastapilty jednodniowe
warsztaty dla nauczycieli bioracych
udziat w konferencji. Czegscig konferen-
¢ji byla internetowa debata pomiedzy
dr Markiem Sykes’em, dyrektorem Pla-
netary Science Institute i dr Neilem De
Grasse Tysonem, Frederick P. Ross dy-
rektorem Hayden Planetarium w Ame-
rykanskim Muzeum Historii Natural-
nej. Pierwszego dnia obecnych byto
okoto 150 os6b, wliczajac naukowcdw,
wyktadowcow, nauczycieli i licznych
przedstawicieli prasy. Niestety wigk-
szo$¢ dziennikarzy wybyla po pierw-
szym dniu po debacie Sykes/Tyson.
Co przyniosta ta konferencja? Dwa
1 p6t roku temu Migdzynarodowa Unia
Astronomiczna (IAU) glosowata nad
definicjq planety. (patrz artykut, ,,Co to
jest planeta?” w Meteorycie, 4/2006).
Sadze, ze bezpiecznie bedzie powie-
dziec, ze gtéwna przyczyna odbycia si¢
Wielkiej Planetarnej Debaty nie byto
,»Wyrzucenie” Plutona z grona planet
lecz znacznie powazniejsza kwestia —
ograniczonosci definicji planety jako
obiektu, ktory ,,wyczyscit obszar wokdt

swojej orbity”. Zanim przejde dalej,
muszg wyjasnié, ze naukowcy, ktorzy
uczestniczyli w spotkaniu, prawdopo-
dobnie nie byli reprezentatywna grupa
catej spotecznosci uczonych zajmuja-
cych si¢ planetami. Zwrocit na to uwa-
ge Kelly Beatty ze Sky and Telescope.
Na konferencji dominowali naukowcy
badajacy fizyczne wtasnosci obiektow
Uktadu Stonecznego i byta tylko garst-
ka zajmujacych si¢ dynamika. Jednak-
ze pod koniec drugiego dnia bylo ja-
sne, ze wigkszos¢ dynamikdw zgadzata
si¢ w pewnym stopniu, ze definicja Unii
Astronomicznej byta niejasna i ograni-
czona. Wréce do tego pdznie;.
Chciatbym jedna rzecz wyjasni¢. Ci
ktorzy mnie znaja, wiedza, ze mam
swoje zdanie na ten temat: wynik glo-
sowania Miedzynarodowej Unii Astro-
nomicznej nie jest zachwycajacy. Jed-
nakze, ze wzgledu na moja rolg na tej
konferencji, sprébuje pozostaé bez-
stronny w tym co powiem nizej. Od
konferencji trwata dyskusja interneto-
wa w celu wypracowania wspolnego
zdania wszystkich uczestnikow. W mo-
mencie pisania tego artykutu jedyne
porozumienie, jakie byliSmy w stanie
osiagnag, to to, ze nie mozemy osiagnac
porozumienia w kwestii definicji ,,co to

Fot. 1. Uczestnicy pierwszego panelu. Od lewej: Bill McKinnon, Sara Seager, David Weintraub,
Jack Lissauer i Alan Stern
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jestplaneta?” Na koncu artykutu przed-
stawie moje zdanie na ten temat. Zwy-
kle powiedzielibysSmy ze opinie wyra-
zone przez autora nie koniecznie sa
opiniami redakcji. Jednak w tym wy-
padku jestem jednoczesnie autoremi re-
daktorem!

Dzien 1

Po wprowadzajacej prezentacji dr
Hala Weavera, wspotorganizatora kon-
ferencji, przedstawiono trzy zamowio-
ne referaty majace stanowi¢ podstawe
dla dalszej czesci konferencji. Po nich
nastapily trzy prelekcje o formowaniu
si¢ planet. Potozyty one podwaliny pod
dalszy ciag konferencji: dynamiczne
i geofizyczne definicje ,,planety”, per-
spektywy edukacyjne, jak formuja si¢
planety, biorac pod uwagg fakt, ze ist-
nieja ,,planety” wokot innych gwiazd,
co$ co AU uznata za stosowne pomi-
na¢ w swojej definicji.

Pierwsza sesja byta zatytulowana
,,Definiowanie probleméw”. Hal Levi-
son z Southwest Research Institute,
wyglosit pierwszy referat ,,Definicja
planety oparta na dynamice (IAU)”.
Nastepnie Mark Sykes z Planetary
Science Institute przedstawil swoja pre-
zentacje ,,Alternatywa dla definicji pla-
nety IAU oparta na fizycznej charakte-
rystyce i czterdziestu latach badania
Uktadu Stonecznego przez roboty”. Na
koncu, ja wygtositem referat ,,Katego-
ryzacja obiektow: jej cel i rola w nauce
i o$wiacie.” Druga czgs¢ mojego wy-
stapienia byla zatytutowana, ,,Wyzwa-
nia i mozliwosci dla nauczycieli przed-
miotow Scistych.”

Przedpotudniows czes$¢ zakonczyta
druga sesja, ,,Procesy formowania pla-
net”. Sara Seager z MIT przedstawita
referat ,,Planety poza Uktadem Stonecz-
nym: réznorodnos¢ egzoplanet.” Dru-
gi referat wyglosit Jack Lissauer z NA-
SA Ames Center ,,Formowanie i natura
planet olbrzymow”. Ostatni referat miat
John Chambers z Carnegie Institution
for Science, ,,Charakterystyka planet
ziemskich.”

Popotudnie zaczeto si¢ od kontynu-
acji zamdéwionych referatéw o formo-
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waniu si¢ planet. Bill McKinnon z Wa-
shington University mowit na temat
»Wtlasnosci planet bogatych w 16d.”
Potem byt referat Keith Knoll ,,Podwoj-
ne planety.” Sesj¢ zakonczyto pie¢ do-
datkowych wystapien. Popoludnie za-
konczyto si¢ ogolng dyskusja ” Jak
kwestie formowania i fizycznych cech
wptywaja na definicje planet” (zob.
Fot. 1)

Dzien 2

Drugi dzien konferencji rozpoczat
si¢ sesja poswiecong ,,Dynamice pla-
net” i zamdéwionym wyktadem Renu
Malhotra z Uniwersytetu w Arizonie
,,Migracja planet, rozpraszanie i dyna-
miczne oczyszczanie podczas formo-
wania si¢ uktadu planetarnego.”

Z kolei nastgpowata sesja ,,Schematy
klasyfikacji.” Najpierw wygloszone
zostaly dwa zaméwione referaty. Owen
Gingerich z Harvard-Smithsonian Cen-
ter for Astrophysics wygtlosil referat
,Planetarne zagrozenia w Pradze: po-
nowne podejscie”. Nastgpnie David
Morrison zNASA Ames Center wygto-
sit referat na temat ,,Sprawa przeciwko
definiowaniu ,,planety”. Nalezy zazna-
czy¢, ze Gingerich byl przewodnicza-
cym komitetu IAU ktéry zaproponowat
krétkotrwata 12-planetowa definicje
planety (w skrdcie, ,,musi by¢ okraglta™)
ktéra zostata ostatecznie odrzucona
przez glosowanie IAU. Przedpoludnie
zakonczylta kolejna seria zgloszonych
referatow.

.Schematy klasyfikacji” bytly kon-
tynuowane po potudniu w formie
dwoch ostatnich zaméwionych wykta-
dow. Steven Soter z American Museum
of Natural History przedstawit referat
o ,,Uzytecznos¢ opartej na dynamice
(IAU) definicji ,,planety”. I na koniec
Alan Stern z LPI wygtosit referat ,,Uzy-
tecznos¢ definicji opartej na wtasciwo-
Sciach fizycznych (Czyli czy Ziemia nie
powinna by¢ planeta)”.

Popotudnie zakonczylo si¢ druga
dyskusja panelowa, ,,Schematy klasy-
fikacji planet i rola Wielkiej Debaty
Planetarnej w nauce i edukacji” (zob.
Fot. 2)

Dzien 3

Te, trwajace pot dnia, warsztaty byty
skierowane szczegdlnie do wyktadow-
cow, ktorzy byli obecni na pozostatej
czesci konferencji. Hal Weaver wygto-
sit wyktad wprowadzajacy, po ktorym
Alan Stern, gléwny badacz misji Nowe
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Fot. 2. Uczestnicy drugiego panelu. Od lewej: David Morrison, Mark Sykes, Larry LebofSky,

Owen Gingerich i Hal Levison

Horyzonty do Plutona i Pasa Kuipera,
opowiedzial o tej wyprawie, a Mark
Sykes przedstawit referat o misji Dawn
do Westy i Ceres.

Potem odbyta si¢ dyskusja prowa-
dzona przez Jacka Lissauera, Marka
Sykesa i przeze mnie. Ogo6lnym tema-
tem dyskusji byly zalety dwéch spo-
soboéw klasyfikacji planet i innych
obiektow Uktadu Stonecznego: dyna-
micznego kontra fizycznego. Ja pelni-
tem funkcje¢ moderatora, upewniajac
si¢, ze Jack 1 Mark, zawsze mieli na
uwadze, ze cokolwiek zrobimy i powie-
my, naszym ostatecznym audytorium
jest publicznosé. Dbatem takze, aby
w dyskusji brali udziat inni uczestnicy
sposrdd stuchaczy. Po tym, jak Jack
musiat wyjs¢, dyskusje kontynuowano
tylko z Markiem, ze mna i publiczno-
Scia 1 przeszlisSmy do kwestii, dokad
pdjdziemy dalej? Dialog trwa.

Po trzech dniach dla wszystkich sta-
1o si¢ jasne, ze prawdopodobnie nigdy
nie bedzie zupetnej zgody pomigdzy
ludzmi zajmujacymi si¢ dynamika,
a geofizykami. Jednakze réwnie jasne
bylo, ze nauczycieli nie martwit zbyt-
nio gldwny przedmiot troski dynami-
tow, ze planet jest za duzo. Prawie
wszyscy wyktadowcy czuli, ze to, co
byto najwazniejsze, to rozwdj nauki
(co$, co liczni referenci, wiacznie ze
mng, podkreslali przez trzy dni konfe-
rencji i warsztatow), a nie to, ze bedzie
za duzo planet do zapamigtania.

Moja opinia
Dlaczego potrzebujemy definicji
planety? Dlaczego IAU uznata, Ze po-

trzebujemy definicji planety? Jednym
z zadan TAU jest nadawanie nazw
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obiektom. Ponad siedemdziesiat lat
temu ustanowili 88 ,oficjalnych”
gwiazdozbiorow, ktore mamy dzisiaj.
Unia ma komisj¢, Komisj¢ Nazewnic-
twa Matych Cial (CSBN), ktdra nadaje
nazwy planetoidom i kometom. Jest tez
grupa robocza, Grupa Robocza IAU do
spraw nazewnictwa ukfadu planetarne-
go (WGPSN), ktéra nadaje nazwy ksig-
zycom planet i utworom na powierzch-
niach planet, ksiezycow, planetoid itd.
Nie ma jednak komisji, ktora oficjalnie
nadaje nazwy planetom. Kiedy odkry-
to Eris i stwierdzono, ze jest wigksza
niz Pluton, raptem wyszta potrzeba roz-
winigcia definicji planety. Czy Eris jest
planeta? Uchwata, ktora przyjeto
w 2006 roku, w zasadzie rozwiazata ten
problem. Jest nieprawdopodobne, zeby
odkryto wiecej ,,planet” w naszym
Uktadzie Stonecznym. CSBN kontynu-
owatoby nadawanie nazw malym
obiektom, podczas gdy CSBN wspdl-
nie z WGPSN nadawatoby nazwy pla-
netom karfowatym. Powinnismy za-
uwazy¢ ze nadawanie nazw obiektom
planeto-podobnym krazacym wokot
innych gwiazd nie lezy w zakresie zad-
nego z tych komitetow.

Czy to ma sens pod wzgledem na-
ukowym badz edukacyjnym? Moim
zdaniem nie!

Jak powiedziatem wyzej, naukow-
cy nie mogli wypracowa¢ wspdlnego
stanowiska ani na konferencji, ani
w ciagu czterech tygodni od jej zakon-
czenia. Jedyna rzecz, co do ktdrej zga-
dzata sie wigkszo$¢ naukowcow, to ze
definicja IAU moze by¢ trochg za wa-
ska. Sa tacy, ktorzy ciagle mocno optuja
za dynamiczna definicja ,,planety”, i ta-
cy, ktorzy sa za geofizycznym mode-
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lem. Dla mnie model geofizyczny ma
wigkszy sens pod wzglgdem nauko-
wym i edukacyjnym. Kiedy grupujemy
obiekty, pod uwage bierzemy wszyst-
kie informacje jakie posiadamy, w celu
dokonania segregacji, nie tylko dwie lub
trzy wilasnosci obiektu. Kiedy my, na-
ukowcy, rozmawiamy o obiektach
w ukladzie stonecznym, dyskutujemy
o wszystkich ich cechach, a nie tylko
o ich potozeniu w Uktadzie Stonecz-
nym. Kiedy mamy wyktad dla publicz-
nosci, albo udajemy si¢ do klasy, po-
kazujemy zdjgcia planet, mowimy
o podobienstwach i réznicach pomig-
dzy réznymi planetami jak migdzy pla-
netami ziemskimi a jowiszowymi. Po-
siadajg one pewne podobienstwa jak
i roznice. Jesli wlaczymy do tego pla-

netoidy, komety i ksigzyce, zobaczymy,
ze istnieja podobienstwa i roznice za-
réwno w obrebie tych grup jak i pomig-
dzy tymi obiektami a planetami. Tak
uczymy si¢ o tym, jak formowaly sig¢
wszystkie obiekty uktadu stonecznego
ijak ewoluowaty. To jest rozwoj nauki.
Do czego mnie to doprowadzito wyra-
zilem w nastepujacej informacji dla pra-
sy dotyczacej ,,Wielkiej planetarnej
debaty”.

,»Wszyscy mamy rozumowy obraz
planety. Dlatego potrzebujemy termi-
nu, ktéry obejmie wszystkie obiekty,
ktdre obiegaja Stonce lub inne gwiaz-
dy. Debata jest wielkim pouczajacym
momentem. To czy planety kartowate
sa zgrupowane razem z klasycznymi
planetami czy nie, nie jest tak wazne

jak proces, dzigki ktéremu naukowcy
doszli do swoich wnioskow. Naukow-
Ccy patrza na t¢ sama informacje na roz-
ne sposoby; moze by¢ wigcej niz jedna
odpowiedz. Fakty si¢ zmieniaja. To co
wiemy teraz, moze nie by¢ tym, co be-
dziemy wiedzie¢ za dwa lub trzy lata.
Nauka krytycznego myslenia i zrozu-
mienie. jak naukowcy porzadkuja fak-
ty aby rozwinad teorie, sg lekcja, ktora
bedzie stuzy¢ studentom przez cate
zycie.”

Debata jeszcze si¢ nie skonczyta.
Jesli jestescie zainteresowani szczego-
fami dotyczacymi konferencji i trwaja-
cej dyskusji zajrzyjcie na: http://
gpd.jhuapl.edu/.

E-mail: lebofsky@Ipl.arizona.edu

N

Towarzystwo Meteorytowe w Georgii

Dave Gheesling

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 14 No. 4. Copyright © 2008 ARKANSAS CENTER FOR SPACE & PLANETARY SCIENCES)

Poczatek

Po spedzeniu wigkszej czgsci tej
dekady na zajmowaniu si¢ meteoryta-
mi udato mi si¢ zaprzyjaznic¢ z wielo-
ma niezwyklymi ludZzmi na calej nie-
bieskiej kropce, ktora zwiemy nasza
planeta. Eksplozja technik tacznosci
pod koniec XX wieku spowodowata
takze globalizacj¢ spotecznosci mete-
orytowej, chociaz wczesniej nie bylem
czgscia tej sieci i dlatego nie mam zad-
nego punktu odniesienia, z ktorym
moégtbym pordéwnaé ten fenomenalny

rozwoj. Naukowcy, dealerzy, poszuki-
wacze, kolekcjonerzy, kustosze i im
podobni zostali potaczeni z predkoscia
Swiatla przez meteorytowe listy dysku-
syjne i mnozace si¢ strony internetowe
1 inne narzg¢dzia w $wiatowej sieci in-
ternetowe;j. Z szybko rosnacg czgstotli-
woscia komunikowatem si¢ regularnie
na temat meteorytow z Europejczyka-
mi, Azjatami, Afrykanami, Australij-
czykami i Amerykanami. Chociaz ta
internetowa tacznos¢ sprawiata duza
rado$¢, to nie mogta jednak zastapié

Fot. 1. Ojciec autora, Barry, ze swym pierwszym meteorytem znalezionym na obszarze rozrzutu

Franconia.
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mitego spedzenia czasu twarza w twarz
z innym mitosnikiem meteorytow.

Zawodowo zajmuje si¢ tworzeniem
sieci przedsigbiorcéw w catych Stanach
Zjednoczonych. Jest co§ magicznego,
gdy grupa indywidualnosci w jakiej$
dziedzinie taczy si¢ w sie¢, i na poczat-
ku roku 2007 uswiadomitem sobie, ze
wsrdd ponad 5 milionéw mieszkancow
musi by¢ przynajmniej jedna inna ludz-
ka istota w stotecznej Atlancie, ktdra
albo kolekcjonuje albo jakos interesuje
si¢ meteorytami. Zaczely sig¢ poszuki-
wania....

Odliczanie przed startem

Pierwsza proba znalezienia kontak-
tu byta na mojej macierzystej uczelni,
Georgia Tech. Gdy skontaktowatem si¢
z tamtejszym Wydziatem Geologii, po-
wiedziano mi, ze w zasadzie nie maja
oni wiekszego zwiazku z mediami (te-
lefoniczny rozméwca zrozumial, Ze po-
wiedziatem ,,media rights”). Pierwszy
strzat.

Wobec tego przytaczytem si¢ do In-
ternational Meteorite Collectors Asso-
ciation i zaczatem szukaé cztonkow z
Georgii. Pierwsze nazwisko, jakie za-
uwazylem na monitorze, to byt David
Hardy. Wystalem mu emaila, ktérego
tres¢ sprowadzata si¢ w zasadzie do tego,
,-Hej. Mieszkam po drugiej stronie Atlan-
ty i tez kolekcjonuje meteoryty; jesli
chcialbys kiedys spotkaé sie, obejrze¢

23



okazy i pogada¢ o kamieniach z nieba,
daj mi zna¢”. Jego odpowiedz przyszta
szybko— co$ w stylu, ,,Oczywiscie, kie-
dys.” Nie zdawatem sobie wtedy spra-
wy, ze go$¢, ktory ma dobrze ponad 300
lokalizacji w swej kolekeji i zbiera me-
teoryty znacznie dtuzej niz ja, jest juz
prawdopodobnie zmeczony nattokiem
wiadomosci w rodzaju ,,Szedtem $ciezka
miedzy drzewami, ustyszatem ten
dzwigk, potem podniostem ten goracy
kamien i chciatbym go panu pokazac”.
Drugi strzat. (Ma zamiar zamordowac
mnie za pisanie o tym, ale to zabawna
historia; David jest nie tylko powaznym
kolekcjonerem meteorytow, ale takze
wspanialym przyjacielem — pomimo
faktu, ze jest Georgia Bulldog. [Od red.

Fot. 2. David Hardy i jego fantastyczny zbior mteoiyto’w.

Meteorite: David kibicuje druzynie Uni-
versity of Georgia.])

Jedynym innym cztonkiem IMCA
w Georgii byta wowczas Anita Westla-
ke, wigc wyslatem jej wiadomos¢ i,
voila, postanowilismy spotka¢ si¢ na
miejscowych targach mineratow w ma-
ju 2007 r. Z miejsca si¢ zaprzyjaznili-
$Smy i okazalo si¢, ze Anita zna kilku
kolekcjoneréw meteorytow z okolicy.
Po kilku emailach i telefonach $ciagneta
ona grupg na spotkanie w domu Jerry
Armstronga w zachodniej czesci mia-
sta, w lipcu 2007 r.

Start

Wraz z moim ojcem, Barrym (ktory
juz zaczal chwyta¢ meteorytowego wi-

g
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Fot. 4. Prezes MAG, Anita Westlake, prowadzqca jedno z pierwszych spotkan w jej domu.
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Fot. 3. Autor i Jerry Armstrong po dniu uczenia miejscowych nauczy-
cieli przedmiotow przyrodniczych o ki

iach 7 ki

rusa przez zwykta osmoze), pojechali-
$my przez miasto na spotkanie w domu
Jerry’ego w sobote, 14 lipca 2007 r.
Drzwi otworzyt mezczyzna i powie-
dziatem, ,,Czes¢, jestem Dave Ghe-
esling.” Powiedziat, ,,Wejdzcie.” Spy-
tatem, ,,A kim pan jest?” USmiechnat
si¢ 1 odparl, ,,Jerry Armstrong,” i tak
zrodzila si¢ fantastyczna przyjazn. Ani-
ta przyprowadzita ze soba kilku przy-
jaciot— byli juz Harlan Trammell, John
lacullo, Martha Brown, Tim i Bunty
Cantwell, i Jerry — i zrobita si¢ wspa-
niata impreza. Kazdy przyniost troche
godnych uwagi okazow ze swojej ko-
lekcji; rozmawialismy, ze byloby do-
brze utworzy¢ formalna grupe, zrobili-
$my kilka wymian i wydaje mi sig, ze
mineto prawie dziesie¢ godzin, zanim
skonczylismy i pojechalismy do domu.

Postanowilismy spotykac¢ si¢ formal-
nie raz na kwartal, ale od razu wielu
z nas zaczgto spotykaé si¢ nieformal-
nie, by wspolnie ciagé i szlifowaé mete-
oryty, wymienia¢ okazy i po prostu cie-
szy¢ si¢ towarzystwem innych ludzi,
ktorzy rzeczywiscie cos wiedza o chon-
drytach weglistych. Towarzystwo Me-
teorytowe w Georgii (www.meteorite-
associationofgeorgia.org), MAG,
pojawito si¢ i szybko wyszto za wrota.

Nastepne spotkanie odbyto si¢ 6 paz-
dziernika 2007 r. w moim domu i mig-
dzy wieloma innymi rzeczami opraco-
walismy cele dzialania naszej grupy.
Wykorzystujac akronim TEACHING
(nauczanie), ustaliliSmy nastgpujace
zagadnienia, na ktorych chcemy sie¢
skupié:
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* Trading — wymiany (podczas kaz-
dego spotkania cztonkow przewiduje-
my czas na wymiany okazow)

o Ethics — etyka (najwyzsze standar-
dy uczciwosci w reprezentowaniu tej
dziedziny)

* Awareness — $wiadomo$¢ (czton-
kowie grupy sa gotowi wygtaszaé pre-
lekcje na temat meteorytdw)

* Children — dzieci (edukacja w gru-
pie jest wazna, a inspirowanie dzieci ma
priorytet)

* Hands-On — styczno$¢ (wyprawy
na poszukiwania okazéw, wizyty w mu-
zeach 1 ogdlne zdobywanie wiedzy)

* Inclusive — przyciaganie (to nie jest
elitarna grupa... chodz do nas, chodz-
cie wszyscy!)

* Networking — kontakty wzajemne
(kolezenstwo i wzajemne kontakty
W grupie)

* Group Acquisition — grupowe po-
zyskiwanie (na zasadzie dobrowolno-
$ci cztonkowie od czasu do czasu skta-
daja si¢ na cos)

Grupa miata znakomitg pozycje
wyjsciowa nie tylko poprzez skoncen-
trowanie si¢ na powyzszych celach, ale
takze ze wzgledu na jej pierwszych
cztonkow. Anita, ktéra jednoglosnie
zostata wybrana na prezesa grupy, byta
takze prezesem chyba kazdej zwiaza-
nej ze skatami organizacji w Georgii.
Jerry jest cenionym na §wiecie kosmicz-
nym artysta (zob. http://www.fallin-
grocks.com/paintings.htm albo http:/
www.michaelbloodmeteorites.com/Jer-

Fot. 6. Kapitan Harlan Trammell (znany takze jako

McKinney Tr Il na met
nej) i Claxton
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rytowej liscie dyskusyy-

ryArmstrong.html), znakomitym mito-
$nikiem astronomii i wspotodkrywca
supernowej w M51 1 kwietnia 1994 r.,
wiascicielem kolekcji meteorytow obej-
mujacej ponad 300 lokalizacji i eksper-
tem od skamieniatosci i rzymskich za-
bytkéw archeologicznych. Harlan jest
przedsigbiorczym Indiana Jonesem gru-
py, jednym z pierwszych kolekcjone-
réw meteorytéw w Georgii (wraz z Jer-
ry’m i Davidem), odnoszacym sukcesy
poszukiwaczem zabytkow archeolo-
gicznych, lowca burz i kapitanem jach-
tu. David, ktéry dotaczyt do grupy na
tym drugim spotkaniu, prezentuje swoj
fantastyczny zbidr na www.skyrox.us.
A jest to tylko wierzchotek gory
lodowej, poniewaz sa teraz po-
nad trzy tuziny fascynujacych
cztonkéw tego szybko rosnace-
go towarzystwa.

Kryptonity

W grudniu 2007 r. kilku
cztonkéw obstugiwato stoisko
MAG na lokalnych targach mi-
neralow starajac si¢ rozpoczac
proces rekrutacji cztonkéw. Mie-
lismy do dyspozycji kilkanascie
okazow i mate chondryty nada-
jace sie do rozdawania dzieciom
inowym cztonkom, a entuzjazm
wokot naszego stoiska byt do-
prawdy catkiem zaskakujacy jak
na takaq mloda organizacje.

Sean Murray popetnit btad
przychodzac do naszego stoiska
z tadnym okazem Sikhote-Ali-
na, by spytac, czy sadzimy, ze
jest on wart zadanej ceny. Po-

METEORYT

Fot. 5. Sean Murray opowiadajqcy uczhiom z Georgii o tektytach.

twierdzilismy, ze okaz jest wysokiej
jakosci i ze cena jest co najmniej przy-
zwoita, wiec kupit to, co okazato si¢
pierwszym z wielu okazoéw w rosnacej
kolekcji, ktora obejmuje takze wiele
fadnych tektytow. Kolekcje Seana moz-
na zobaczy¢ na www.starcatching.com,
a jego umiejetnosé tworzenia stron in-
ternetowych jest takze powodem, ze
www.meteoriteassociationofgeor-
gia.org jest taka wspaniata strona. Na-
wiasem mowiac, podczas gdy Harlan
jest przedsigbiorca w stylu Indiany Jo-
nesa naszej grupy, to Sean jest kolek-
cjonerem Indiany Jonesa — szczycac
si¢ jedng z dwdch najwigkszych na
swiecie kolekeji pamiatek z tej bijacej
wszelkie rekordy trylogii filmowe;j.
Z takim doswiadczeniem powinien le-
piej wiedzie¢ co robi kupujac meteoryt,
ale obawiam sig, ze juz za pozno dla
niego na ozdrowienie. Nowy cztonek
Wayne Dodd wyraznie idzie jego $la-
dem i tez watpig, czy w tym momencie
mozemy mu jeszcze pomaoc.

Elipsa rozrzutu

Jest to fantastyczna pora na przyna-
leznos¢ do rozwijajacej si¢ organizacji
mitosnikéw meteorytdw, poniewaz po-
pularno$é meteorytow wzrasta na ca-
tym $wiecie i MAG jest obecnie czastkg
tego wzrostu. Niedawno byl w miescie
meteorytowy dealer Michael Blood
z wizyta u Jerry’ego i Jerry zaprosit
cztonkéw MAG, by spotkali si¢ z Mi-
chaelem i zobaczyli okazy, ktére przy-
wiozt ze soba. Michael zauwazyl, ze
nigdy nie widziat tak entuzjastycznej
grupy kolekcjoneréw i jego uwagi za-
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checity do napisania tego artykutu.
Utworzenie waszych wilasnych grup
gdziekolwiek na $wiecie nie powinno
by¢ trudne; potrzeba po prostu inicja-
tywy, by wypracowa¢ formalny pro-
gram i plan dziatania — i nie zaszko-
dzi tez znalezienie znakomitego
prezesa, jak Anita!
Wspdtpracowatem z nowym miej-
scowym muzeum starajac si¢ pomoc im
zgromadzi¢ efektowna wystawe mete-
orytow w ich nowym, imponujacym
gmachu, ale byl to trudny proces, po-
niewaz jest to muzeum ,,skat i minera-
16w i w trakcie procesu tworzenia nie-
wiele uwagi zwracano na te najbardziej
fascynujace skaty i mineraly z jakimi
cztowiek moze zetknad si¢ bezposred-
nio, czyli meteoryty. Niedawno tamtej-
szy kustosz przyprowadzit do mnie do
domu swoich szeféw na wieczorne spo-
tkanie, by porozmawia¢ i dowiedzie¢

si¢ czego$ o tych kamieniach z kosmo-
su. Przypadkiem byt u mnie mdj przy-
jaciel— kolekcjoner, poszukiwacz i
sprzedawca meteorytow, Eric Olson—
ktory zatrzymat si¢ u mnie na noc prze-
jezdzajac przez miasto, wigc zaprosi-
fem takze na wieczor kilku cztonkow
MAG. To, co zaplanowano jako krot-
kie spotkanie przy kolacji, znéw prze-
ciagneto si¢ do poznych godzin noc-
nych, a nastgpnego dnia zadzwonit
kustosz i powiedziat, , Nigdy dotad nie
widziatem grupy kolekcjoneré6w mine-
ratow tak rozentuzjazmowanej podczas
wspolnego spotkania.” Odpartem, ,,To
nietrudno wyjasni¢, bo w poréwnaniu
z meteorytami jakim mineralem moz-
na si¢ tak entuzjazmowac?”” Prawdopo-
dobnie cale szczgscie, ze ma on duze
poczucie humoru.

Czlonkostwo w Meteorite Associa-
tion of Georgia nie jest ograniczone do

mieszkancow Georgii i mamy juz kil-
ku cztonkdéw, ktorzy mieszkaja poza
Georgia. Jesli interesuje was wigcej in-
formacji o MAG, to zapraszam na stro-
n¢ www.meteoriteassociationofgeor-
gia.org.

E-mail: dave@fallingrocks.com

Dave Gheesling jest przewodniczq-
cym i dyrektorem generalnym FEI Gro-
up (www.floorexpo.net), oraz wspolza-
tozycielem i dyrektorem The Scotty
Foundation (www.carecuredream.org),
i mieszka w Alpharetta, w Georgii,
z zong, t rojkq dzieci, dwoma psami,
trzema kotami, i kilkoma meteorytami,
z ktorych czes¢ mozna zobaczyé na
www.fallingrocks.com. Pytania doty-
czqce popularyzacji i czegokolwiek in-
nego mozna zadawac przez dave(@fal-
lingrocks.com.
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Meteorytowa Galeria Monniga — pieciolecie

Arthur J. Ehlmann

(Artykut z kwartalnika METEORITE Vol. 14 No. 4. Copyright © 2008 ARKANSAS CENTER FOR SPACE & PLANETARY SCIENCES)

[Od redaktora Meteorite: Dr Arthur J.
Ehlmann niedawno $wigtowat swe 80
urodziny. Jest on kustoszem Meteoryto-
wej Kolekeji Oscara E. Monniga w TCU
w Fort Worth w Teksasie, bardzo szano-
wanym geologiem i meteorytykiem,
bylym profesorem uniwersytetu. Dr Ehl-
mann byt bliskim przyjacielem zmarte-
go Oscara Monniga, ktéry podarowat
swa wspaniata, prywatng kolekcj¢ me-
teorytow dla TCU. Dr Ehlmann spedzit
wiele lat przeksztalcajac Kolekcje Mon-
niga w $wiatowej klasy zbior pordwnaw-
czy, 1 byt takze pomocny przy tworze-
niu znakomitej Meteorytowej Galerii
Monniga, w ktorej sa dzi§ wystawione
najtadniejsze meteoryty Oscara I ktora
jest otwarta dla publicznosci. Dr Ehl-
mann jest aktywnym cztonkiem migedzy-
narodowej spolecznosci meteorytowej
i jest powszechnie znany ze swej pracy
popularyzatorskiej, w szczegdlnosci po-
pularyzujac wiedz¢ o meteorytach. Nie-
dawno przygotowat oficjalny Oscar E.
Monnig Meteorite Collection Catalog,
wydany przez Stanegate Press, Tucson,
Arizona. Dr Ehlmann jest takze dobrze
znany ze swego duzego poczucia humo-
ru i mamy nadzieje, ze spodobaja si¢ te
anegdoty, ktore pokazuja 1zejsza strong
zycia kustosza muzeum. |
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eteorytowa Galeria Oscara
Monniga na Teksanskim
Chrzescijanskim Uniwersy-

tecie (TCU) obchodzita 1 lutego 2008
roku pigciolecie istnienia. Pig¢ lat weze-
$niej owego dnia otwarcie galerii zbie-
glo si¢ z katastrofa promu Columbia
ijak na ironi¢ prom zaczat si¢ rozpa-
da¢ akurat nad Fort Worth, lecac na po-
hudniowy wschod. Tego ranka szyko-
walismy si¢ do uroczystosci otwarcia
planowanej na godz. 10:00. Kilku z nas
byto na kawie w budynku nauk przy-
rodniczych i kto§ powiedziat, ,,Id¢ na
zewnatrz zobaczy¢, czy bedzie widad
przelatujacy prom —podobno ma prze-
lecie¢ doktadnie nad Fort Worth.” Wro-
cil i powiedziat, ze widziat go ze smuga
pary. Poniewaz wtedy jeszcze si¢ nie
znizal, nigdy nie mysleliSmy o obser-
wowaniu ,,$ladu pary”. Nie mingto kil-
ka minut jak do pokoju wszedt wzbu-
rzony inny go$¢ mowiac, ,,Prom si¢
rozpada.” Po kilku chwilach niedowie-
rzania radio potwierdzito, ze nastapita
katastrofa. Naszym gosciem na otwar-
cie byl astronauta Harrison ,,Jack”
Schmidt, ostatni cztowiek i jedyny geo-
log, ktory spacerowat po Ksiezycu. Gdy
probowalismy dodzwonic si¢ do niego
do hotelu, powiedziano nam, ze jest
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w holu i rozmawia z dziennikarzami.
Zatelefonowano juz do niego z NASA.
Zmieniajac program otwarcia galerii
poprosilismy Jacka, by mowit pierw-
szy. Teza jego wystapienia byta w za-
sadzie taka, ze katastrofy zdarzaja si¢
i beda si¢ zdarzaty ze wzgledu na cha-
rakter programu kosmicznego, ale
przerwanie programu bytoby naj-
gorsza odpowiedzia na t¢ katastrofe.
Niewatpliwie otwarcie Galerii Monni-
ga bylo pamigtnym dniem.

W ciagu pigciu lat pracy doliczyliSmy
si¢ okoto 24800 zwiedzajacych. Z pew-
noscia wiekszos¢ gosei stanowily wy-
cieczki szkolne z otaczajacego terenu.
Ponadto galeria jest wykorzystywana do
¢wiczen dla studentéw geologii i astro-
nomii z TCU i kilku innych lokalnych
uniwersytetow. Dla publicznosci galeria
jest zaprojektowana jako ciag ekspozy-
cyjny z planszami i etykietami dajacy
wprowadzenie do podstaw wiedzy i me-
teorytach. Pokazane sg okazy, ktore sg
przyktadami wszystkich najczesciej spo-
tykanych cech meteorytéw. Niektore za-
chowania publicznosci dostarczyly nam
troch¢ zabawnych momentdw i sktoni-
ly do zmiany pewnych zasad. Ponizej
jesttroche bardziej godnych uwagi przy-
ktadow.
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Pewien cztowiek wszedt do holu
przed Galeria Monniga i stat przed
zdjeciem Oscara E. Monniga w gablo-
cie wiszacej w holu. Przy wejsciu sie-
dzi zawsze student petniacy funkcje bi-
letera. Po przygladaniu si¢ zdjeciu
przez krotki czas ten czlowiek spytat
studenta, ,,Czy ten mg¢zczyzna jest me-
teorytem?” Nieco zaktopotany student,
ktéry nawiasem mowiac byt z Bangla-
deszu, odpowiedzial, ze meteoryt to
kamien z kosmosu. Ten czlowiek, nie
zniechgcony tym, powiedziat, ze w za-
sadzie jest to OK, ale sg takze ludzie,
ktérzy przybywaja z kosmosu — ale
rzad nie chce nas znaé. Student pytat
pdzniej nas, co powinien byt odpowie-
dzie¢. Proponowalismy, by nastegpnym
razem, gdy to si¢ zdarzy, spytal ,,.Czy
jest pan meteorytem?” W koncu jeste-
$my kolekcjonerami!

Pewna pani, wychodzaca ktoregos
dnia z galerii, spotkata mnie, gdy prze-
chodzitem przez hol. Spytata, czy je-
stem ,,naukowcem.” Przyznalem, ze
tak, przynajmniej jesli nauczanie geo-
logii pozwala mnie do nich zaliczy¢.
,»Skad oni to wiedza, przeciez tam nie
byli,” spytata i odpowiedziata sobie
zarazem. Widziatem, ze szykuja si¢ kto-
poty, ale spytatem, o co konkretnie jej
chodzi. Chodzito o skalg czasu w gale-
rii zaczynajaca si¢ 4,5 miliarda lat temu,
ale zapewnita mnie, ze meteoryty byty
tadne.” Teraz nadszedt moment decy-
zji, czy wyktad na temat datowania przy
pomocy pierwiastkow promieniotwor-
czych dalby jakis rezultat czy nie. Gdy
rozwazalem nastgpne posunigcie, po-
wiedziata, ,,W Biblii nic o tym nie ma.”
Z pewna ulga musiatem si¢ z nig zgo-
dzi¢. Szybko zrezygnowatem z wykta-
du o datowaniu z wykorzystaniem pro-
mieniotworczosci, poniewaz tego tez
nie ma w Biblii, wigc nie miatem zad-
nego punktu zaczepienia.

Skala czasu w galerii w rzeczywi-
sto$ci wywolywala znacznie mniej
konsternacji niz obawialiSmy si¢ pro-
jektujac galerie. Pewna pani, ktora
najwidoczniej nie napotkata zadne-
go naukowca, zrobita awanture w Se-
kretariacie Wydziatu krzyczac, ,,Jak
taka rzecz moze by¢ wystawiona na
‘Chrzescijanskim Uniwersytecie’”.
Oczywiscie wiedziala ona doktadnie,
kiedy swiat zostat stworzony i na pew-
no nie bylo to nasze 4,5 miliarda lat
temu. Nasza sekretarka, odpowiednio
poinstruowana, nie zalecata, by spytac¢
o to ktoregokolwiek naukowca.
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Fot. 1. Wejscie do galerii 7 holu Sid Richardson Science Building w TCU.

Jednym z bardziej pouczajacych (dla
nas) doswiadczen w galerii, byta wy-
cieczka grupy przedszkolakdw. Nauczy-
ciel uparcie twierdzil, ze ta grupa jest tak
nad wiek rozwinigta, ze dzieci na pew-
no skorzystaja z wizyty w galerii, po-
niewaz ,,s3 bardzo zainteresowane pro-
gramem kosmicznym i wspolczesng
nauka.” Wiedzac wigc, ze w gre wcho-
dzi ,,przysztos¢ programu kosmicznego
i nowoczesnej nauki” wyrazili$my zgo-
de. Niestety po okruchach ciasteczek,
wypchanych zwierzakach, przerwie na
sok i krakersy, osobistych urazach, ata-
kach wrzasku itd., wizyta okazala si¢
doskonalym przykladem, dlaczego mie-
lismy watpliwosci co do jej sensu. Dzieci
byly po prostu za male, wigc od razu
wprowadziliSmy ograniczenie ,trzecia
klasa lub starsze” — bez wzgledu na to,
jak bardzo zainteresowane i nad wiek
rozwinigte mogly by¢ dzieci.

Nagroda za wiele wycieczek ze
szkot podstawowych i srednich byty
listy od ich uczestnikow (chociaz nie-
watpliwie pisane pod presja nauczycie-
li). Oto przepisane jak mozna byto naj-
lepiej z oryginatéw, niektdre peretki
rzucajace catkiem nowe $wiatto na ka-
mienie z kosmosu i przysztych naukow-
cow Ameryki. Zaktadamy, albo przy-
najmniej mamy taka nadzieje, ze te listy
nie byly czytane przed wystaniem przez
nauczycieli. Wbrew zwyczajowi posta-
nowitem zrezygnowac z uzywania,,sic”’
po pokaznej liczbie btednie uzytych lub
napisanych stow.

% % %

Drziekuje, ze mogismy przyjs¢ do

meteorytowego muzeum i Ze mogismy
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dotkna¢ meteorytow i dziekuje tak bar-
dzo, bardzo, bardzo za pozwolenie
chliopcom siqs¢ na podlodze a dziew-
czynkom na kanapach i oprze¢ plecy
i podnies¢ nogi i odpoczonc.

Drziekuje za pozwolenie nam przyjsé
do meteorytowego muesumu. Dowie-
dzialem sie, zZe zderzenia powodujq, ze
metioryty kierujq sie ku naszei plane-
cie Ziemi. Dowiedzialem sie, Ze naj-
wiekszy meteoryt dotqd znaleziony wa-
rzy 60 ton.

Bardzo chcilem przyjs¢ do meteory-
towego muzen. Naprawde dowidzialem
sie mnostwo, a najbadziej mi sie podo-
balo, gdy pokazal nam pan fim o na-
prawde wielkim meteorycie, ktory zabil
dinozory. Dowiedzialem sig, ze pierszy
sposob, jak mozna powiedzieé, ze zna-
lazes meteoryt, to gdy sq na nim odci-
ski palcow.

Drziekuje, ze moglismy dotkng¢ nie-
ktorych kamieni. Kidy powiedzialem
mojej mamie, Ze dotknglem kawauek
marsa, to sie pszerazita. Dowiedzialem
sie, Ze mitioryty sq znaidowane na pu-
styni bardzo czesto. Dowiedzialem sie,
ze jesli mitioryt jest durzy i spada na
ziemig, to nie rospada sie troche, a jesli
Jest maly w atmesferze.

Drziekuje za pokazanie nam metory-
tow, o ktorych dowiedzialem sie, zZe
robiq dot w ktory wpadajq. Powiedzia-
tem mojemu bratu, siostrze, tacie. Po-
szedlem na podworko, wziglem magnes
i szukatem metorirytow, ale nie znala-
zlem ni czego.

Nauczylem sie tak wilu rzeczy jak to,
Ze meteryt jest przyciogany do magne-
sow. Uczni dowiedzieli sie tak wijelu
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rzeczy jak powiedzialem i przekazli im
pewne informasje. Najlepsza byla dla
mnie wystawa, ponieawsz pokazala tak
wijele fajnych rzeczy, o kturych nigdy
wczesniej nie widzialem. Jeszcze ras
dzienkuje.

Dowiedzialem sie, ze male kawlaki
meteorytow spadajq z nieba co sekun-
de, ale my . ludzie nie wiemy tego to
Jjest cos co zapamietam.

Gdy wrocitem do domu i moja Mana
powiedziala Co robiles dzis w szkole!
powiedzialem ,, Dotykalem kawalka
Marsa. Mars nie byl taki, jak sie spo-
dziewalem. Myslalem, Ze poczuje
szorstkq powierzchnie, a on byl gladki.

Dowiedzialem sie, ze meteoryty nie
palq sie, one topiq sie w naszej atmos-
ferze. Powiedzialem mojej mamie, Ze
nasza planeta nie ma kraterow, ponie-
waz ulegly one erozji pod wplywem
wiatru i wody.

Dowiedzialem si¢ od pana ze jesli
meteoryty sq tak duze jak dom to nie
bedzie on zmniejszony poniewaz jest tak
duzy, gdy styka sie z ziemiq, ze moze
mie¢ mile dlugosci.

Dowiezdialem si¢ jak je rozznac.
Podobalo mi sie dotknag¢ czegos z ko-
smosu. Kazdy byl zdumiony ze dotkna-
tem czgos co ma 6 miliardow lat. Po-
szlismy na dwor szukac meteorytow, ale
nie znalezliSmy niczego.

Po powrocie, gdy mielismy ferie,
wzieliSmy pret z magnesem i szukali-
Smy na kamienistych terenach na pla-
cu zabaw. Niektorzy z nas znalezli ka-
watki metalu. Myslimy, ze niektore

Fot. 2. Wystawa meteorytow ,,z przeszlosciq” w galerii.

z naszych znalezisk sq kawalkami me-
teorytow! Kto wie, moze wlasnie trzy-
mamy w rekach 1000 dolarow!

Najlepsza rzecz jakiej sie dowie-
dzialem, to Ze kazdy metyoryt mniej-
szy od budynku uderzajqcy w planete
z atmosferq nie zrobi duzego Sladu. Po-
wiedzialem takze mojej mamie i tacie,
ze meteoryty ktore wpadajom do na-
szej atmosfery tak mocno sie spalajq,
ze albo ulegajq dezinagracji albo
kurczq sie do czegos mniejszego od
ziarnka piasku.

* % %

Spokojnie, NASA. Pamigtajmy, ze
Einstein podobno w szkole podstawo-

Meteoryty, ktore spadly po bolidzie obserwowanym 15 lutego 2009 r. nad Teksasem.
Fot. Leigh Ann DelRay © Aerolite Meteorites
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wej mial pale z rachunkéw, wigc nie
wszystko jeszcze stracone.

Konczg zapraszajac kazdego, kto
interesuje si¢ meteorytami, by nas od-
wiedzil. Na stron¢ Monnig Meteorite
mozna wejs¢ ze strony TCU. Zglosze-
nia wycieczek przyjmuje Teresa Moss,
ktéra jest szefem programu populary-
zacjiidyrektorem Galerii. Mozna skon-
taktowac si¢ z nig poprzez strong Gale-
rii. Oprocz informacji o galerii znajduje
si¢ tam spis catej kolekcji Monniga.

E-mail: a.ehlmann@tcu.edu

Art Ehlmann jest emerytowanym profe-
sorem geologii w TCU, ktory przeszed!
na emeryture w 1993 r. po 35 latach pra-
cy na wydziale. Od momentu przejscia
na emeryture dziala on jako kustosz
Oscar Monnig Meteorite Collection, kto-
ra liczy obecnie ponad 1400 meteory-
tow. Art byl przyjacielem Oscara Mon-
niga przez ponad 40 lat i do Smierci
Oscaraw 1999 r. pracowal razem z nim
nad pozyskiwaniem meteorytow. Pozniej
liczne uzupelnienie kolekcji byly wyni-
kiem wymian i sprzedazy wielu duplika-
tow zebranych przez Oscara przez po-
nad 50 lat.
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