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(Przyjmujemy, Ze przyspieszenie grawitacyjne na powierzchni Ziemi jest rowne 10 m/s%)

1.

Wysokos¢ jaka powinien mie¢ stup wody zawartej w naczyniu o ksztatcie graniastostupa
prostego, prawidtowego szesciokatnego o krawedzi podstawy 20 cm, aby sita parcia na dno tego
naczynia byla réwna sile parcia wody na §ciany boczne jest réwna:

A. 10,5cm B.12,5cm C.17cm D.29cm

Jezeli gestos¢ planety w ksztatcie jednorodnej kuli zwigkszymy 4 razy, zmniejszajac
jednoczesnie jej promien 2 razy to druga predkos¢ kosmiczna dla tej planety:

A. Zmaleje 2 razy B. Wzro$nie 2 razy
B. Zmaleje 4 razy D. Pozostanie taka sama

Najmniejsza odlegto$¢ pomiedzy przedmiotem, a jego rzeczywistym obrazem powstajacym w
soczewce skupiajacej 0 zdolnosci skupiajacej 5 dioptrii jest rowna:

A. 60cm B.80 cm C.100cm D. 120 cm

Obserwator stojgcy na molo spoglada na wode pionowo w dot. Jaka jest w tym miejscu
glebokos¢ jeziora, jezeli kamien lezacy na dnie wydaje si¢ znajdowac 1,5 m pod powierzchnia
wody? (wspoélczynnik zalamania wody jest rowny 4/3)

A. 1,75m B.1,85m C.2m D.2,25m

Nietoperz leci w kierunku prostopadtym do nieruchomej Sciany wysylajac ultradzwieki o
czestotliwoscei 110 kHz. Jezeli odbita od $ciany fala ultradZzwigkowa odbierana przez lecacego
nietoperza ma cze¢stotliwos¢ 117 kHz, to nietoperz leci z szybkoscia rowng: (predkosc
ultradzwiekow w powietrzu 340 m/s)

A. 5m/s B. 6 m/s C.8ml/s D. 10 m/s

Praca jaka trzeba wykona¢ aby umiescic¢ satelite o masie m na kotowej orbicie wokotziemskiej
potozonej na wysokosci rownej potowie promienia Ziemi nad jej powierzchnig, dana jest
wzorem: (m — masa satelity, g — przyspieszenie ziemskie na powierzchni Ziemi, R — promien
Ziemi)

A. 2/3gRm B. 1/3gRm C. 3/2gRm D. 3gRm
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Mata metalowa kulka zaczyna si¢ staczac z
pewnej wysokosci po torze przedstawionym na
rysunku obok. Wtaczajac si¢ na szczyt pionowej
petli kulka osiaga stan, w ktorym sita z jakg
naciska na powierzchni¢ petli jest rGwna zero.
Przyjmujemy, Zze promien petli jest rowny 20 cm i
zaktadamy, ze promien staczajacej sie kulki jest
znikomo maly w pordwnaniu z promieniem petli.
Wysokos¢ z jakiej staczala si¢ kulka byta rowna:

A. 48 cm B. 50 cm C.54cm D. 62 cm

Roéwnanie ruchu 2pewnego ciata poruszajacego si¢ po linii prostej dane jest wzorem:
X(t) =5 + 10t — t°. Droga jakg pokona to ciato w przedziale czasu t; = 3 s oraz t, = 20 s jest
roOwna:

A. 200 m B.221m C.225m D.229m

Obwadd elektryczny sktada si¢ ogniwa, wytacznika i przewodnika w ksztalcie kwadratu.(patrz
rysunek obok). W tej samej ptaszczyznie wewnatrz przewodnika z ogniwem znajduje si¢ drugi
przewodnik. Prad indukcyjny jaki powstanie w wewnetrznym
przewodniku ptynie odpowiednio:

A. Przeciwnie do kierunku ruchu wskazowek zegara
podczas zamykania i zgodnie podczas otwierania
wylacznika

B. Zgodnie z kierunkiem ruchu wskazéwek zegara
podczas zamykania i przeciwnie podczas otwierania
wylacznika | |

C. Przeciwnie do kierunku ruchu wskazowek zegara | !
podczas zamykania 1 otwierania wyltacznika

D. Zgodnie z kierunkiem ruchu wskazowek zegara podczas zamykania i otwierania
wylacznika

Stonce znajduje sie w odlegltosei 2,2:10%° m od centrum Galaktyki i dokonuje jednego obiegu jej
centrum w ciggu 2,5 “10%1at. Zaktadajac, ze: kazda gwiazda w Galaktyce ma mas¢ Stonca rownag
2:10% kg, gwiazdy sg roztozone sferycznie z jednakowa gesto$cig przestrzenng wokot centrum
Galaktyki oraz ze Stonce znajduje si¢ na skraju tej sfery to szacowana ilos¢ gwiazd znajdujacych
si¢ w tej sferze jest rowna:

A. 20 mid B. 40 mld C.50 mid D. 70 mid

Na zwierciadle ptaskim potozono soczewke skupiajaca o ogniskowej 25 cm. Zdolno$é
skupiajgca tak utworzonego uktadu optycznego jest rowna (w dioptriach):

A. 2D B.4D C.6D D.8D

Jak si¢ zmieni okres drgan ci¢zarka na sprezystej gumce, gdy podzielimy j3 na 3 rowne czesci,
zlaczymy ,,roOwnolegle” i zawiesimy na tak otrzymanej gumce ten sam cigzarek.

A. Zmaleje 9 razy B. Zmaleje 3 razy
C. Pozostanie bez zmian D. Zwigkszy si¢ 3 razy
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W jednorodnym polu magnetycznym krazg po okregach: czastka alfa i proton. Stosunek okresu
ruchu czastki alfa do okresu ruchu protonu jest roéwny:

A 2 B.4 C.1/2 D.1/4

Gaz skladajacy si¢ z atomoéw helu zwickszyl swoja objetosé z 4 dm® do 8 dm®. Proces odbywat
si¢ pod stalym cisnieniem réwnym 4000 hPa. Przyrost energii wewnetrznej i ciepto pobrane
przez gaz podczas tej przemiany byly odpowiednio réwne (ciepto molowe gazu
jednoatomowego przy stalej objetosci jest rowne 3/2R):

A. AU = 2400 J, Q =4000J B. AU =2000J, Q =3000J
C. AU =24001J, Q=3000J D. AU =2000J, Q =4000J

Do skrzyzowania zblizajg si¢ dwa pojazdy. Pojazd 1 — szy porusza si¢ na potnoc z predkoscia o
wartos$ci 36 km/h, za$ pojazd 2 — gi na zachod z predkoscia o tej samej wartosci. Predkosé
wzgledna pojazdu pierwszego wzgledem drugiego ma warto$¢ 1 jest skierowana odpowiednio:

A. 72km/h, N-E B. 51 km/h,N-W
C. 51km/h, S-W D. 51 km/h, N - E

Dwa swobodne tadunki punktowe +Q i +4Q znajduja si¢ w odlegtosci d. Na odcinku taczacym
te tadunki, miedzy tymi fadunkami umieszczono trzeci tadunek, co spowodowato, ze caty uktad
tadunkow znajdowat si¢ w rownowadze. Warto$¢ tego trzeciego fadunku i jego odlegtos¢ od
tadunku +Q byty odpowiednio réwne:

A. -1/3Q, 1/3d B. -4/9Q, 1/3d
C. -4/9Q, 2/3d D. -2/3Q, 2/3d

Z ptywajacej w basenie 16dki wyrzucano do wody rdzne przedmioty. Poziom wody w basenie
pozostat niezmieniony gdy z todzi wyrzucono:

A. Zelazng kotwice B. Duzy kamien
C. Beczke piasku D. Koto ratunkowe

Ciato spadajace swobodnie drugg potowe drogi przebyto w czasie 1 sekundy. Wysokos¢ z jakiej
spadalo cialo byla réwna:

A. 545m B.62,5m C.725m D.84m

Kondensator ptaski natadowano tadunkiem 2 mC do napigcia 200 V. Odlegto$¢ miedzy
oktadkami jest rowna 2 mm. Sila z jaka jedna oktadka kondensatora dziata na drugg jest rowna:

A. 100 N B.150 N C.200 N D. 250 N
Podczas lotu na Ksi¢zyc stan niewazkosci w rakiecie pojawi si¢ gdy:

Rakieta osiaggnie I predkos¢ kosmiczng

Rakieta osiagnie II predkos¢ kosmiczna

Gdy ustanie praca napgdowych silnikéw rakiety

Rakieta minie punkt, w ktorym rownowaza si¢ silty grawitacji z jakimi Ziemia i
Ksig¢zyc dziatajg na rakiete
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